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Informace o p̌redmětu Informace o p̌redmětu

Informace o p̌redmětu

▶ Obsah p̌redmětu

▶ pr̊ǔrez vysokoškolskou matematikou
▶ forma srozumitelná student̊um s humanitńım zamě̌reńım

(lingvistika)

▶ Ukončeńı p̌redmětu

▶ zkouška formou 2 ṕısemek
▶ vnitrosemestrálńı ṕısemka 8.11. → 25 bodů
▶ zkoušková ṕısemka → 75 bodů
▶ úspěšné ukončeńı → alespoň 60 bodů z ṕısemek

▶ Odpadaj́ıćı p̌rednášky

▶ 4.10., 15.11. (reading week)
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Informace o p̌redmětu Obsah p̌redmětu

Obsah p̌redmětu

▶ Okruhy

▶ výroková logika, důkazy, indukce
▶ základy teorie množin, č́ısla, relace, funkce
▶ ekvivalence, uspǒrádáńı
▶ úvod do formálńı lingvistiky, jazyk jako množina, formálńı

gramatika
▶ kombinatorika, popisná statistika
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Informace o p̌redmětu Obsah p̌redmětu

Obsah p̌redmětu

▶ Zdroje informaćı

▶ slidy a p̌ŕıklady ve studijńıch materiálech
▶ studijńı text k p̌redmětu
▶ literatura na stránce p̌redmětu (p̌resahuje rámec p̌redmětu)
▶ osobńı konzultace (naživo i on-line)
▶ p̌rednášky na YouTube z minulých semestr̊u

https://youtube.com/playlist?list=PLifvhlXnhUAkVIN2Hub4BfKGrBQEjfH4d

▶ diskusńı fórum – současné i z čas̊u lockdownu https://is.muni.cz/auth/

discussion/predmetove/phil/podzim2020/PLIN004/?fakulta=1421;obdobi=7923;predmet=1298559
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Motivace Rozd́ıl mezi SŠ a VŠ matematikou

Rozd́ıl mezi SŠ a VŠ matematikou

▶ Sťredoškolská matematika

▶ = počty s č́ısly:
▶ → kolik budu platit v obchodě (sč́ıtáńı)
▶ → jaké daně budu ḿıt (zlomky, procenta)
▶ → proč, proč? (matice, integrály)

▶ Vysokoškolská matematika

▶ = uměńı abstrakce + p̌remýšleńı v obecnostech
▶ → zásobárna abstraktńıch pojmů
▶ → p̌resné definice
▶ → spolehlivé vyvozováńı závěr̊u (důkazy)
▶ → základ pro všechny technické obory
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Motivace Proč poťrebuj́ı lingvisté matematiku?

Proč poťrebuj́ı lingvisté matematiku?

▶ Poč́ıtačová lingvistika

▶ zpracováńı jazyka na poč́ıtač́ıch
▶ poťreba solupracovat s technicky zamě̌renými lidmi
▶ → pochopit jejich způsob myšleńı
▶ poč́ıtačové modely jazyka jsou založeny na matematických

faktech

▶ Abstraktńı myšleńı

▶ schopnost rozumově uchopit složité pojmy
▶ → snazš́ı pochopeńı lingvistických model̊u
▶ schopnost zobecňovat
▶ schopnost rozkládat složité problémy na jednoduš̌śı
▶ → nejsou tak důležité vědomosti samotné jako dovednosti,

kterým se p̌ri jejich vsťrebáváńı nauč́ıte
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Principy matematiky Principy vysokoškolské matematiky

Principy vysokoškolské matematiky

▶ Sťredoškolská matematika

▶ návody, jak něco spoč́ıtat

▶ Vysokoškolská matematika

▶ soubor poznatk̊u o abstraktńıch pojmech
▶ styl definice – věta – důkaz :
▶ definice = vymezeńı pojmu

▶ ”celé č́ıslo x je sudé, pokud existuje takové celé y , že
y ∗ 2 = x”

▶ věta = formulace poznatku o definovaných pojmech
▶ ”10 je sudé č́ıslo”

▶ důkaz = ově̌reńı pravdivosti věty krok za krokem
▶ 10 = 5 ∗ 2 (zákl. aritmetika)
▶ tedy existuje takové celé y , že y ∗ 2 = x (y = 5)
▶ tedy 10 je sudé
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Principy matematiky Typy důkaz̊u

Typy důkaz̊u

▶ Př́ımý důkaz

▶ použit́ım definic a známých fakt̊u p̌ŕımo odvod́ıme zněńı věty

▶ Důkaz sporem

▶ p̌redpokládáme, že věta neplat́ı (plat́ı jej́ı negace)
▶ použit́ım definic a známých fakt̊u odvod́ıme spor
▶ (nap̌r. 1 = 0 nebo neplatnost některého z p̌redpokladů)

▶ Důkaz indukćı

▶ dokazujeme něco pro posloupnost objekt̊u
▶ p̌ŕı̌stě
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Principy matematiky Ukázky důkaz̊u

Ukázky důkaz̊u

▶ Mějme definováno (znáte ze SŠ)

▶ celá č́ısla (1, 2, 3, ..., 0, -1, -2, ...)
▶ sč́ıtáńı, odč́ıtáńı, násobeńı a děleńı na celých č́ıslech
▶ dělitele (x je dělitelem a, pokud existuje takové celé y , že

y ∗ x = a)
▶ racionálńı č́ısla (r/s taková, že r a s jsou celá a nemaj́ı

společného dělitele jiného než 1 a -1)
▶ druhou mocninu (a2 = a ∗ a)
▶ druhou odmocninu (

√
a = n, pokud n ∗ n = a)
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Principy matematiky Ukázky důkaz̊u

Ukázka důkazu

▶ Věta

▶ pro libovolná celá x , y plat́ı, že
▶ pokud 2 ∗ x2 = y2, pak y je sudé

Vojtěch Ková̌r (FI MU Brno) PLIN004 část 1 11 / 14

Principy matematiky Ukázky důkaz̊u

Ukázka důkazu

▶ Pokud 2 ∗ x2 = y2, pak y je sudé

▶ Důkaz (sporem)

▶ p̌redpokládejme, že y je liché
▶ tedy existuje celé k tak, že y = 2k + 1
▶ dosazeńım do původńı věty dostáváme:
▶ 2x2 = (2k + 1)(2k + 1)
▶ dále roznásob́ıme závorku:
▶ 2x2 = 4k2 + 4k + 1
▶ vytkneme 2 z části pravé strany:
▶ 2x2 = 2 ∗ (2k2 + 2k) + 1
▶ odečteńım výrazu 2 ∗ (2k2 + 2k) a vytknut́ım 2 z levé strany

dostaneme:
▶ 2 ∗ (x2 − (2k2 + 2k)) = 1
▶ tedy 1 je sudé č́ıslo, což je spor.
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Principy matematiky Ukázky důkaz̊u

Ukázka důkazu

▶ Věta

▶ √
2 neńı racionálńı č́ıslo.
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Principy matematiky Ukázky důkaz̊u

Ukázka důkazu

▶ Důkaz (sporem)

▶ p̌redpokládejme, že
√
2 je racionálńı č́ıslo.

▶ tedy
√
2 = r/s, kde r a s jsou celá a nemaj́ı společného

dělitele
▶ úpravou dostaneme:

√
2 ∗ s = r

▶ 2 ∗ s2 = r2

▶ tedy r je sudé, tj. r = 2 ∗ c pro nějaké celé c
▶ nahrazeńım dostaneme: 2 ∗ s2 = 2 ∗ c ∗ 2 ∗ c
▶ s2 = 2 ∗ c2
▶ tedy s je také sudé
▶ r i s jsou sudá, tedy maj́ı společného dělitele 2, což je spor s

p̌redpokladem.
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