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)

Informace o predmétu

Informace o pfedmétu

m Obsah predmétu
m prifez vysokoskolskou matematikou
m forma srozumitelnd studentiim s humanitnim
zamé&Fenim (lingvistika)
m Ukonceni pfedmétu
m zkouska formou 2 pisemek
m vnitrosemestralni pisemka 8.11. — 25 bod{
m zkouskova pisemka — 75 bodil
m Usp&sné ukonéeni — alespon 60 bodi z pisemek
m Odpadajici prednasky
m 4.10., 15.11. (reading week)
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Informace o predmé&tu
®0

Obsah predmétu

Obsah pfedmétu

m Okruhy

vyrokova logika, dikazy, indukce

zaklady teorie mnoZin, disla, relace, funkce
ekvivalence, uspotadani

tvod do formalni lingvistiky, jazyk jako mnoZina,
formalni gramatika

m kombinatorika, popisnd statistika
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Obsah predmétu

Informace o predmé&tu
oce

Obsah pfedmétu

m Zdroje informacfi

Vojtéch Kovar

slidy a ptiklady ve studijnich materidlech
studijni text k pfedmétu

literatura na strance predmétu (p¥esahuje rdmec
predmétu)

osobni konzultace (naZivo i on-line)

prednasky na YouTube z minulych semestri
https://youtube.com/playlist?list=PLifvh1XnhUAkVIN2Hub4BfKGrBQEjfH4d
diskusni féorum — souéasné i z ¢asli lockdownu
https://is.muni.cz/auth/discussion/predmetove/phil/podzim2020/PLIN0O04/

?fakulta=1421;0bdobi=7923;predmet=1298559
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Motivace
.

Rozdil mezi S5 a VS matematikou

Rozdil mezi SS a VS matematikou

m St¥edoskolskd matematika
m = polty s Cisly:
m — kolik budu platit v obchod& (s&itani)
m — jaké dan& budu mit (zlomky, procenta)
m — prog, pro¢? (matice, integraly)

m Vysokoskolskd matematika
m = uméni abstrakce + pfemysleni v obecnostech
B — zasobdarna abstraktnich pojm{
m — presné definice
m — spolehlivé vyvozovani zavéri (dikazy)
m — zaklad pro vsechny technické obory
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Motivace
°

Pro¥ pottebuji lingvisté matematiku?

Pro¢ pottebuji lingvisté matematiku?

m Pocitacova lingvistika
B zpracovani jazyka na pocitacich
m potfeba solupracovat s technicky zaméfenymi lidmi
m — pochopit jejich zplsob mysleni
m poditatové modely jazyka jsou zaloZeny na
matematickych faktech
m Abstraktni myslen{

m schopnost rozumové uchopit sloZité pojmy

— snazsi pochopeni lingvistickych modeli
schopnost zobecriovat

schopnost rozklddat sloZité problémy na jednodussi
— nejsou tak dileZité védomosti samotné jako
dovednosti, kterym se pFi jejich vstfebdvani naudite

Vojtéch Kovar FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



Principy matematiky
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Principy vysokoskolské matematiky

Principy vysokoskolské matematiky

m St¥edoskolskd matematika
m navody, jak néco spoditat
m Vysokoskolskd matematika

m soubor poznatki o abstraktnich pojmech
m styl definice — véta — dikaz :
m definice = vymezeni pojmu

m "celé &islo x je sudé, pokud
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Principy matematiky
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Principy vysokoskolské matematiky

Principy vysokoskolské matematiky

m St¥edoskolskd matematika
m navody, jak néco spoditat
m Vysokoskolskd matematika

m soubor poznatki o abstraktnich pojmech
m styl definice — véta — dikaz :
m definice = vymezeni pojmu
m "celé &islo x je sudé, pokud existuje takové celé y, Ze
y*x2=x"
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Principy matematiky
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Principy vysokoskolské matematiky

Principy vysokoskolské matematiky

m St¥edoskolskd matematika
m navody, jak néco spoditat
m Vysokoskolskd matematika

m soubor poznatki o abstraktnich pojmech

m styl definice — véta — dikaz :

m definice = vymezeni pojmu
m "celé &islo x je sudé, pokud existuje takové celé y, Ze

y*x2=x"

m véta = formulace poznatku o definovanych pojmech
m "10 je sudé &islo”

m dikaz = ovéfeni pravdivosti véty krok za krokem
m 10 =5« 2 (z3kl. aritmetika)
m tedy existuje takové celé y, e y %2 = x (y =5)
m tedy 10 je sudé
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Principy matematiky
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Typy dikazi

Typy diikazi

m P¥imy dikaz
m pouzitim definic a zndmych faktid p¥imo odvodime
znéni véty
m Dikaz sporem
m predpokladdme, Ze véta neplati (plati jeji negace)
m pouZitim definic a zndmych faktd odvodime spor
m (napf. 1 = 0 nebo neplatnost n&kterého
z predpokladi)
m Diikaz indukci

m dokazujeme néco pro posloupnost objekti
m pristé
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Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazky diikazi

m M&jme definovano (znate ze SS)
m celd &isla (1, 2,3,...,0,-1, -2, ..)
m scitani, od&itani, ndsobeni a déleni na celych &islech
m délitele (x je d&litelem a, pokud
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Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazky diikazi

m M&jme definovano (znate ze SS)
m celd &isla (1, 2,3,...,0,-1, -2, ..)
m scitani, od&itani, ndsobeni a déleni na celych &islech
m délitele (x je dé&litelem a, pokud existuje takové celé y,
Ze y xx = a)
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Ukazky diikazd

Principy matematiky
@®0000

Ukazky diikazi

m M&jme definovano (znéte ze SS)

Vojté&ch Kova¥
Z3kl

celd ¢isla (1, 2, 3, ..., 0, -1, -2, ...)

s¢itani, od&itani, ndsobeni a déleni na celych &islech
délitele (x je délitelem a, pokud existuje takové celé y,
Ze y xx = a)

racionalni &isla (r/s takova, Ze r a s jsou celd a nemaji
spoleZného délitele jiného nez 1 a -1)

druhou mocninu (a2 =
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Ukazky diikazi

m M&jme definovano (znéte ze SS)
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celd ¢isla (1, 2, 3, ..., 0, -1, -2, ...)

s¢itani, od&itani, ndsobeni a déleni na celych &islech
délitele (x je délitelem a, pokud existuje takové celé y,
Ze y xx = a)

racionalni &isla (r/s takova, Ze r a s jsou celd a nemaji
spoleZného délitele jiného nez 1 a -1)

druhou mocninu (a% = a * a)
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Ukazky diikazd

Principy matematiky
@®0000

Ukazky diikazi

m M&jme definovano (znéte ze SS)
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celd ¢isla (1, 2, 3, ..., 0, -1, -2, ...)

s¢itani, od&itani, ndsobeni a déleni na celych &islech
délitele (x je délitelem a, pokud existuje takové celé y,
Ze y xx = a)

racionalni &isla (r/s takova, Ze r a s jsou celd a nemaji
spoleZného délitele jiného nez 1 a -1)

druhou mocninu (a% = a * a)

druhou odmocninu (v/a = n, pokud
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Ukazky diikazd

Principy matematiky
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Ukazky diikazi

m M&jme definovano (znéte ze SS)

Vojté&ch Kova¥
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celd ¢isla (1, 2, 3, ..., 0, -1, -2, ...)

s¢itani, od&itani, ndsobeni a déleni na celych &islech
délitele (x je délitelem a, pokud existuje takové celé y,
Ze y xx = a)

racionalni &isla (r/s takova, Ze r a s jsou celd a nemaji
spoleZného délitele jiného nez 1 a -1)

druhou mocninu (a% = a * a)

druhou odmocninu (v/a = n, pokud nx n = a)
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Principy matematiky
lo] lele]e]

Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Véta

m pro libovolna celd x, y plati, Ze
m pokud 2 x x> = y?, pak y je sudé
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Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Pokud 2 x x? = y?, pak y je sudé
m Diikaz (sporem)
m predpoklddejme, Ze y je liché
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Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Pokud 2 x x? = y?, pak y je sudé
m Diikaz (sporem)
m predpoklddejme, Ze y je liché
m tedy existuje celé k tak, zZe y =2k +1
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Principy matematiky
O0e00

Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Pokud 2 x x? = y?, pak y je sudé

m Diikaz (sporem)
m predpoklddejme, Ze y je liché
m tedy existuje celé k tak, zZe y =2k +1
m dosazenim do pivodni véty dostdvame:
m 2x2 = (2k + 1)(2k + 1)
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Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Pokud 2 x x? = y?, pak y je sudé

m Diikaz (sporem)

predpokladejme, Ze y je liché

tedy existuje celé k tak, Ze y =2k + 1
dosazenim do plvodni véty dostavame:
2x% = (2k +1)(2k + 1)

déle roznasobime zavorku:

2x2 = 4k? + 4k + 1
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Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Pokud 2 x x? = y?, pak y je sudé

m Diikaz (sporem)

predpokladejme, Ze y je liché

tedy existuje celé k tak, Ze y =2k + 1
dosazenim do plvodni véty dostavame:
2x% = (2k +1)(2k + 1)

déle roznasobime zavorku:

2x2 = 4k? + 4k + 1

vytkneme 2 z &asti pravé strany:

2x% = 2% (2k% + 2k) + 1
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Ukazky diikazd

Principy matematiky
O0e00

Ukazka dukazu

m Pokud 2 x x? = y?, pak y je sudé
m Diikaz (sporem)

Vojtéch Kovar

predpokladejme, Ze y je liché

tedy existuje celé k tak, Ze y =2k + 1
dosazenim do plvodni véty dostavame:
2x% = (2k +1)(2k + 1)

déle roznasobime zavorku:

2x2 = 4k? + 4k + 1

vytkneme 2 z &asti pravé strany:

2x% = 2% (2k% + 2k) + 1

odettenim vyrazu 2 x (2k? + 2k) a vytknutim 2 z levé
strany dostaneme:

2% (x2 — (2k%2 +2k)) =1

FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



Ukazky diikazd

Principy matematiky
O0e00

Ukazka dukazu

m Pokud 2 x x? = y?, pak y je sudé
m Diikaz (sporem)

Vojtéch Kovar

predpokladejme, Ze y je liché

tedy existuje celé k tak, Ze y =2k + 1
dosazenim do plvodni véty dostavame:
2x% = (2k +1)(2k + 1)

déle roznasobime zavorku:

2x2 = 4k? + 4k + 1

vytkneme 2 z &asti pravé strany:

2x% = 2% (2k% + 2k) + 1

odettenim vyrazu 2 x (2k? + 2k) a vytknutim 2 z levé
strany dostaneme:

2% (x2 — (2k%2 +2k)) =1

tedy 1 je sudé &islo, coz je spor.
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Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Véta
m /2 neni racionalni &islo.

statistiky pro humanitni obo



Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Dikaz (sporem)

YYs

m predpokladejme, Ze ﬁje racionalni &islo.
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Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Dikaz (sporem)
m predpoklddejme, Ze v/2 je racionalni &islo.
m tedy /2 = r/s, kde r a s jsou celd a nemaji

spole¢ného délitele
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Dikaz (sporem)
m predpoklddejme, Ze v/2 je racionalni &islo.
m tedy /2 = r/s, kde r a s jsou celd a nemaji
spole¢ného délitele
m Upravou dostaneme: /2% s =r
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Dikaz (sporem)
m predpoklddejme, Ze v/2 je racionalni &islo.
m tedy /2 = r/s, kde r a s jsou celd a nemaji
spole¢ného délitele
m Upravou dostaneme: /2% s =r

m2x%s2 =2

Vojt&ch Kovar FI MU Brno

Z3klady ky pro humanitni obory |



Principy matematiky
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Ukazky diikazd

Ukazka dukazu

m Dikaz (sporem)
m predpoklddejme, Ze v/2 je racionalni &islo.
m tedy /2 = r/s, kde r a s jsou celd a nemaji
spole¢ného délitele
m Upravou dostaneme: /2% s =r
m2xs?=r>
m tedy r je sudé, tj. r = 2 % ¢ pro néjaké celé ¢
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Ukazky diikazd

Principy matematiky
Q000e

Ukazka dukazu

m Dikaz (sporem)

Vojté&ch Kova¥
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YYs

predpokladejme, 7e v/2 je raciondlni &islo.
tedy v/2 = r/s, kde r a s jsou celd a nemaji
spole¢ného délitele

dpravou dostaneme: V2% s=r

2% 52 =1

tedy r je sudé, tj. r = 2% c pro néjaké celé ¢
nahrazenim dostaneme: 2% s> =2 c* 2% C
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Principy matematiky
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Ukazka dukazu

m Dikaz (sporem)
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YYs

predpokladejme, 7e v/2 je raciondlni &islo.
tedy v/2 = r/s, kde r a s jsou celd a nemaji
spole¢ného délitele

dpravou dostaneme: V2% s=r

2% 52 =1

tedy r je sudé, tj. r = 2% c pro néjaké celé ¢
nahrazenim dostaneme: 2% s> =2 c* 2% C
2 =2xc?
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Ukazky diikazd
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Ukazka dukazu

m Dikaz (sporem)
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YYs

predpokladejme, 7e v/2 je raciondlni &islo.
tedy v/2 = r/s, kde r a s jsou celd a nemaji
spole¢ného délitele

dpravou dostaneme: V2% s=r

2% 52 =1

tedy r je sudé, tj. r = 2% c pro néjaké celé ¢
nahrazenim dostaneme: 2% s> =2 c* 2% C
s? = 2% c?

tedy s je také sudé
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Ukazky diikazd

Principy matematiky
Q000e

Ukazka dukazu

m Dikaz (sporem)
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YYs

predpokladejme, 7e v/2 je raciondlni &islo.
tedy v/2 = r/s, kde r a s jsou celd a nemaji
spole¢ného délitele

dpravou dostaneme: V2% s=r

2% 52 =1

tedy r je sudé, tj. r = 2% c pro néjaké celé ¢
nahrazenim dostaneme: 2% s> =2 c* 2% C
s? = 2% c?

tedy s je také sudé

ri s jsou sudd, tedy maji spole¢ného délitele 2, coZ je
spor s predpokladem.
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