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PRIROZENE X FORMALNI JAZYKY

e pocitacové programy a prirozené jazyky sdili
teorii formalnich jazyku a prakticky zajem o
efektivni algoritmy analyzy

* co je formalni jazyk?

* co je formalni gramatika?
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Typy gramatik

gramatiky:

» regularni (regular) netermindl —  terminal[neterminal]
S — aS ekvivalentni sile kone¢nych automat,

S bJ neumi a"b"

» bezkontextové (context-free) netermindl —  cokoliv
ekvivalentni sile zasobnikovych

S — aSb ) automatld, umi a"b", neumi a"b"c"
» kontextové (context-sensitive) — vic term( na levé strané (kontext

neterminalu)
ekvivalentni sile linearné ohra-

| niceného Turingova stroje,
umi a"b"c"
» rekurzivné vycislitelné (recursively enumerable) — bez omezenf
ekvivalentni sile Turingova stroje
pfirozeny jazyk byl dlouho pokladan za bezkontextovy — nyni prokazano,

Ze obsahuje kontextové prvky

ASB — AaBcB

prevzato z: https://nlp.fimuni.cz/poc_lingv/pl05.pdf




CHOMSKEHO HIERARCHIE GRAMATIK A JAZYKU

* mnoziny jazyku jsou ve vztahu ostré inkluze

Princip Chomského klasifikace
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* ALGOL 60 — prvni programovaci jazyk popsany pomoci

Backus-Naurovy formy (BNF)




PARSING FORMALNICH %X PRIROZENYCH JAZYKU

<postal-address> ::= <name-part> <street-address> <zip-part>

<name-part> ::= <personal-part> <last-name> <opt-jr-part> <EOL> |
<personal-part> <name-part> <EOL>

<personal-part> ::= <first-name> | <initial> "."

<street-address> ::= <opt-apt—-num> <house-num> <street-name>
<EOL>

<zip-part> ::= <town-name> "," <state-code> <ZIP-code> <EOL>
<opt-jr-part> ::= "Sr." | "Jr." | <roman numeral>

<roman numeral> ::= <ones> | <five> | <tens>

<ones> ::= "I"{1,3}

<five> ::= "V"<ones>? | "IV"

<tens> ::= X{1,3}<five>? | X{0,3}IX<five>



PARSING FORMALNICH %X PRIROZENYCH JAZYKU

* ALGOL 60 — prvni programovaci jazyk popsany pomoci
Backus-Naurovy formy (BNF)

* dokazalo se, ze BNF je ekvivalentni CFG (1962), podnét

pro vyzkum formalnich jazyku z hlediska priroz. jazyks
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GRAMATIKY PRIROZENEHO JAZYKA

* Paniniho gramatika sanskrtu

cca 400 pr. n. I
dochovana v ritualnich védskych textech

podobna BNF (Backus-Naurové forme)

pouzivala kontextovych i bezkontextovych
pravidel, obsahovala asi 1700 termu

zabyvala se z velké casti morfologii, nikoli syntaxi
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GRAMATIKY PRIROZENEHO JAZYKA

» Ktera Ceska gramatika je nejstarsi?

Gramatika ceska (1533)
- dvé casti

1. Ortographia (Vaclav Benes, Petr Gzela)

2. Etymologia (Vaclav Filomates)
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SLOZKOVY PRISTUP

* skupiny slov tvori vétné jednotky, které jsou oznacovany
jako fraze, a jako vétné cleny (slozky, constituents)
formuji vetu

° napt.
substantivum je soucasti jmenné fraze (NP)
jmenna fraze spolu s predlozkou tvori predlozkovou
frazi (PP)

* syntakticka struktura véty je zachycena jako
slozkovy strom



SLOZKOVY PRISTUP

Slozkovy strom S
/\
NP VP
Ade/\ N /l\
Adj chl,lapci VReflTant AdvP PrepP
chudi ReﬂPart/‘\V Adv Prep/\ NP
sle sn:lléji hluéné 1|.r I!J

Prevzato z: https://www.czechency.org/slovnik/SLO%C5%BDKA
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AMERICKY DESKRIPTIVISMUS

 Leonard Bloomfield




AMERICKY DESKRIPTIVISMUS

* vyuziti matematickych metod

* odhlédnuti od obsahoveé slozky jazyka




AMERICKY DESKRIPTIVISMUS

* rozklad celku na mensi systémové definované casti




AMERICKY DESKRIPTIVISMUS

* predpoklad:

Jednotky jedné urovneé jsou slozeny z jednotek nizsi
urovne reprezentace



AMERICKY DESKRIPTIVISMUS

* jazyk popsan primarne z hlediska morfologie
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AMERICKY DESKRIPTIVISMUS

* |A model (item and arrangement model)

cats

cat (koren) -s (inflex. morfém)
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* |A model (item and arrangement model)

unbearable

-bear- -able




GENERATIVISTICKY OBRAT V JAZYCE

* pohled na syntax




GENERATIVISTICKY OBRAT V JAZYCE

* pohled na syntax

Bloomfield — deskriptivni studium vétnych frazi




GENERATIVISTICKY OBRAT V JAZYCE

* pohled na syntax

Bloomfield — deskriptivni studium vétnych frazi

Chomsky — nalézaci mechanismus, ktery konstruuje
vety PJ




HLOUBKOVA STRUKTURA

* v ruznych lingvistickych smérech ruzné definovana

,neviditelnda” sémanticka struktura véty/fraze




HLOUBKOVA STRUKTURA

* TGG: faze pocatku syntaktické struktury, pri niz dochazi

k vybéru jednotek z lexikonu




HLOUBKOVA STRUKTURA

* FGP: tektogramaticky zavislostni strom




HLOUBKOVA STRUKTURA

G&B: D-struktura




HLOUBKOVA STRUKTURA

* minimalismus: lexikalni soubor — rozhrani s lexikonem



HLOUBKOVA STRUKTURA

* pripisuji se zde tematické role argumentim



POVRCHOVA STRUKTURA

* v ruznych lingvistickych smérech ruzné definovana

viditelnd” formalni/syntakticka struktura véty/fraze




POVRCHOVA STRUKTURA

e generovana z hloubkové struktury pomoci bazovych

a transformacnich pravidel
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POVRCHOVA STRUKTURA

* abstraktni syntakticka uroven, déli se na fonetickou
a logickou formu

 G&B

* minimalismus

* FGP



POVRCHOVA STRUKTURA

e G&B
° minimalismus
e FGP
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* Noam Chomsky
* Syntactic Structures (1957)

* autonomie syntaxe

Colorless green ideas sleep furiously.
VS.
Furiously sleep ideas green colorless.



TRANSFORMACNI GENERATIVNI GRAMATIKA

* Noam Chomsky
* Syntactic Structures (1957)

* autonomie syntaxe

Bezbarvé zelené myslenky zu¥ivé spi.
VS.
Spi myslenky zelené zurivé bezbarvé.



TRANSFORMACNI GENERATIVNI GRAMATIKA

* teoreticky strukturalni model
* jazykovy systém (kompetence, I-jazyk)

 kernel sentences

* T-model s lexikonem a hloubkovou strukturou




TRANSFORMACNI GENERATIVNI GRAMATIKA

* T-model s lexikonem a hloubkovou strukturou

D-struktura

transformace

S-struktura

/N

PF LF



TEORIE PRINCIPU A PARAMETRU

* PPT (Principle and Paramether Theory)




TEORIE PRINCIPU A PARAMETRU

* teoreticky ramec TTG od 80. let do soucasnosti
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TEORIE PRINCIPU A PARAMETRU

e 2 vyvojove stupne

a) Teorie rizeni a vazani

b) Minimalismus




TEORIE PRINCIPU A PARAMETRU

* univerzalni gramatika



G&B TEORIE RIZENi A VAZANI
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G&B TEORIE RIZENi A VAZANI

* Government and Binding Theory
* derivacni model syntaxe a univerzalni gramatika
* dvé komponenty

I.  Ctyri roviny reprezentace

ii. systém omezeni (constrains)




G&B TEORIE RIZENi A VAZANI

Lexikon

D-struktura
Move o
S-struktura

Fonologicka a stylisticka pravidla Move a (skryty pohyb)

/N

PF LF
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* diléi teorie/moduly:
a) zjednodusena ,teorie struktury” (X-bar teorie)

b) teorie abstraktnich padu jmennych frazi (teorie

padu)




G&B TEORIE RIZENi A VAZANI

» dil¢i teorie/moduly:
a) zjednodusena ,teorie struktury” (X-bar teorie)
b) teorie abstraktnich padu jmennych frazi (teorie
padu)
c) sémanticka teorie argumentu

(hlavné jmennych frazi), ,teorie tematickych vztah(“

(theta teorie)
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MP MINIMALISTICKY PROGRAM

* reakce na pozdni faze G&B
* snaha zredukovat rozsahlé mnozstvi pravidel a nahradit
je pravidly obecnéjsimi
e rusirozdil mezi hloubkovou a povrchovou strukturu
 pouze jedna rovina interpretace
e dva zakladni mechanismy
I. vybér z lexikonu

ii. operace slouceni (Merge)
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MP MINIMALISTICKY PROGRAM

* dvé roviny popisu (interface levels)
i. logicka forma

ii. fyzickd forma / fonetickd interpretace

* pouzivaji se generativni pravidla

* operace merge a move
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e stale ve vyvoji




MP MINIMALISTICKY PROGRAM

e stale ve vyvoji

* dilci modifikované verze (nanosyntax, radikalni

minimalismus)




REKAPITULACE
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ZAVISLOSTNI PRISTUP

jeden Clen vazby je oznacovan jako clen ridici, druhy
jako zavisly
(napfr. adjektivum zavisi na substantivu)

zavislostni strom

uzly odpovidaji elementarnim jednotkam vstupu (Casto
slovim)

hrany oznacuji vztahy zavislosti mezi elementarnimi
jednotkami



ZAVISLOSTNI PRISTUP

prozradil
Petr veera bratrovi miluje
svému Ze divku

/N

tu hezkou odnaproti

prevzato z: https://www.czechency.org/slovnik/Z%C3%81VISLOSTN%C3%8D%20STROM
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ZAVISLOSTNI PRISTUP

* Lucien Tesniére

 Eléments de syntaxe structurale

e Vladimir Smilauer
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ZAVISLOSTNI PRISTUP

 valence
 aktant

e cirkumstant

* rozdil mezi tradicni gramatikou?

podmet — prisudek prisudek

podmet
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ZAVISLOSTNI PRISTUP

* Dvourovinna valencni syntax (DVS)

* Funkcni generativni popis (FGP)

* Fillmorova teorie padové gramatiky
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TEORIE HLOUBKOVYCH PADU

e Charles Fillmore (1967)

* sémantické pady/role

* univerzalni vrozené koncepty
 kdo to udelal”

e _komu se to udalo”

e kdo se zmenil”
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DVOUROVINNA VALENCNI SYNTAX

e lingvisté kolem Fr. Danese
* 60.a70. |éta 20. stol.
* systémove usporadany soubor vétnych vzorcu a pravidel
e vetny vzorec
a) gramaticky vétny vzorec (GVV)
b) sémanticky veétny vzorec (SVV)

» MC 2 - Tvaroslovi, MC 3 — Skladba
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- slovnédruhové a flektivni udaje
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DVOUROVINNA VALENCNI SYNTAX

a) gramaticky vétny vzorec (GVV)
- slovnédruhové a flektivni udaje
- derivace nekonecného mnozstvi vét
- obligatorni a potencialni pozice
b) sémanticky vétny vzore (SVV)
- sémanticka valence (intence)

- agens, kauzator, procesor, patiens, recipient, nositel...



DVOUROVINNA VALENCNI SYNTAX

* centralnim elementem je sloveso

* valencni potencial
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FUNKENI GENERATIVNI POPIS

* pojmovy ramec pro formalni popis jaz. systému
* zachycuje vztahy mezi jednotkami rlznych rovin
* lingvisti kolem Petra Sgalla (60. |éta)
e dilci studie

- presupozice

- negace

- valence sloves, jmen i adjektiv

- aktualni clenéni
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* ramec je doplnovan, prip. modifikovan
 datazPDT
* slozky generativni a prekladové

* puvodné 5 rovin
- tektogramaticka rovina
—povrchovesyntakticka
- morfematicka
- fonologicka (morfonologicka)
- foneticka
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* vztah formy a funkce
morfematicka padova jednotka Instrumental
* funkce: prostredek, patient, konatel (pasivum),

prisudkové jméno, smeéer — kudy...

Kopal joamu motykou.

Chodi do meésta zkratkou.
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* vztah formy a funkce
funkce Prostredek

* morfematicka jednotka: instrumental, predlozkové

pady

Pise na psacim stroji.

Dostal se do Afriky prostrednictvim cestovni kancelare.
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* empiricka prace na prekladovych slozkach

(kontextové podminky pro vybeér nalezité formy)
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* tektogramatika

- vyzhamova rovina vetné stavby

- zavislostni strom, vrcholem je predikat




*  tektogramatika o

vystiidat_se.enunc
f_PRED

v decl.dispD.ind
cpl.itD.res0.ant

Stary sultan a novy

s

gy
e
"

Su,tdn se VyStFI,da/I E‘-DN..I fFIi'TT IFDLTZ‘IC. basic
| coap q_::nmple:: !'Tdenc:t
na trinu. e
sultan sultan

t ACT_M t_ACT_M
ndenct  n.denot
anim.sg  anim.sg

L)

stary nowvy
f_ RSTR f_RSTR
ad|.denct  ad].denct

pos.negl  pos.negl
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* funktor (syntaktické jednotky)
* aktant (participant — vzdy valencni)

* volna doplnéni

* VV jsou chapany (stejné jako u Smilauera) jako vétné

cleny klauze ridici
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* VV anominalizovany transformat
Petr rozsvitil, kdyz vstoupil do mistnosti.

Petr rozsvitil po (svém) vstupu do mistnosti.

* vztah koordinace, apozice, parenteze a doplnku
nezachytime binarnim vztahem

- stavba vety ma podobu vicerozmeérné site



Literatura

Novy encyklopedicky slovnik cestiny online:

https://www.czechency.org/

hesla: Formalni jazyk, Formalni gramatika, Chomského

hierarchie gramatik a jazykU, Transformacni generativni
gramatika, Hloubkovad struktura, Povrchovad strukturag,
T-model, Teorie principU a parametr0, Univerzaini
gramatika, Minimalisticky program, Move, Merge,

Dvourovinnd valencni syntax, Funk&éni generativni popis
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