
Specifické vývojové 

poruchy učení 



Dyslexie 
 Možné příčiny: 

Porucha rozsahu vizuální pozornosti 

Paralelní zpracování písmen ve slově 

Gyrus supramarginalis a lobulus parietalis superior 

 

Porucha rozsahu auditivní pozornosti 

Fonologická smyčka 

Frontoparietální síť (inferior parietal gyrus + inferior & 

middle frontal gyri) 

Souvislost s pracovní pamětí 

 

 

 

 Porucha percepce pohybu a řízení sakkadických očních pohybů 

  porucha zrakové oblasti V5 ve středním spánkovém laloku 

 Např. vede k tomu, že anagramy jsou často považovány za skutečná slova 



 

 Porucha identifikace písmen 

 Rozlišování vizuálně podobných písmen 

 Deficientní aktivace v occipito-parietálních oblastech 

 Dysfunkce levého fusiformního gyru 

Oblast zodpovědná i za percepci tváří a vyhodnocování 

konfigurace znaků percipovaných stimulů 

 

 Rozlišování jemných zvukových nuancí (zde podobně znějících hlásek) 

Gyrus temporalis medius a gyrus temporalis superior (posteriorní část je 

Wernickova oblast) 

 

 Porucha zpracovávání sekvencí 

 inferior frontal gyrus 

Mění se uvažování o funkci Brocovy oblasti – místo motorického centra 

řeči spíše jako analyzátor informace kódované v sériové struktuře 

stimulu - typicky řeč, gestikulace apod., a tedy i pořadí písmen 

 

 



Dysortografie 
 Možné příčiny: 

Může vycházet ze stejných příčin, jako některé formy dyslexie 

Např. deficit v jemné diferenciaci zvuků, poruchy pracovní paměti apod. 

 

Deficit ve zpracování některých arbitrárních vztahů 

Například i/y, hláskování apod. 

Deficit v cerebellární aktivaci 

Mohl by být indikátorem nedostatečné automatizace procesu, anebo 

být příčinou nedokonalého zpracovávání signálů kortexem 

Vzor aktivace frontoparietální sítě nápadně podobný aktivitě u osob teprve 

se učících psát 

Může být důsledkem zvýšených nároků na pozornost 

Často snaha kompenzovat nevhodně použitou analýzou zvuku, namísto 

gramatických zásad – může vést k chybnému fonetickému přepisu 

 



Dyskalkulie 
 Možné příčiny: 

Může mít základ v dyslexii. 

 Porucha čtení číslic jakožto symbolů. 

Porucha multimodální integrace 

 Zejména dysfunkce gyrus angularis 

 Matematické operace, jakožto vysoce abstraktní procesy, sestávají z a využívají 
prvků mnohem jednodušších. Mozek i abstraktní pojmy reprezentuje pomocí 
jednodušších perceptů majících charakter metafor. Numerické vztahy a operace 
jsou často reprezentovány pomocí visuo-speciálních představ (např. na číselné 
řadě). Pro tyto potřeby jsou zapojeny například (mimo jiné) okcipitální a 
inferotemporální zrakové oblasti, temporální jazykové oblasti a parietální 
prostorovo-vztahové. Gyrus angularis představuje jakýsi spojovací „hub“ mezi nimi 
a podílí se na zpracování informací. 

Porucha nonverbální reprezentace čísel jakožto množství 

 Dysfunkce parietálního kortexu bilaterálně (zejména sulcus intraparietalis). 

Porucha schopnosti aproximace 

 Závisí například na intraparietálním, precentrálním, dorsolaterálním 
prefrontálním a superiorním prefrontálním kortexu >> velký překryv s pozorností 
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Každá „porucha“ 

je nálepkou, 

konstruktem 

zahrnujícím různé 

možné příčiny 

vyžadující zcela 

odlišný přístup. 



Poruchy aktivity a 

pozornosti 



ADHD 
 Možné příčiny: 

Dopaminergní deficit 

Snížená citlivost na stimuly motivující k cílené aktivitě 

Porucha D2 dopaminergních receptorů – vede k nutnosti 
hyperstimulace za účelem uspokojení potřeby 

Nedostatky v přepnutí z internalizované pozornosti na externalizovanou 

Nedostatečná task-related deaktivace DMN 

Snížená integrita default mode sítě 

Zejména abnormální konektivita precunea (mediální části 
superiorního parietálního kortexu) a zbytku sítě 

Precuneus se podílí například na generování 
multimodálních představ, sense-of-agency, vjemu first-
person perspektivy, egocentrické prostorové kognici a 
vizuální pozornosti 

 



 

 Porucha fungování nucleus accumbens 

 Přemíra dopaminu vede k hyperaktivitě a nadměrně výrazné „approach“ reakci 
(incentive salience, chtění) 

 ADHD bývá ale spojováno s nedostatkem dopaminu a poruchou dopaminergních receptorů !!! 

 Paradoxně je u ADHD pacientů snížená aktivita nukleus accumbens 

 ADHD jako porucha motivačního systému – např. porucha anticipace odměny 

 Při ADHD je NAcc hyporesponzivní na stimuly, kdežto u rysové impulzivity je hyperresponzivní 

 Hyperaktivita je tedy výsledkem zvýšené senzitivity na bottom-up stimulaci 

 Problém s top-down řízeným behaviorálním zaměřením a pozorností 

 Porucha jádra NAcc může vést k impulzivitě (bottom-up řízené stimuly v aktuálním 

prostředí) a k neschopnosti odkladu odměny 

 Nadměrná konektivita NAcc a prefrontálního kortexu 

Může vést k impulzivitě 

 Porucha top-down regulace, porucha pracovní paměti 

 Významnou roli v těchto funkcích má dopamin 
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