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Python s KISKem

Tento interaktivni workbook slouzi jako berlicky pro tento vikend plny Pythonu. Kazdy mate vlastni kopii a Ize
si do ni délat pozndmky. Do workbooku se zapisuje pomoci Markdownu. Zakladni ovladani si ukazeme. Stejné
véci plati i u druhého workbooku s cvi¢enimi.

Cviceni jsou ryze dobrovolnd, ale doporucuiji si je vypracovat vsechna. Pokud nestihate, nic se nedéje, mlzete
si je dopracovat doma. Po skonéeni vdm nasdilim i workbook se vSemi vypracovanymi vécmi, ale berte to jako
inspiraci nebo berlicky, kdyz uz opravdu nebudete védét. Opisovanim pfijdete o veskerou srandu i strasti pfi
reseni.

Nebojte se googlit, kdyz se zaseknete. J& to délam v praci dnes a denné. Programator, ktery fika, ze negoogli,
IZe. V&ichni to délame, i na banalni véci.

Pamatujte, zddna otazka neni hloupa, pouze ta, ktera neni polozena.
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Uzitecné odkazy
Dokumentace Python | https://docs.python.org/
Pokrocilé pouzivani argumentd u funkci | https://realpython.com/python-kwargs-and-args/

Python s W3Schools (maji i tutoridl na Pandas, Numpy, MatPlotLib) |
https://www.w3schools.com/python/default.asp

Pfredmét CS50P na Harvardu (videa z roku 2022) | https://www.youtube.com/c/cs50/videos
Google | https://www.google.com/search?q=how+to+python

StackOverflow | https://stackoverflow.com/

RealPython | https://realpython.com/

Pandas User Guide | https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/index.html

Numpy Docs | https://numpy.org/doc/stable/
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Co je Python?

Python je interpretovany programovaci jazyk. Interpretovany jazyk zjednodusené znamen, ze fadky jsou
zpracovavany jeden po druhém. Toto se lisi od jazyk( kompilovanych, kde se programy zpracovavaji celé
najednou (napfiklad C, C++). Soucasna verze Pythonu je uz tak schopna, ze se v Pythonu da naprogramovat
témér vsechno.

Zakladni uziti Pythonu:
* data science
* webovy vyvoj
® systémové skriptovani
* matematické vypocty

Dalsi vyuziti Pythonu

* hry

* vyvoj softwaru, aj.

Proc Python

Jeden z dlivodU je, Ze Python je pouzivany témér vsude, v mensi ¢i vétsi mire. Dale také proto, Ze jeho syntaxe,
ke které se dostaneme pozdéji, je velmi podobna anglictiné. Jazyk jako takovy je velmi flexibilni a umoziuje
programovani v riznych paradigmatech, ale tim my se zabyvat nebudeme. Dalsi velkou vyhodou je, ze Python
bézi na vSech platformach.

Google Colaboratory a Replit

S Pythonem je mozné pracovat rliznymi zpUsoby. Je mozné psat kéd primo v pfikazové fadce pomoci
interaktivni konzole. Také m{zeme pouzivat komplexni vyvojovéa prostredi jako PyCharm, Visual Studio Code
aj., ale diky tomu, Ze je jazyk interpretovany, existuji nastroje jako Jupyter Notebook nebo prostredi, ve kterém
se nachazime pravé ted (Replit).

Neni potreba nic instalovat a nastavovat, staci si vytvofit novy sesit (projekt) a mizeme psat po blocich Python
kdéd, ktery je mozné rovnou spustit. Spoustét bloky miizeme jeden po druhém, vSechny naraz, nebo jen jeden.

Bloky si umi predavat data mezi sebou, ale pouze od shora dold. To znameng, Ze data z bloku 1T midzeme
pouzit v bloku 2 a niZe, ale ne naopak.
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Zakladni pojmy

Skript nebo program

Soubor prikazd, které vykonavaji néjakou logiku. Napfiklad zpracovani dat ze souboru, ale také jen
jednoradkové prikazy.

Proménné

Zakladni stavebni kamen programt v Pythonu. Slouzi na ulozeni hodnoty v paméti, se kterou je mozné
pozdéji pracovat.

Datovy typ
Urcuje, jaka data jsou ulozena v proménné. Zakladni datové typy v Pythonu jsou

e String - fetézec znakd

¢ Numeric — cela ¢isla (int), desetinna cisla (float)
* Boolean - pravda/nepravda — true/false

® Sequence - seznam (list), rozsah (range)

Typl je vice, ale toto jsou ty zakladni, se kterymi budeme pracovat vétsinu casu.
| kdyz je Python dynamicky ohledné datovych typU, zapis proménnych je pro jednotlivé datové typy razny. Viz

dalsi spustitelny blok.

Pravidla pro psani kodu

Pri programovani existuji predepsané zpUlsoby, jak by se mél kod zapisovat, a je dobré je dodrzovat. Poté totiz
bude kdédu rozumét kazdy, nebo pro to budete mit velky predpoklad. Dodrzovani téchto pravidel ale pomaha
i vam, protoze kdyz prijdete ke kddu po delsi dobé, budete védét, co jste tim mysleli.

Pro tento Bootcamp budeme pouzivat tato pravidla:

Nazvy proménnych, funkci, parametrd

V Pythonu se pouziva zapis nazyvany snake_case, a to z divodu, Ze se vse pise malymi pismeny a slova jsou
oddélena podtrzitkem. Daji se samoziejmé pouzivat i jiné formaty zapisu; zalezi, jak se domluvi lidé v tymu.
Tento Bootcamp ale vychazi z pravidel, ktera se nazyvaji PEP. Ne doslovné, protoze to je Sikana i pro samotné

vyvojare, ale cerpam z nich zakladni pravidla.
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# v

promenna =

promenna_na_vice_slov

# X
promenna-na-vice-slov
promenna na vice slov

Vyjimkou jsou proménné, u kterych se nema ménit jejich hodnota — nazyvame je konstanty. Ty piSeme velkymi
pismeny a slova oddélujeme podtrzitkem. Google Colab ndm bohuzel nehlid4, ze se takovou proménnou
snazime nékde v programu prepsat. Komplexni vyvojarské nastroje toto umoznuiji.

# (v
KONSTANTA

# X

Konstanta

Funkce jsou takové specialni, maji totiz v definici zavorky a néjaké proménné v nich. Tyto proménné nazyvame
parametry, ale pravidly se fidi oboje: jak nazev funkce, tak nazvy parametrd.

#
def moje funkce
pass

def moje funkce s parametry
pass

# X
def moje funkce
pass

def moje-funkce
pass

Odsazovani kédu

Toto je zakladni pravidlo Pythonu, a proto si jej prosim peclivé zapamatujte. V Pythonu odsazeni kédu funguje
jako ¢lenéni blok( koédu a Spatné odsazeni mize zpUsobit v lepSim pripadé Spatnou funkcionalitu, v tom
horsim a pravdépodobné;jsim se skript nepusti.

Pro odsazovani pouzivame tabulator — tolikrat, kolikrat potfebujeme blok odsadit. Dostatecné si to osahame
béhem praktickych prikladQ, ale tady je kratky prehled, jak to funguje. Daji se pouzivat i mezery, ale to se
uklikate.
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# deklarace proménnych
X = 10
y =5

# odsazeni pri definici funkce
def secti dve cisla(cislol, cislo2):
return cislol + cislo2

# vnorené odsazeni
print("Toto bude cyklus™)

for cislo in range(190):
if cislo == 1:

print("Hele, to je jednicka, jako ty!")

else:
print(cislo)

print("Tady uz cyklus skonc¢il")

Anglictina v kodu

Prozatim jsem pro prezentaci zaklad(i pouzival ¢estinu, ale od ted vSechny nazvy budeme psat a
pojmenovavat v anglictiné. Procvic¢ime si slovicka, ale pfi zapisu nékterych blok{ kédu taky uvidime

jednoduchou syntax, ktera vychazi z anglictiny.

H OH H O#H

bez odsazeni
bez odsazeni

bez odsazeni
jeden tabulator

bez odsazeni

jeden tabulator
dva tabulatory
jeden tabulator
dva tabulatory

bez odsazeni

2023-09-10

Dalsi blok kddu je spustitelny, abyste vidéli, jak vypada zapis programu, ktery vypise cisla od 1 do 10. Jen

upozornéni: range funguje jako interval od-po.

=> vrozsahu od 1 (v¢etné) po 10 (mimo 10). K indexdim se dostaneme pozdéji.

for number in range(1,10):
print(number)

# Lze prelozit jako:

# For number in range from 1 to 10 excluding, print the number.
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Promenné

Jak uz bylo napsano, proménna je misto v paméti, kam si uloZime hodnotu. Pfedstavme si to jako kousek
papirku, na ktery si napiSeme poznamku, a tu si viozime do Supliku ve stole.

Proménna musi byt néjak pojmenovana a vzpomente si, jak by pojmenovani mélo vypadat. V Pythonu je
potreba pfi zaloZeni (dale inicializaci) proménné pfifadit hodnotu. Do proménné se da ulozit jakykoliv datovy
typ, deklarace funkce je svym zplisobem také inicializace proménné.

Pozor ale na datové typy. Pfi inicializaci musime znat, jak se ktery typ zapisuje. Pokud se podivate kousek vys,
kde byly ukazany datové typy, tak je vidét, jak takova inicializace probiha.

Dulezité je zminit, ze kazdy jazyk, nejen Python, ma svoje rezervovana slova, kterd by se pro nazvy
proménnych neméla pouzivat. Napfiklad: , , , . Témto vyraz(m se fika klicova slova

a pfi zvyraziéni syntaxe jsou vzdy oznaceny jinou barvou nez zakladni barva kédu (pro nas bila).

Vypisovani hodnot v Pythonu

Urcité jste postrehli pouzivani prikazu

Pomoci prikazu mUZeme vypsat hodnotu proménné, logické nebo aritmetické operace, anebo
vysledek funkce s ndvratovou hodnotou (k tomu se dostaneme).

Ze zacatku pomoci prikazu budeme vypisovat pouze fetézce nebo hodnoty proménnych. Pouzivani
je jednoduché:

Pokud chceme vypsat jen néjaky informativni retézec, nemusime jej ukladat do samostatné proménné, prosté
jej vepiseme jako parametr do prikazu

print("toto je néjakd véta, kterd bude vypsana z Python kédu")

Pokud budeme chtit vypsat hodnotu proménné, tak misto retézce do parametru predame danou proménnou.
Predani znamen4, Ze tam napiseme jeji ndzev a Python se postara o zbytek.

my_variable =

print(my_variable)
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Také mizeme vypsat vice proménnych zaroven.

# jako parametry uvedeme jednotlivé proménné a oddélime je carkou
print(a, b, c)

# ve vystupu programu bude: 5 6 8
# Pozor, ve vypisu nebudou carky!

Formatované vypisy

Naprosto Uzasna véc Pythonu je moznost vypis formatovat. Je to jednoduché a Gc¢inné. Dejme tomu, Ze mame
tfi proménné:

®* name - Josef
* age-30
* nickname — Chosé

A chceme z téchto tfi proménnych poskladat vétu.
Ahoj, jmenuji se Josef, je mi 30 let a kamaradi mi dali prezdivku Chosé.

Ve formatovaném stringu je mozné délat jednoradkové operace (napf. aritmetické) nebo mizeme dokonce
zavolat funkci, kterd vraci hodnotu, a tu rovnou vepsat do stringu.

name = "Josef"
age = 30
nickname = "Chosé"

# Mlzeme pouzit prastary zapis, ale mizeme takto spojovat pouze retézce,
# a tak musime vSechy ciselné hodnoty prevést na retézec atd.
print("Ahoj, jmenuji se " + name + ", je mi " + str(age) +

" let a kamaradi mi dali prezdivku " + nickname)

# Nebo pomoci formdatovaného zapisu
print(f"Ahoj, jmenuji se {name}, je mi {age} let a kamaradi mi dali prezdivku
{nickname}")

# Jen pro info, funguje to i pro viceradkové retézce, ke kterym se dostaneme
print(f"""

Ahoj, jmenuji se {name},

je mi {age} let,

a kamaradi mi dali prezdivku {nickname}

)
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# Ve formatovaném zapisu mlzeme volat i funkce
def add
return a + b

print(f"soucet cisel 2 a 5 je: {7 + 5}")
print("soucet c¢isel 2 a 5 je: " + str(7 + 5))

Funkce

Funkce je blok kddu, ktery mizeme pouzit na vice mistech. Slu¢uje nam logiku nékolika prikaz(i do jednoho.
Predtim, nez mUzeme vlastni fuknci pouzit, musime ji nadefinovat. K tomu slouzi klicové slovo , nasleduje
nazev funkce, pak kulaté zavorky a mezi nimi mlizou a nemusi byt parametry. Jeden, dva nebo deset. ZaleZi,

kolik jich pro danou funkci potfebujeme. A nakonec dvojtecka. Na novém fadku a s patficnym odsazenim

zaciname definovat télo funkce.

# Definice funkce s adekvatnim nazvem
def sum_and_print
print(x + vy)

# Volani funkce
sum_and_print(2, 5)

Zde jsme si nadefinovali funkci , kterd vypise vysledek pomoci prikazu .Kdyz's
vysledkem funkce chceme pracovat dal, vyuzijeme ve funkci klicové slovo . Tomuto se fika navratova
hodnota.

# Definice funkce s navratovou hodnotou
def sum
return x + vy
# Nasledné si mlzZeme hodnotu, kterou nam fuknce vrati, ulozit do proménné result

result = sum(2, 5)

print(result)

Je to o néco delsi, ale mdzeme pak vysledek pouzivat na vice mistech a nemusime funkci volat pokazdé, kdyz
ten vysledek potfebujeme. V pfipadé, Ze z funkce pouze vypisujeme hodnotu, nemizeme tuto hodnotu dale

v programu pouzivat. Takové funkce se snazte definovat co nejméné.
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Lambda

Lambda nebo také jednoradkova funkce. Je to specialni zapis anonymni fuknce, které se néjak nejmenuje. Ma
vzdy jeden parametr, pro ktery definujeme, co se s nim ma stat.

Pouziti je napriklad v Pandas u metody , kterd ndm vytvori automaticky pocitanou hodnotu pro dany

sloupec.

# syntaxe zapisu lambda funkce
lambda parametr: co se ma stat s parametrem

Keyword argumenty ve funkcich

Pri definici funkce mlGzeme definovat tzv. . Z pravidla by to mély byt vzdy posledni
argumenty v definici funkce. K ¢emu slouzi? Funkce mdze mit mnoho parametrd a abychom je vzdy nemusely
zadavat vSechny, tak si je pojmenujeme ( ). Kdyz poté chceme funkci zavolat, musime paraterm
explicitné vyjmenovat a nastavit mu hodnotu.

# pseudo funkce, takto se nekresli
def draw_triangle(a, b, c, isfilled=False, pattern=None):
pass

# Mlzeme funkci zavolat bez specifikovani keyword argumentu protoze uz ma
defaultni hodnotu
draw_triangle(1, 2, 3) # vykresli jen cary

# Defualtni hodnotu ale miZeme zaménit za aktualni, kdyz pri volani funkce

# pouzijeme tento keyword argument a hodnotu mu nastavime

draw_triangle(1, 2, 3, isfilled=True, pattern="stripes") # vykresli trojuhelnik,
ktery bude vySrafovany
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Platnost proméennych aneb

Abychom v kédu méli poradek, maji nékteré proménné pouze omezenou platnost. V programovani se tomu
rika . Pokud napriklad v nasi fuknci nadefinujeme proménnou jméno, tak s ni mizeme pracovat pouze v

dané funkci. Mimo ni ndm to fungovat nebude.

def greet()
name = "Patrik"
print(name)

# pokus pouzit proménnou z funkce mimo ni
print(name) # NameError: name 'name' is not defined

To stejné plati i pro cykly, podminky a jiné. Pozor, v podminkach toto neplati. Napfi¢ if a castmi je

stejny scope.

name = "Jan

if name == "Patrik":
print(name)
surname = "Prochazka"
else:
print(name)
print(surname) # vyhodi error, Ze proménna neexistuje.

To znamena, ze mazeme v rlznych Urovnich pouzivat stejné pojmenovani proménnych.

name = "Patrik"

def greet():
name = "Jan"
print(f"IJméno ve funkci je {namel}")

# zavolame funkci greet, ktera incializuje vlastni proménnou name, ale nezméni tu
v globdalnim scopu
greet()

# MOzeme vidét, Ze proménna name v globdlnim scopu se nezménila
print(f"Iméno mimo funkci je {namel}")

# Vystup v konzoli bude:

# Iméno ve funkci je Jan
# Iméno mimo funkci je Patrik
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Vstup uzivatele do programu

Protoze Python funguje v konzoli, je mozné naprogramovat interakci s uzivatelem. Oproti jinym jazykdm je
toto v Pythonu opravdu jednoduché. Python nabizi funkci , ktera zastavi program a ceka na vstup
uzivatele, ktery musi byt potvrzen entrem. Funkce nam vraci to, co zadal uzivatel, a kdyz si to ulozime
do proménné, miizeme s tim nadale v nasem programu pracovat.

Funkci muUZeme zadat fetézec znakl jako parametr a tento retézec se poté ukaze na radku, ktery ceka

na vstup od uzivatele. MGzeme tak uzivatele informovat o tom, co od néj ocekavame.

name = input("Jak se jmenujes?: ")

print(f"Uzivatel se udajné jmenuje: {name}")

Datove typy

Datovych typ( jsme se jiz dotkli, ale ted  se na né podivame podrobnéji, protoze v praci s daty jsou nedilnou
soucasti. Napriklad pfi pouzivani knihovny mUZete usetfit spoustu paméti a ¢asu, pokud pro dataset,
se kterym pracujete, urcite typy pro jednotlivé sloupce.

Datové typy délime na primitivni a komplexni. Komplexni datovy typ je vétSinou slozen z vice primitivnich
anebo jeho obsah je vice hodnot stejného i rozdilného primitivniho typu.

Primitivni datové typy

* string — fetézec znak(, pfi deklaraci hodnoty pouzivame ", mizeme pouziti ' *, ale standard jsou
dvojité uvozovky

* int - celodiselna hodnota jako napfiklad

* float — desetinné Cislo — POZOR: desetinna ¢isla piseme VZDY s teckou

* boolean - logickd hodnota (v informatice brano jako 1 nebo 0) — v Pythonu nebo
string = "Retézec znak("

integer =

decimal =

boolean =
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Komplexni datové typy

Python obsahuje minimdlne 9 komplexnich datovych typl. UkaZzeme prozatim jen dva, u dalsich jen zminim
Jejich vyznam a nékteré jsou vynechané uplné.

¢ list — seznam rliznych hodnot, které se mohou lisit datovym typem. Mixovani vicero datovych typu v
jednom listu je ale tzv. anti-pattern. Neni doporuceno to pouzivat, program je pak nepredvidatelny.

* range — specialni druh listu hodnot, které ndm generuje Python v zadaném rozmezi. Je to trochu
matouci, protoze je zaroven funkce, ale i datovy typ.

* set — dalsi specialni druh listu, ktery ale obsahuje pouze unikatni hodnoty. Set Ize vytvofit z listu, k tomu
se ale dostaneme.

¢ dict - slovnik, v informatice téz jako dictionary, je datova struktura, kterd data uklada ve formatu
, v informatice jako

* tuple - také list, ale je . To znameng, ze po jeho inicializaci nemizeme ménit hodnoty uvnitf.

my_liSt = [ J J ) 3 3 ]

my_range = range(l, )
my_set = {1, 2, 3}
my_dict = { "name": "Patrik", "age": }

my_tuple = ( b) b) b) b > )
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Mezitypové prevadeni

Mezitypové prevadéni je Casto pouzivané, protoze obcas mizeme mit Cislo zapsané jako .Uzu
logickych hodnot jsme si ukazali, jak mGzeme jiné datové typy prevést na typ , @ to pomoci funkce
, kdy jako parametr preddme hodnotu nebo proménnou, kterou chceme na dany datovy typ prevést.

Na mezitypové prevody existuji tyto funkce:

. — pro prevod na celé Cislo

. — pro prevod na desetinné Cislo
. — pro prevod na fetézec

. — pro prevod na logickou hodnotu

string = "Ahoj"
string_number = "10"
integer =

decimal =

# prevod c¢isel na string je jednoduchy, jde to vzdy
print(str(integer))
print(str(decimal))

# pri prevodu stringu na ¢islo ale musime védét, zda string obsahuje hodnotu,
kterou mizeme na ¢islo prevést.

print(int(string_number))

print(float(string number))

# error
print(int(string))
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String aka retézec znaku

V Pythonu je fetézec povazovan za primitivni datovy typ, ale je tomu opravdu tak? Python umoznuje s fetezci
délat psi kusy. Mzeme napriklad retézce scitat, chcete-li spojovat. To ale neni vsechno, my v Pythonu
miiZzeme fetézce i nasobit @). Dale pomoci cyklu mizZeme vypsat jednotlivé znaky v fetézci.

Dulezity je tu pojem znak — jedno pismeno — protoze string v Pythonu neni nic jiného nez seznam jednotlivych
znakd. To znamen3, Ze fetézec midzeme vnimat i jako

# Harakiri s retézci

# ["A", "h", "o", "3"]
my_string = "Ahoj"

# Vypis jednotlivych znakd z fetezce &
for letter in my_string:
print(letter)

my_second_string = "svéte"

# S¢itani Petézcl? Neni problém &
print(my_string + my second _string)

# Nasobeni retézcll £
print("Cus " * 3)

Viceradkové retézce

Nékdy je potieba do proménné ulozit delsi fetézec, ktery je treba vizualné oddéleny prazdnym radkem. V
Pythonu neni problém, jen musime pfi deklaraci pouzivat dvojité uvozovky troje misto jednéch. Poté co v
Python kédu zadame do téchto trojitych uvozovek bude i na vystupu.

long_and_formatted_string = Ahoj svéte,
snazim se ucit Python a myslim, Zze mi to jde.

Diky!"'""

# Formatovani je stejné, jako jsme to napsali pri deklaraci.
print(long_and formatted string)
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Zjisteni délky retézce

Dale se velmi casto mGze hodit délka retezce. Jak uz asi tusite, v Pythonu to neni zadny problém. Mame na to
pomocnou funkci , kterd nam rekne, jak je dany retézec dlouhy. A nejen retézec, Ize pouzit tieba i
na list, a Ze si toho uzijeme.

my_string = "Ahoj!"
print(len(my_string)) # 5

Ovéreni, zda je znak nebo jiny retézec obsazen v jiném

Dalsi operace, kterou Ize na rfetézci délat je "vyhledavani v nich". V uvozovkach je kvili nadsazce, neni to totiz
jako vyhledavani na Googlu. Tuto operaci Ize délat v podminkach, ke kterym se pomale dostavame, ale také i
ve funkci na které si to ukazeme.

Tuto operaci mdzeme i negovat pomoci klicového slova

substring = "Ahoj"

long string = "Ahoj svéte, ucim se Python"
another_string = "Zatim to jde ok..."
print(substring in long_string) # True
print(substring in another_string) # False

# MOZeme operaci znegovat pomoci klic¢ového slova “not’
print(substring not in another_string) # True
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Numerické datove typy

Opakovani je matka moudrosti, a proto znovu opakuji, Ze mame tfi numerické datové typy v Pythonu. My

budeme pouzivat pouze dva, a to:
- celodiselné hodnoty
— desetinna cisla

Cisla jsou ve vétsiné programovacich jazycich jednoduché a pfimocaré. V Pythonu mdzeme prevadét mezi
typy a , jak se nam zlibi (ukazeme si pozdéji). Je vSak potfeba davat pozor na to, ze kdyz desetinné
Cislo prevedeme na celé ¢islo, nefunguje tam zadné zaokrouhlovani a hodnota za desetinnou teckou se

odmaze.

my decimal =

print(int(my_decimal))
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Logicka hodnota — Boolean

Dalsi jednoduchy datovy typ a tentokrat napfi¢ programovacimi jazyky. Vysledky logickych operaci jsou typu
a logické vyrazy vzdy konci ve stavu nebo

Mensi trik, ktery se pouziva s hodnotami boolean v programovacich jazycich, je vyhodnocovani, jestli
proménna primitivniho typu obsahuje hodnotu. Dost Casto se toto pouziva, pokud potriebujete pracovat s
proménnou, ve které je néjakd hodnota. K praktickému pouzivani se dostaneme u podminek.

print(bool("Ahoj")) # True
print(bool(1)) # True
# Zatimco

print(bool("")) # False
print(bool(0)) # False

# A plati to i u komplexnich datovych typl

print(bool(())) # False
print(bool([])) # False
print(bool({})) # False
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Aritmeticke operace

vvvvvv

vétsinou za pomoci knihoven tretich stran.
My si ukazeme ty jednoduché. Mezi né fadime:

® scitani (+)

e odditani (-)

® nasobeni (%)

e déleni (/)

* modulo (zbytek po celociselném déleni) (%)
® mocniny (**)

e celodiselné déleni (//)

print(a+b)
print(a-b)
print(a*b)
print(a/b)
print(a%b)
print(a**b)
print(a//b)

Pékné pfimocaré, neni potieba nic navic. Pokud chceme napfiklad do proménné x, kterd ma hodnotu 5, pfi
inicializaci pficist hodnotu proménné v, tak to udélame takto:

Muzeme vidét, Ze zapis tak jednoduché véci je docela zdlouhavy, a proto existuji i zkracené zapisy pro
aritmetické operace.

Ize zapsat i jako . Plati to pro vSechny operace, které jsme si ted ukazali.

Je také mozné si vSimnout, Ze vysledek déleni je vzdy typu decimal (float).

19749



ISKM80 Python pro neprogramatory.md 2023-09-10

Logické operace a jiné operatory

Programovani jako takové je nabité logikou, a proto snad v kazdém programovacim jazyku existuji logické
operatory. Logické operatory maji vyuziti v podminkéach, které nas cekaji nize.

Nebudeme se zaobirat spravnymi pojmenovanimi, abychom se z toho nezblaznili.

Zakladnimi operatory jsou vétsi, mensi, rovna se, a jejich kombinace. Pokud takovou operaci napiseme v kodu,
vysledkem takové operace je vzdy hodnota , tedy nebo . Pokud z této operace dostanete

néco jiného, tak je nékde chyba.

print(x < vy)
print(x > vy)
print(x == vy)
print(x <= vy)
print(x >=y)
print(x !=y)

Logické operace
Logické operace jsou véda sama o sobé. Pamatujete si vyrokovou logiku?
V Pythonu se nachazi 3 logické operéatory

* |ogické "a" (and)
* logické "nebo" (or)
* |ogicka negace (not)

Zapomoci logickych operaci mizeme retézit podminky v nasem programu. V matematice jsme napfiklad
urcovali hodnotu cisla v podminach néjak takto: toto ale nem(ize v pythonu napsat, protoze by
se nam program nesputil a vyhodil ndm chybu. Jsou to dvé podminky v jednom. Kdyz chceme takovou
podminku napsat v Pythonu, musime obé podminky spojit logickym "ano"

KdyZ si podminku muzeme rozlozit na dvé podminky:

*  musi byt vétsi nez
* A ZAROVEN je x mensi jak

Obé tyto podminky uz umime zapsat v Pythonu a jen je spojime logickym "a

print( x > 9 and x < )
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Pokud podminky fetézime, tak je potreba brat v potaz tyto pravidla:

Abychom dostali za pomoci , tak musi byt vSechny podminky spojené logickymi operatory

je vysledné , zatim co je vysledné
Pfi pouzivani logické operace o nam staci pro vysledné , aby byla alespon jedna podminka ze
vsech s vysledkem . je vysledné , zatim co

je vysledné
Operatory i a

Tyto dva operatory s sebou pFinasi trochu zamotani vSeho, co jsme se doted” naucili. Respektive jeden z nich a
to is. Operéator is porovnava dva objekty, jestli jsou stejné.

X =
y:
print(x is y)

is= [ b) b) ]
j=1[1, 2,
print(i is j)

a = "ahoj"

b = "ahoj"
print(a is b)

Jednoduché datové typy Ize porovnavat pomoci operatu i< ale NEDOPORUCUJI TO! Je to proti konvencim a
operator s je velmi specificky a jeho pouziti také. U komplexnich datovych typl se porovnava misto v paméti
ne hodnoty jako takové.

Zatim co operator in se vam bude hodit a pouziva se v Pythonu ¢asto. Lze s jaho pomoci vyhledavat v
retézcich i komplexnich datovych typek.

x = {1,2,3}

print(1 in x)

x = [1,2,3]
print(1 in x)

x:(”)

print(1 in x)

Operator in se da pouzivat i pro praci se slovniky ( ), ale k tomu mozna pozdé;ji.
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Operatory is nebo in Ize kombinovat a otadcet podminku pomoci

®* neni-

® neniv-

Krasné to reflektuje angli¢tinu, ale déla binec v syntaxi programovaciho jazyka &
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Podminky

Podminky jsou nedilnou soucasti programovani. Slouzi k vétveni program( podle zadanych podminek, které
jsme si ukazovali. Podminku definujeme pomoci klicového slova i+ a nasleduje podminka, kterd musi ve
vysledku dat hodnotu .V jadru jsou podminky velmi jednoduché, jako kdyz polozite otazku, na
kterou se odpovida ano ¢i ne.

Po podmince néasleduje dvojtecka, stejné jako u definice funkce. Prvné piseme blok kédu, ktery se vykona,
kdyz je podminka vyhodnocena pozitivné. Mlze, ale nemusi nasledovat blok , ktery zachyti ostatni
pfipady vyhodnoceni podminky. A opét blok kodu, ktery se ma v tomto pripadé vykonat. POZOR! Bloky kodu
v obou vétvich podminky musi byt fadné odsazeny, jinak se ndam Python kéd nespusti!

i_love_kisk =

# Definice podminky a "otazky", na kterou se da odpovédét ano ¢i ne
if i_love_kisk == :
# Blok kédu, pokud je odpovéd kladna
print("Tak se vidime na KISK party!")
else:
# Klicové slovo else se vykona ve vSech ostatnich pripadech
print("Prijd na KISK party a zménis nazor £")

Vice podminek aneb

Python nam také umoznuje spojit vice podminke dohromady, kdyz potrebuje vyhodnotit vice stavd. Za prvni

blok pridame blok s dalsi podminkou za pomoci klicového slova . Toto je jedna z méla véci, ktera je na
Python syntaxi divna, vétSina programovacich jazykd ma klauzuli , ale Python chtél byt specialni @).
my_age =

if my_age <
print("Alkohol by mi prodat neméli")

elif my_age ==
print("Je to tésny, ale mlzu si v klidu kupovat")
else:

print("Naprostd pohodicka")

Kdyz skladate vice podminek, musite si davat pozor na to, jak je skladate. Protoze se mlizete i u tak
jednoduchého prikladu dostat do bodu, Ze nebudete mit osetfeny vSechny stavy.
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brand = "Peugeot"”
year = 2000
if brand == "Peugeot":
print("Francouz... ale aspon je pohodlnej")
# Tato podminka nikdy nenastane, protoze vSechny Peugoty zachyti podminka prvni.
elif brand == "Peugeot" and year < 2000:

print("Kamo, c¢as na zménu"

elif year < 2012 and brand is not "Peugeot":
print("Hmmm...")

else:
print("Uzivej moderni karu")

Rika se tomu problém nejvétsi specifity. To znamena, ze podminka, ktera je nejvice specificka by méla byt
prvni, respektive mély by podminky byt poskladany od nejslozitéjsich po nejjednodussi.

Ternarni operatory

Ternarni operator je zkraceny zapis podminek na jeden radek (vétsinou). Toto zase musim v Pythonu pochvalit.
Ze syntaktického hlediska je to zase jako véta v anglictiné. Vezméme v potaz Uvodni priklad ohledné
naklonosti ke KISKu.

i_love_kisk = True

if i_love _kist == True:
print("Tak se vidime na KISK party!")
else:

print("Prijd na KISK party a zménis nazor £")

Takovou jednoduchou podminku, kterda ma pouze skladbu mGzeme zapsat i pomoci ternarniho
operatoru.
print("Tak se vidime na KISK party!") if i love kist == True else print("Prijd na

KISK party a zménis nazor £")

Mozna je to trochu neprehlednd, ale v podstaté je to poskladané takto:
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Cykly

Cyklus ndm muze poslouzit, kdyz potrebujeme néco udélat nékolikrat. Mdme dva druhy cyklu - a
Méjme na paméti, Ze cyklus se nemusi vzdy opakovat tolikrat, kolikrat bylo zamysleno. MGzeme v cyklu mit
podminku, kterd ndm napfiklad najde néjaky prvek, a poté zavolat prikaz , ktery cyklus ukonci, a
nasleduje dalsi pfikaz po cyklu.

fruits = ["apple", "kiwi", "banana"]

for fruit in fruits:
print(fruit)

print("Konec cyklu")

for x in range(2, 6):
print(x)

Cyklus

Tento cyklus slouzi k iterovani v daném rozmezi opakovani. MGzeme pouzit range, nebo pomoci cyklu
prochazet datové struktury jako , , hebo

Syntaxe definice cyklu je zase podobna anglictiné. Napfiklad pokud chceme iterovat nad listem, tak
definici v anglické véte viceméné prepiseme do Pythonu.

fruit_basket = ["apple", "orange", "banana", "watermelon"]

for fruit in fruit_basket:
print(fruit)

Za klicovym slovem definujeme proménnou, ktera se bude pouzivat v bloku kédu, ktery se vykonava pfi
kazdé iteraci cyklu. MUzeme si ji pojmenovat jak chceme, ale méjte na paméti, ze pojmenovavame proménné
smysluplné.

Pomoci cyklu mGzeme i prochazet fetézce pismeno po pismenu.
my_string = "Patrik"

for char in my_string:
print(char)
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Specialita cyklu je, Ze ho mizeme vnorovat do sebe. MUzeme tedy mit cyklus v cyklu.

adjectives = ["red", "big", "tasty"]

fruits = ["apple", "banana", "cherry"]

# Pro jednu interakci vnéjsiho cyklu musi byt ukonceno vSe uvnitr cyklu
for adj in adjectives:
for fruit in fruits:
print(adj, fruit)

Stejné jako u fuknci a podminek, ani cykly nemohou byt inicializovany s prazdnym télem. Opét ale mizeme

vyuzit klicové slovo

for i in range(1, ):
pass

Cyklus

Tento cyklus ma v inicializaci podminku, ktera vyhodnocuje, zda se méa kod v téle cyklu jesté provadét. Vétsinu
pripadl dokaze, kdy potrebuje cyklus, dokaze zastat cyklus , ale nékdy je z logiky véci lepsi pouzit cyklus

fruits = ["apple", "banana", "kiwi", "watermelon"]
index =

while index < len(fruits):

if fruits[i] == "kiwi":
print("Aaaaa, kysely!!")
break

else:

print("Mnam")
index +=

print("Mam rdd sladké, no"

Pokud u cyklu while pouzivame v incializacni podmince index, musime ho vzdy ru¢né modifikovat, jinak by se

nam mohlo stat, ze se ndm spusti nekonecna smycka.

cyklus je dobry napfiklad pokud potiebujeme souvisle zpracovavat vstup od uzivatele a pouze nékteré

interakce by mély program ukoncit.
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# Takovy programatorsky hack, kdy udrzet while cyklus bezet donekonecna

while True:
# nacteme vstup uzivatele
user_input = input("Tak co?: ")

# vyhodnotime, zda uzivatel nezadal néjaké exit slovo

if str.lower(user_input) in ["konec", "q",
print("Tak cau!!™)
# ukoncime while cyklus
break

# Provokujeme dal...
print(f"{user_input}... Aha, a dal?")

2023-09-10

Specialitou while cyklu je moznost za néj navazet «1<¢, protoze pfi inicializaci cyklu zadavame podminku

number = 1
while number < 10:

print(number)
number += 1
else:

print(f"{number} uz neni méné nez 10")
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Datoveé struktury

nebo také komplexni datové typy. Narozdil od jednoduchych datovych typl jsou ty komplexni ulozeny v
paméti rozdilné.

Kdyz inicializujeme list pomoci prikazu , tak se nam do x uloZi odkaz do paméti, kde je
ulozeno pole. Z toho dlvodu jsme dostavali , kdyz jsme zkouseli porovnavat dvé zdanlivé identicka pole
pomoci operatoru is. Kazdé pole ukazovalo do jiného kousku paméti, a to ndm porovnaval operéator

Na toto je potieba si davat pozor, kdyz budeme s datovymi strukturami pracovat. S tim, co jsme se zatim
naucili, vime, Ze mdzeme z proménné = kopirovat hodnotu do proménné b tim, ze napiSeme ,ale co se
stane, kdyz zkusime to stejné u néjaké datové struktury?

a = [1, 2, 3]
b =a

a[o] =

print(b)
print(a is b)

VypiSe se nam . A pro¢? Protoze kdyz jsme zkouseli zkopirovat list z 2 do b, tak jsme proménné
nepredali hodnoty z listu, ale pouze adresu na misto v paméti, kde je ulozen list =. To znamen4, Ze jsme v tu

chvili méli v proménnych = i b uloZzenou stejnou adresu, a proto nam vyjde porovnani jako

S timto chovanim prichazi spousta véci, které si musime hlidat, kdyz chceme s takovymi strukturami pracovat,
a proto programovaci jazyky nabizi spoustu fukci, které nam praci s témito strukturami ulehdi. Pfedstavime si

ty zakladni funkce, které mizeme pouzivat, a k ¢emu slouzi.

Spolecné znaky datovych struktur

Méjme list . UZ jsme si rekli, Ze datové struktury nam umozni ukladat vice hodnot do jedné
proménné, které spolu mohou, ale nemusi souviset. Ale co kdyz z takového listu chceme predcist pouze jednu
hodnotu, nebo ji zménit? Od toho existuje . Index je ukazatel na pozici v listu. Index nabyva hodnot od 0
do .., to zalezi na velikosti listu, ale z pravidla je to . Minus jedna protoze
zacindme od hodnoty 0, ale délka je 1 pokud je v listu pouze jeden prvek, ktery se nachazi na 0.

V Pythonu mlzeme zadat i zdpornou hodnotu indexu a tato funkcionalita se mize hodnit -> na indexu
najdeme posledni polozku seznamu atd.

List
Indexy prvkd

V Pythonu i jinych programovacich jazycich se pouziva k pfistupu k hodnotédm v listu pomoci hranatych
zavorek | |, které jsou hned za nazvem proménné. Do hranatych zavorek uvadime hodnotu , na ktery
chceme pfistoupit.
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my_liSt = [ b) b) b) p) > ]

# M
my list[3]

# X
my list [3]
# NEGATIVNI INDEX

# Kdyz chceme pristoupit na posledni polozku v seznamu,
# tak mame dvé moznosti:

my _list[len(my list) - 1] # & moc dlouhé

my_list[-1] # (B
Tento pristup plati i pro a . Ale aby to nebylo jednoduché, tak u je to trochu
jing, ale k tomu se dostaneme. U struktury typu takto k hodnotam pristupovat nemizeme!

Samoziejmé do sebe mizeme jednotlivé jednotlivé listy zanofovat. | u téchto vnorenych listd mizeme
pristupovat pomoci indexu k jednotlivym prvkdim. Zaciname vzdy s indexem vnéjsiho a pokracujeme dal.

my_class = [["Pepa", "Jan", "Patrik"], ["Jana", "Anna", "Lenka"]]

#
my class[0][2] # Patrik
# X
my_class[9,2] # Error
Pristupovani k hodnototdm v zadanam rozsahu indexu. Stejné jako u plati, ze prvni Cislo plati a druhé

urcuje hranici, ale uz je vynechano.

#indexy © 1 2 3 4 5 6 7 8

my_liSt = [ 23 45 3, Gy 25, O, /, O, ]
# vypiseme  [3, 4, 5]
my list[2:5]
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List

List je ¢asto pouzivana datova struktura a nabizi spoustu metod pro praci s nim.
Pridani prvku do listu
Metoda

Append je jedna z metod, pomoci které mizeme pridavat prvky do listu. Metoda ma jeden
parametr. V tomto parametru predame objekt, ktery chceme do listu pridat. Objekt, protoze pomoci metody
mUzeme pridat primitivni hodnotu, ale i dalsi list, ¢i jinou datovou strukturu.

# Pridani nového prvku do listu
girls = ["Jana", "Anna"]
girls.append("Lenka")

my class = [["Pepa", "Jan", "Patrik"]]
my_class.append(girls)

# Pridani dalsi ho listu do listu listd &

my_class.append([1, 2, 3])

# Vysledny list
[['Pepa', 'Jan', 'Patrik'], ['Jana', 'Anna', 'Lenka'], [1, 2, 3]]

Metoda

Metoda insert pfijiméa dva parametry, prvni parametr je index, na ktery chceme do listu néco vlozit a druhy je

objekt, co chceme vlozit.

Je mozné vkladat i datové struktury, ale pokud tfeba chcete spojit dvé pole, bude se hodit dal$i metoda

# indexy o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8_
my_liSt = [ b) b) b) p) > > b) b) ]
my_list.insert(3, 4)

# Vysledny list

[ J ) ) ) ) ) ) J J ]
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Metoda

Extend slouzi na slu¢ovani nejen listld. Umoznuje totiz sloudit list s tuplem nebo list se setem. Pouzivat ji
nebudeme, ale hodit se mize.

numbers = [1, 2, 3, 4, 5]
more_numbers = [6, 7, 8, 9, 0]

numbers.extend(more_numbers)

# Vysledny list

[ J J ) I ) J J J J ]

Mazani prvki z listu
Metoda a

Pro mazani z lista v Pythonu existuji dvé metody, a to a . Obé metody pfijimaji jeden parametr, ale
chovani je rozdilné.

nam odstrani prvek ze zadaného indexu. Je mozné parametr nezadat a tim neurcit index na kterého
chceme odstranit polozku. Vychozi chovani zplsobi, ze bude smazana posledni polozka v listu.

numbers = [1, 2, 3, 4]
numbers.pop()

# stav listu

[1, 2, 3]
numbers.pop (1)

# konecny stav listu

[1, 3]

Zatim co odstrani z pole prvek, ktery ma stejnou hodnotu jako parametr. POZOR!, odstranuje pouze
prvni prvek, na ktery narazi.

fruits = ["banana", "apple", "kiwi", "watermelon", "banana"]
fruits.remove("banana™)
# Vysledny list - vSimnéte si, ze byla odstranéna

# pouze prvni hodnota, ktera je shodna s parametrem.
["apple", "kiwi", "watermelon", "banana"]
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Metoda

Jak uz nazev napovida, tak tato metoda smaze vsechny prvky v listu.
my_list = [ 3 4y 3B, G4y I ]
my_list.clear()

# Vysledek
[]

Dalsi uziteCné metody pro list

Metoda

Seradi pole vzestupné, pokud chceme sestupné, tak musime nastavit parametr na

my_numbEPS = [ ) B B ) ) ) ) ) ]
my_numbers.sort()

# Vysledek

[ J J I I ) ) J J ]

# Razeni sestupné pomoci parametru reverse

my_numbers.sort(reverse= )

# Vysledek

[ ) ) ) ) ) J J J ]
Metoda

Tato metoda jednoduse prehazi hodnoty v listu do opacného poradi.

numbers = [1, 53]
numbers.reverse()

# Vysledek
[3, 2, 1]
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Metoda

Tato metoda spocita kolikrat se hodnota zadana jako parametr objevuje v listu. Tento pocet vyskytl je jako
navratova hodnota a proto ji musime ulozit do néjaké proménné, jinak o vysledek této funkce pfijdeme.

fruits = ["banana", "apple", "kiwi", "banana", "watermelon"]
number_of bananas = fruits.count("banana")

print(number_of_bananas) # 2
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Set

Jak uz bylo receno, tak je datova struktura, kterd obsahuje pouze unitkatni hodnoty. Prace se setem ale
neni tak jednoducha jako s listem. Set také nedispunuje takovym mnozstvim metod jako list. Na ukazku jich tu
mame jen par. Dalsi zadrhel setu je, ze nemUze pristupovat k prvkdim jako u listu pres hranaté zavorky a index,
na ktery chceme pfistoupit. Musime bud’ projit cely set pomoci cyklu a nebo pouzijeme podminku pro zjisténi,
zda se prvek, ktery chceme, nachazi v setu.

K ¢emu je tedy takovy set dobry? Dost Casto potrebuje ziskat pouze unikatni hodnoty v datech (napfiklad z
listu) a nez abychom si museli psat sloZitou fuknci, tak si z listu jednoduse vytvofime

Set se neda seradit ani upravovat néjak napfimo. Pro jeho editaci musime striktné pracovat jen s metodami.

billion_numbers

[ J J ) I J J I J J 3 ) I I I ]

distinct values = set(billion_numbers)

print(distinct_values)

# Unikatni hodnoty vSechny pohromadé

{ J ) ) ) }

# Vypis hodnot ze setu po jedné
for value in distinct values:
print(value)

# Nebo si mlzZeme pomoci operatoru in zjistit, zda se hodnota v setu nachazi
print(6 in distinct_values) # False

Jak mGzeme vidét, pokud si vypiSeme pomoci funkce , tak hodnoty jsou ve slozenych zavorkach a
ne v hranatych. Pozor ale kdyz si chcete vytvorit pouze prazdny set a hodnoty do néj pridat pozdéji, tak ho

vytvofime pomoci tzv.

# Spravné
my_empty set = set()

# Spatné X

my_empty set = {}

tento zapis nam vytvori prazdny , k tomu se dostaneme nasledné.
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Pridavani hodnot do setu

Pro pfidani do setu ndm poslouzi dvé metody - a

2023-09-10

Rozdil mezi nimi je, ze nam pfida novou hodnotu, jednu. dokéaze pridat do setu hodnoty z dalsiho

pole a rovnou z nich vybere pouze unikatni hodnoty.

my _healthy food = set(["banana", "apple"])
my _healthy food.add("kiwi™)

# Vysledek
{'apple', 'kiwi', 'banana'}

# Pridani listu pomoci metody update
vegetables = ["carrot", "carrot", "potatoe", "tomatoe"]

my _healthy food.update(vegetables)

# Vysledek

{'carrot', 'tomatoe', 'potatoe', 'apple', 'kiwi', 'banana'}

Mazani hodnot ze setu

Stejné jako ,taki ma metodu , kterad funguje naprosto stejné.

Stejné tak metoda , kterd smaze hodnoty ze setu.
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Tuple

Tuplem se Uplné zabyvat nebude, je to specifickd datova struktura podobna listu. M{zeme na polozky
pristupovat pomoci hranatych zavorek. Polozky se v tuplu nachazi v poradi v jakém byly inicializovany, ale
narozdil od listu je modifikace tuplu slozita a ze spravnosti véci by se dit neméla. nam mduze slouzit
napfiklad jako konstantni vycet hodnot.
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Dictionary

Datova struktura, kterd obsauje objekty ve formatu , respektive .Coto
znamena? Rychlé pfistupovani k objektlim pomoci klice. MGzeme iterovat nad kli¢i nebo mizeme iterovat nad
hodnotami. je mocna datova struktura, kterd se pouziva hojné ve vSech programovacich jazycich.

vvvvvv

nebo
Jak jiz bylo zminéno, inicializuje pomoci slozenych zavorek.
my_car = {

# nasledné vytvorime key-value pair

"brand”: "Peugeot", # jednotlivé key-value pairy od sebe oddélujeme carkou
"year": 5

"is electric": R

"defects": ["old", "rusty", "slow"]

Jak mGzeme vidét, do hodnot miizeme v ramci jednoho objektu ukladat rlizné datové typy, i ty komplexni. Co

se tyce klicQ, tak ty mohou byt nebo (celé Cislo).
Pristupovani k hodnotam je mozné pomoci hranatych zavorek, do kterych zadame kli¢, pro ktery
chceme znat jeho hodnotu. Proto . Kazdy kli¢ ma pfirazenou hodnotu. Klice nem0ze

existovat bez hodnoty a naopak.
print(my_car["brand"]) # Peugeot
# Lze také pouzit metodu get
print(my_car.get("brand")) # Peugeot

Pomoci stejného zapisu mizeme méni hodnoty pro zadany kli¢
my_car["year"] =
# Lze vyuzit metodu update

my_car.update({"year": H

Pokud potrebujeme z dostat data, mame nékolik zpUsobd.
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Metoda

Pokud chceme dostat z jeho klice, mizeme na objektu zavolat metodu

print(my_car.keys())

# Vystup
dict_keys(['brand', 'model’', 'year'])

Metoda

Pokud ale chceme z dostat vSechny jeho hodnoty, tak se nam bude hodit metoda

print(my_car.value())

# Vystup
dict values(['Peugeot’, , , ['old', 'rusty', 'slow']])

Metoda

Tato metoda je trochu specifickd, vraci ndm list tupld, kde prvni hodnota je kli¢, druha hodnota je pfislusna
hodnota. Diky tomu, Ze je to tuple, tak se nedaji editovat.

print(my car.items())

# Vystup
dict_items([('brand', 'Peugeot'), ('year', ), ('is_electric’, ),
('defects', ['old', 'rusty', 'slow'])])

Tyto tfi metody maji specifickou vlastnost. M{izete si vS§imnout, Ze to neni obycejny list, ale ,

a . Tyto tfi specialni "struktury” slouzi jako pohled, ajtacky , na list hodnot. Nad
témito strukturami se d& normalné iterovat pomoci cykl{, ale nejde k nim pristupovat pomoci hrantych
zavorek a indexu, jak je tomu u list{.

# Prochazeni jednotlivych klicu v cyklu
for key in my car.keys():
print(key)

# Nefunguje X
print(my_car.keys()[1]) # error
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Kombinovani datovych struktur dohromady
Ano, aby to bylo jednoduché, tak midzeme jednotlivé struktury kombinovat do sebe.

List v listu uz jsme vidéli, ale také mdzeme mit list objektd ( ), list tupl(l atd. Nékteré kombinace

napriklad nedavaji smysl.

Za nejcastéji pouzivané bych povazoval list objektd a vnorené objekty.

# list objektl
my family = [
{ "name": "Jana", "role": "wife" },
{ "name": "Viktor", "role": "brother"},

print(my_family)
# [{'name': 'Jana', 'role': 'wife'}, {'name': 'Viktor', 'role': 'brother'}]

# Zanorené objekty do sebe
my_device = {
"name": "Macbook Pro"
"display": {
"size": 13,
"unit_of_measure": "inch",
"is retina": True,
"resolution”: {
"width": 2560,
"height": 1600
}
}
}

# Jak vypiSeme hodnotu z vlastnosti display, rozlisSeni, vyska?

print(my_device["display"]["resolution"]["height"]) # 1600
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Knihovny aneb

Python jako takovy nabizi funkcionalitu, ale mizeme pouzivat i vestavéné moduly, které ndm napfiklad
pomohou s matematickymi vypocty — modul . Také existuje modul, ktery ndm pomaha s vybérem
nahodnych cisel - . Pak je tu modul , ktery si predstavovat nebudeme, ale pro informaci

nabizi praci s datovymi strukturami na steroidech.

I , nebo jsou moduly. Tyto tfi uz jsou mnohem rozsahlejsi nez vyse zmifiované dva.

Jak se s moduly pracuje? Jejich import by mél byt vzdy na zacatku kodu. K pripojeni modulu do kédu slouzi

klicové slovo , pfipadné specificky

import random

print(random.randint(1, )) # VypiSe nahodné c¢islo od 1 do 10

MuGzeme vidét, Ze se pouziva tecka pro pfistup k metodé modulu. Jedna se o "teckovou notaci” (

)-

Pokud vime, ze potrebujeme jen jednu metodu z celého modulu, mizeme import optimalizovat.

from random import randint

print(randint(1, )) # Vypise nahodné c¢islo od 1 do 10

Ve vsech moznych prikladech si miZzeme vSimnout, ze se referencuje jako pd. Kazdému
importovanému modulu mdzeme pfifadit alias pomoci klicového slova

# nastavime alias pomoci klicového slova "as
import pandas as pd

# vSude v kédu poté pouzivame alias "pd"
pd.DataFrame()
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NumPy a Pandas

Tyto dvé knihovny jsou jedny z nejpouzivanéjSich k praci nejen s daty. Python je ale vyuZivan i pro vyvoj
vétsSich systému, kde je potreba zajistit, ze kéd nema zadné vedlejsi efekty, tak se pro praci s daty nepouzivaji
vestavéné datové typy, ale datové struktury z knihovny NumPy, pfipadné z jinych knihoven, které se na to
specializuji.

Napriklad v klasickém Python listu mdzeme mit rizné datové struktury a typy najednou. To je strasné
neefektivni pokud potrebujeme délat jakékoliv matematické operace. Takovy list zazyvame nehomogenni.
NumPy ma datové typy, které vam zaruci homogennost dat, které v této kolekci naleznete a proto jsou
operace nad touto strukturou rychlé.

V NumPy se nahrada za Python list jmenuje Array (mimochodem, array (pole) se pouziva ve vétsine
programovacich jazyku).

Klavesové zkraty, které se muzou hodit

. kopiruje radek nad soucasny radek
. kopiruje radek pod soucasny fadek
. - zakomentovani soucasného radku a zarovén zakomentovani vybéru

## N-dimenzionalni pole
Nez se ponofime do prace s NumPy a Pandas, tak je dobré se rozsifit pojmy, které je dobré znat.

N-dimenzionalni cokoliv, ale vétsinou se jedna o pole/array/list. N zastava pocet dimenzi.

one _d list

1}
—
-

-
-
%
-
—

two d list

Il
—
—
-

-
—_
-
—
-
-
—
—

NumPy datové typy

NumPy narozdil od Pythonu nabizi vice datovych typ(, které ndm umozni mit jesté presnéjsi matematické
vypocty, pokud potfebujeme mnoho desetinnych cisel.

Jak jsme si jiz fekli, tak Python ndm nabizi vestavéné datové typy:

® string

* int, float, complex

* bool

* set, tuple, range, dict, list
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Tyto datové typy jsou dostatecné na zakladni operace nad daty, ale pokud je otreba slozitéjSich
matematickych operaci nad desetinnymi Cisly, tak je dobré vyuzit knihovny NumPy a typU z ni. Napfiklad:

vevs

Dobré je si uvédomit i limitace, které pfinasi reprezentace desetinnych cisel pocitacem.

Vice informaci zde Floating Point Arithmetic: Issues and Limitations

Statistické funkce v NumPy

NumPy nabizi spoustu statistickych funcki.

* aritmeticky pramér ( ignoruje NaN hodnoty)
* vazeny primér

* median ( ignoruje NaN hodnoty)

® odchylky

® histogram

Odkaz na na dokumentaci, kde se dozvite vice k jednotlivym funkcim.
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Pandas

Jedna z nejpouzivanéjsich knihoven pro préaci s daty. Pro¢ tomu tak je? Pandas totiz nabizi spoustu
funkcionalit, které praci s daty ulehcuji. Napfiklad vlastni datové struktury jako a

Podivdme se na obé, protoze jsou nedilenou soucasti prace s Pandas. Zaroven je podrazena

, a tak je potreba je znat obé.
Jak si predstavit workflow s NumPy, Pandas a Matplotlib?

Mame data, ktera si potifebujeme rerezentovat, analyzovat, upravit v Pythonu. Pomoci Pandas si nacteme
soubor, vytvofime si z nactenych dat . Zpracujeme data pomoci funkcionalit, co ndm Pandas nabizi.
Tyto fukncionality mGzeme dolpnit moznostmi, které nabizi NumPy, a provadét matematické, statistické nebo
jiné operace jednoduse, bez odborné znalosti matematiky nebo statistiky. Porad ale musite chapat, co ktera
funkce déla a jaky je jeji use-case.

Kdyz mame data zpracovanj, tak na fadu pfichazi Matplotlib. Je to knihovna, kterd ndm poskytuje nékolik
moznosti, jak vizualizovat data. Nabizi rizné druhy graf(i. Tyto rlizné druhy grafli maji specifickou potiebu
formatu dat a zde se nam zase hodi Pandas, protoZe diky Pandas je manipulace s daty jednoducha.

Zni to jednoduse, ale je za tim hodné prace. Nebojte se fesit véci pokus omyl. Ctrl + Z se hodi!

Pandas - Series

Datovy typ si mUzeme predstavit jako z Pythonu, ale nabizi funkcionalitu navic. Index v

nemusi byt vzdy jako u listu, tedy numericka rada Cisel, zacinajici od ©. MGzeme indexovat pismeny, nebo ¢im
je potreba. Cokoliv predame jako parametr pro , to bude slouzit pro indexovani. Je nutné ale
myslet na to, ze pokud chceme mit vlastni index, je potfeba mit pfipravenou dostate¢né mnozstvi hodnot pro
index, abychom mohli zaindexovat kazdou hodnotu.

import numpy as np
import pandas as pd

s = pd.Series(np.random.randn(5))
print(s)

s = pd.Series(np.random.randn(5), index=["a", "b", "c", "d", "e"])
print(s)

Objekt muzeme vytvofit i z . Dejme tomu, Zze mame jako ulozeny data ze
soutéze, kde soutézici sbirali body.
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results = {
"Patrik": ,
"Jana": ,
"Josef": ,
"Barbora": ,
"Jakub":
}
s = pd.Series(results)
print(s)
| v tomto pfipadé mizem poskytnout parametru vlastni hodnoty. Vime, Ze bylo pfihlaseno 6 zavodnikd,
ale dostavilo se jen 5, ktefi opravdu zavodili. Jaky bude vysledek?
registered = ["Patrik", "Jana", "Josef", "Daniel", "Barbora", "Jakub"]
results = {
"Patrik": h
"Jana": ,
"Josef": ,
"Barbora": s
"Jakub":
}
s = pd.Series(results, index=registered)
print(s)
Pokud mame v hodnoty, pro které nemame data, tak u nich bude
NaN (not a number) je v Pandas standardni oznaceni chybéjici hodnoty.
Pokud potrebujeme z objektu dostat jen data, bez indexd a ostatnich prikras, mizeme se k nim dostat

pomoci vlastnosti ze objektu.
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registered = ["Patrik", "Jana", "Josef", "Daniel", "Barbora", "Jakub"]
results = {

"Patrik": 20,
"Jana": 30,
"Josef": 34,
"Barbora": 33,
"Jakub": 32

s = pd.Series(results,

index=registered,

name="Vysledky") # Pomoci parametru name si miZeme pojemenovat data
pri vypisu

print(s)

# Nad timto polem mUzeme zavolat dalsi funkce, které nam nabizi Pandas.

arr = s.array

print(arr)

print(arr.mean()) # Primérnd hodnota z pole

print(arr.median()) # Median z pole

print(arr.argmax()) # Index polozky s maximdlni hodnotou - vraci index prvniho
vyskytu maximalni hodnoty

print(arr.argmin()) # Index polozky s minimdlni hodnotou - vraci index prvniho
vyskytu minimalni hodnoty

# Také si toto pole mlzeme z Pandas objektu prevést na NumPy objekt a pouzivat zde
zase funkce, které nabizi NumPy
arr_as_numpy = s.array.to_numpy(copy=True) # v NumpPy se datovy typ array jmenuje
ndarray
print(arr_as_numpy)
for e in arr_as_numpy:

print(e)

# Také je moznost Series objekt prevést primo na Python list

arr_as_list = s.to 1list()
print(arr_as_list)

Pandas - DataFrame

DataFrame je hlavni datova struktura Pandas. Je nadrazena . mUzeme chapat jako datovy
typ ale na steroidech.

KdyZ si pomoci Pandas nactete soubor CSV, vysledek této funkce bude ulozen jako

Jedna se o dvoudimenzialni datovou strukturu, je to matice hodnot. Nejjednodussi bude si reprezentaci
predstavit jako Excel soubor. Sloupce jsou néjak pojmenované a kazdy radek ma také své ¢islo. To
je matice. Hodnotu pak mame ulozenou napfiklad na pozici
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Pokud budeme pokracovat s nasimi soutézicimi, ale udélame ze soutéze turnaj o vice disciplinach, uz
nem(izeme pouZzit pro reprezentaci dat objekt . Potfebujeme

registered = ["Patrik", "Jana", "Josef", "Daniel", "Barbora", "Jakub"]
results = {
# K1li¢ slouzi jako sloupec a zaroven jako nazev sloupce
"Running": pd.Series(np.random.randint(1, 40, 6), index=registered),
"Jumping": pd.Series(np.random.randint(1, 40, 6), index=registered),
"Swimming": pd.Series(np.random.randint(1, 40, 6), index=registered),

df = pd.DataFrame(results)

print(df)

Prace se sloupci v DataFrame
Jak uz vime z predchozich lekci, mizeme s datovymi strukturami rdzné manipulovat.

Muzeme sloupce pridavat, mazat, pocitat s nimi.

registered = ["Patrik", "Jana", "Josef", "Daniel", "Barbora", "Jakub"]
results = {
# Kli¢ slouzi jako sloupec a zaroven jako nazev sloupce
"Running": pd.Series(np.random.randint(1, 40, 6), index=registered),
"Jumping": pd.Series(np.random.randint(1, 40, 6), index=registered),
"Swimming": pd.Series(np.random.randint(1, 40, 6), index=registered),

df = pd.DataFrame(results)

df["Result"] = df["Running"] + df["Jumping"] + df["Swimming"] # Vytvorime novy
sloupec, ktery obsahuje soucet vSech disciplin

print(df)
df.pop("Swimming")

# Je potreba prepocitat vysledky
df["Result"] = df["Running"] + df["Jumping"]

print(df)

## Metoda

Metoda nam umoznuje vytvaret nové sloupce, kterym jako hodnotu mizeme predat pres lambda
funkci. V predchozim prikladu jsme si ukazali, jak se da vypocitat sloupec result, je to super, ale tento sloupec
pak neni reaktivni a neprepocita se, pokud néjaky sloupec z dat vymazme. Pokud jej ale pfidame pomoci
metody , tak se prepocita pfi kazdém vypsani
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Metoda vraci kopii s novymi sloupci.

registered = ["Patrik", "Jana", "Josef", "Daniel", "Barbora", "Jakub"]
results = {
# Kli¢ slouzi jako sloupec a zaroven jako nazev sloupce
"Running": pd.Series(np.random.randint(1, , 6), index=registered),
"Jumping": pd.Series(np.random.randint(1, , 6), index=registered),
"Swimming": pd.Series(np.random.randint(1, , 6), index=registered),

df 2 = pd.DataFrame(results)

df_2.assign(Result=1lambda x: x.Running + X.Jumping + Xx.Swimming)

print(df_2) # Pro¢ tam sloupec neni? ProtoZe jsme si neulozili navratovou hodnotu
funkce assign do proménné

res = df_2.assign(Result=lambda x: X.Running + x.Jumping + Xx.Swimming)

print(res)
Vypis hodnot pomoci metod a
Funkce je mozny zpUsob, jak vypisovat hodnoty z DataFrame, ale v Google Colab mizeme vyuzit
hezkého zobrazeni tabulek, kdyz vyuzijeme metody a
Metoda

SlouZi pro vypsani poctu zaznm( od zacatku datasetu.
Metoda

SlouZi pro vypsani poctu zaznamU od konce datasetu.

Kdyz metodam nedame parametr, vypisuji defaultné 5 radku.

Operace nad radky a sloupci

Jako dalsi funkcionalitu Pandas nabizi moznost agregovat nad celym nebo nad jednotlivymi
sloupci. Neplést prosim s metodou

. - metoda secte hodnoty ve sloupci
. - metoda vypocita aritmeticky prdmér z hodnot ve sloupci

Mame moznost ale tyto metody zavolat i nad jednotlivymi sloupci.

df["some colum"].sum()
df["some_colum"].mean()
# vysledek volani je hodnota pro dany sloupec
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Moznost urcit operaci pomoci metody

Agregaci, kterou chceme provést, je mozné také zadat pomoci metody , které jako parametr predame
odkaz na funkci nebo nazev preddefinované funkce.

def my_function
return "Bazingal!!!"

# Sum pomoci metody agg
df.agg(np.sum)
df.agg("sum"

# Mean pomoci metody agg
df.agg(np.mean)
df.agg("mean"

# Vlastni funkce
df.agg(my function)

Vice informaci v dokumentaci.
Vybér sloupct pro zpracovani nebo vypis

Pokud chceme pracovat nebo vypsat jen jednotlivé sloupce, tak je mizeme definovat pomoci pfistupu pres
hranaté zavorky a nazvu sloupcu, se kterym mame v Umyslu pracovat.

# Jeden sloupec ze vSech
print(df["column_1"])

# vice sloupcl zaroven
print(df["column_1", "column_2", "column_5"1)

Razeni dat podle hodnot

Pandas nabizi moznost fadit hodnoty v podle zvoleného sloupce.

# Definujeme podle jakého sloupce chceme radit
dfl.sort_values(by="column_name")

# MUzeme radit i nad vice sloupci zaroven
dfl.sort_values(by=["col 1", "col_2"])

Prace s chybéjimici nebo hodnotami je v fazeni v Pandas v pohodé, protoze nam s tim Pandas pom0ze. U

metody existuje parametr , ktery urcuje, kam takové hodnoty ve vysledku zaradit.

Moznosti jsou na zacatek nebo na konec dat. Ve vychozim nastaveni je to na konec dat, ale Ize pres paramater
nastavit, ze maji byt na zacatku.
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# Seradi hodnoty a vSechny necislené nebo chybéjici hodnoty budou na zacatku
vysledku.
dfl.sort_values(by="column_name", na_position="first")

Prace s CSV

Coje . Jedna se o textovou reprezentaci dat, jednotlivé hodnoty jsou od sebe oddélené oddélovacem.
Oddélovac¢ mUize byt ¢arka, stfrednik, tabulator, aj.

Vétsinou CSV soubor obsahuje na prvnim rfadku nazvy sloupctd a data jsou az od druhého rfadku. Vyhodou je,
Ze tento soubor otevre jakykolik textovy editor. Excel ndAm umoznuje CSV reprezentaci prevést do klasické
Excel podoby pomoci vestavéné funkcionality v zélozce "Data".

ID,Jméno,Prijmeni,Vék,Email
1,Patrik,Prochazka, 29,
2,Jana,Prochazkova, 24,
3,Joe,Doe, 49, joedoe@email.com

V ucebnich materidlech najdete CSV soubor s daty o populaci americkych mést. Stejné tak v kazdém Google
Colab sesitu najdete v zalozce soubory, slozku , ve které jsou néjaka vzorova data ve formatu
Csv.

Nacteni CSV souboru do Pythonu

Python samotny nabizi funkcionalitu, jak pracovat se soubory ze souborového systému pocitac. Tento pfistup
je ale zdlouhavy a v pfipadé mnoha dat mGze byt i neefektivni. nabizi funkcionalitu, kterd ndm umozni
data jednoduse nahrat a vytvofit z nich se kterym muizeme ihned pracovat.

import pandas as pd

data_from_csv = pd.read csv("/content/sample data/california_housing test.csv") #
plati pro Google Colab! V kazdém prostredi funguji importy jinak.

print(data_from csv)
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