OWL (syntax)

ISKM89 Organizace dat - sémanticky web | podzim 2023
Zuzana Neveérilova | Centrum zpracovani prirozeného jazyka



Web Ontology Language (OWL)

e na prvni pohled rozsituje popis v RDF(S) o vlastnosti relaci
e ve skutecnosti se vracime k deskripcni logice (DL)
e to vSechno kvuli odvozovani

OWL pouziva funkcionalni syntax (functional syntax), coz je vrstva mezi:

e jakoukoliv syntaxi zapisu (napr. RDF)
e sémantikou

Funkciondlni syntax se podoba tomu, co jsme vidéli u DL. Jesté vice se tomu podoba
manchesterska syntax ( )

OWL ma4 dvé sémantiky: RDF-based a Direct.


https://www.w3.org/TR/owl2-manchester-syntax/

Dva pohledy na OWL

OWL jako rozsiteni RDF OWL jako DL
e pridame negaci e tvrzeni zapisujeme jako formule DL
e priddme charakteristiky vlastnosti e dtkazy tvrzeni vedeme stejné jako
e inference se roz$iri (napf. diky diukazy v DL
owl:TransitiveProperty) e misto anonymnich trfid pouzivime
e muzeme pouzit nepojmenované mnozinové operace a zavorky
(anonymni) tridy e anotace jsou jen “nalepky”, nemaji

vliv na dikazy



Deskripcni logika, formalizace

Koncept (undrni predikat, trida, napr. Rodic)

C, D - koncepty

E:I|_—|

d

1|

vSechno

nic

prunik (logicky soucin) konceptu
sjednoceni (logicky soucet) konceptl
negace (doplnék) konceptu
podmnozZzina konceptu

ekvivalence konceptu

definice konceptu

CnD
CubD

CLED
C=D
C=D

top

bottom

CandD

CorD

not C

all Care D

C is equivalent to D

C is defined to be equal to D



Deskripcni logika, formalizace

Koncept (undrni predikat, trida, napr. Rodic)
Role (bindrni predikat, vlastnost, napr. maDité)

C, D - koncepty, a, b - individua

v roli R (R-related) - koncept
R-néslednik (R-successor) - koncept C, ktery ma roli R,
napt. 3 méaDité.Zena (véc, kterd m4 asporn jedno dité Zzenu)

V  |univerzalni kvantifikator VR.C R-naslednici jsou vSichni C
3  existenéni kvantifikator 3R.C R-naslednik C existuje
pfifazeni konceptu (assertion) a: C nebo C(a) a je instanci C

pfifazeni role (a,b) : Rnebo R(a,b) ajeprobvroliR



OWL jako deskripcni logika - funkcionalni syntax

DL OWL Manchester
T (top) owl:Thing owl:Thing

1 (bottom) owl:Nothing owl:Nothing
Concept name Class Class

Role name Object property Object property
-C ObjectComplementOf(C) not C

cuD ObjectUnionOf(C D) CorD
CnD ObjectintersectionOf(C D) CandD
ar.C ObjectSomeValuesFrom(r C) r some C
vr.C ObjectAllValuesFrom(r C) ronly C
(znr.C) ObjectMinCardinality(n r C) rminn C
(£nrC) ObjectMaxCardinality(n r C) rmaxn C
(=nr.C) ObjectExactCardinality(n r C) rexactlyn C




OWL - Functional Syntax a Manchester Syntax

Funkciondln{ syntax Description: Car @i =1of

slozne{sx oproti Manchester syntax
(ale velmi podobné) Equivalent To §

SubClass Of .

General class axiom| ‘Q Car

SubClass Of (Anony | ©13SS expression editor | Object restriction creator Data restriction creator  Class hierarchy

Prefix (:=<http://www.semanticweb.org/admin/ontologie (hasWheel exactly 2 FrontWheel) and (hasWheel exactly 2 RearWheel)
Prefix (owl: —<http //www.w3.0rg/2002/07/owl#>) )
Prefix <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax Instances

Prefix (xsd:=<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>)

(§
(it
Prefix(xml <http://www.w3.0rg/XML/1998/namespace>)
(
Prefix (rdfs:=<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> Target for Key

Ontology (<.../my-ontology> Disjoint With
@) Wheel
Declaration(Class (<...#Car>))
Declaration(Class (<...#FrontWheel>)) o U G |
(< .#RearWheel>)) Disjoint Union Of T

(

(
Declaration (Class
Declaration (Class (<...#Wheel>))

Declaration (ObjectProperty (<...#hasWheel>))
SubClassOf (<...#Car> ObjectIntersectionOf (ObjectExactCardinality (2 <...#hasWheel> <...#FrontWheel>) ObjectExactCardinality (2
.#hasWheel> <...#RearWheel>)))



OWL - RDF a Manchester Syntax

:Car rdf:type owl:Class ; (hasWheel exactly 2 FrontWheel)
rdfs:subClassOf [ owl:intersectionOf ( [ rdf:type owl:Restriction ; and (hasWheel exactly 2 RearWheel)
owl:onProperty :hasWheel ;
owl:qualifiedCardinality
"2"~"xsd:nonNegativeInteger ;
owl:onClass :FrontWheel

[ rdf:type owl:Restriction ;
owl:onProperty :hasWheel ;
owl:qualifiedCardinality

"2"~"xsd:nonNegativeInteger ;
owl:onClass :RearWheel

) i
rdf:type owl:Class
1
owl:disjointWith :Wheel



OWL jako rozSifeni RDF(S)

OWL umoznuje pracovat s anonymnimi tfidami (intersection, union, restriction)
vlastnosti (properties):

e objektové (objectProperty)
e datové (datatypeProperty)

Vlastnosti mohou mit vlastnosti (charakteristiky):
funkcni, tranzitivni, symetrickeé, ...
Vlastnosti lze zretézit (property chains), coz umoznuje dalsi inferenci.

Moznost formulovat negativni tvrzeni.



