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Definice a predmét Komparativni (srovnavaci) psychologie (dale jen KPs):

KPs se zabyva srovnavacim studiem zvlastnosti rozdil( a shod psychickych fenomén( na subhumanni
a humanni roviné, a to v normé i patologii. Tato srovnavaci analyza se rovnéz tyka komplexniho
vrozeného i nauceného chovani, a to v roviné vertikalni (fylogenetické hledisko), i v roviné
horizontalni (hledisko ontogenetické). Zakladnim hodnoticim kritériem je mira efektu adaptivniho
chovani Zivych organism( na proménlivé vnitini a vnéjsi prostredi, a strategie preZiti. Dlraz je rovnéz
kladen na komparaci aspekt( socidlniho chovani na subhumanni a humanni roviné.

Klice k predmétu Obecna a aplikovana komparativni psychologie:

a) Zarazeni KPS do systému psychologickych védnich disciplin. b) Filozofie pfedmétu: vznik vesmiru;
Zemé; zivota; ¢lovéka a lidské psychiky; avahy o ,vyssi IQ” nez lidska inteligence a pochybnosti o
,mimozemské*“ civilizaci; evoluce versus stvoreni; kreacionismus; Inteligentni Designer. c) Psychika
na subhumanni roviné a humanni roviné. d) Psychofyzicky problém. e) Biologické markery lidské
psychiky.

Historie KPs:

Hlavni ptistupy ke studiu chovani a proZivani Zivych organisma z historického Ghlu pohledu a v
pohledu véd o ¢lovéku. Antropomorfizujici, zoomorfizujici a systémovy pfistup. Srovnavaci biologie,
etologie, sociobiologie, bionika, zoopsychologie.

Evolu¢ni princip, evoluéni teorie, stvoreni:

Evolucni princip — myslenkova cesta od Ch. Lyella, J. B. de Lamarcka, pres prvni komplexni teorii Ch.
Darwina a pokracovani od neodarwinismu, pies Osackou skupinu strukturalistd a po sou¢asné
pluralistické koncepce. Homologie, analogie, diverzita, disparita.

Zakladni metodologické pristupy v KPS:
Terénni a laboratorni pfistup. Experiment v KPS. VyuZivani zastupct rGznych Zivocisnych druhi ve
vyzkumu.

Fylogeneze a ontogeneze nervové soustavy.

Chovani Zivych organismii jako nikdy neukonéeny proces smérovani k adaptaci:
Naucené a vrozené chovani. Teorie instinktivniho chovani. Konzumacni akt a apetencni chovani
v pojeti N. Tinbergena a K. Lorenze.

Agresivita a agresivni chovani na subhumanni a humanni roviné:
Teorie agrese a druhy agresivniho chovani. MoZnosti a meze jeho zvladani. Agonistické chovani.

Evoluce socidlniho chovani a proces socializace na humanni roviné:
Ritudly. Proces ritualizace. Empatie, altruismus, afiliativni, avidni chovani. Lokalitni a teritoridlni
chovani. Typy societ, socialni vztahy a socialni hierarchie na subhumanni roviné.

10) Komunikace na subhumanni a humanni roviné. Potravové chovani, reprodukcni chovani a péce o

potomstvo.



11) Sexualita na subhumanni a humanni trovni

12) Abnormalni aZ patologické chovani na subhumanni roviné:
Animalni modely psychickych nemoci

13) Zooterapie
14) Film (45 minut)

15) Film (45 minut)

Dilci pracovni poznamky:

Varia ke studiu predmétu KPs

Endosymbidza probéhla pouze jednou a hrala zasadni roli v evoluci bunécné komplexity. A to nejprve

v pfipadé eukaryotni bunky a pozdéji pfi vzniku rostlin. Bez eukaryotni buriky by na Zemi existovaly pouze
bakterie a sinice, ale Zadné rostliny, ZivoCichové ani clovék. Prokaryotni a eukaryotni buriky se od sebe lisi
nepritomnosti i pfitomnosti jadra, cytoskeletu a organel. To dava Sanci sloZitym, mnohotvarnym
strukturam. V prabéhu endosymbiotického procesu se volné Zijici bakterie v obdobi vzestupu koncentrace
02 a hrozbé zaniku prokaryontniho Zivota v , jedovatém® kysliku se postupné transformovaly v bunécnou
organelu — mitochondrii. V té dobé probéhla také preména sinice v organelu (chloroplast), vyuzivajici
slunecni energii v preméné na energii chemickou (fotosyntéza).

Mitochondrie

Geny mitochondrie se geneticky prenaseji do dalSich generaci z vajicka, a nikoliv ze spermie. Pouze skrze
vajicko se do cytoplasmy rovnéz prendseji i dalsi bunécné organely (plastidy — mimo jiné obsahuji zasobni
latky atd.). V kazdé burice jsou stovky mitochondrii a jsou tam tisice kopii kazdého mitochondridlniho genu,
na rozdil od pouhych dvou kopii v jadfe buriky. Mitochondrie méni potravu na energetické ATP vazby za
Ucasti kysliku, pficemzZ se mimo jiné uvoliuji volné radikaly a teplo. Volné radikaly jsou reaktivni ¢astice,
které maji jeden nebo dva neparové elektrony. Vznikaji pfi fyziologickém metabolismu a jsou také uGcastni
fyziologickych déjl (napf. NO, ktery ma vasodilatacni Gc¢inek). Oviem v pfipadé nadmérné zatéze clovéka,

v pfipadé dlouhodobého fyzického stresu, psychického stresu nebo v dlisledku vyznamné znecisténého
prostiedi a tzv. nezdravého stravovani zacnou volné kyslikové radikaly plsobit destruktivné na bunécné
membrany. Obrazné feceno, volné kyslikové radikaly se snaZi ziskat, vyrvat druhy, parovy elektron (,ber, kde
ber”), poskozuji a ni¢i geny a vznikaji cetné mutace. Tento proces se oznacuje jako oxidacni stres. Vysledkem
jsou degenerativni zmény od starnuti kliZze aZz po nadorové buriky. Volné kyslikové radikaly se rovnéz
spolupodileji i na vzniku diabetes, vzniku kardiovaskularnich onemocnéni, demence atd.

Mitochondrie plni dva zékladni Ukoly, a to vyrobit vnitfni teplo a energii (ATP). Na mitochondrialni
membrané protonovy gradient vede k tvorbé tepla a tvorbé ATP. Napt. 40 % je vyuZito na vytvoreni ATP, 55
% na tvorbu tepla a zbyvajici procenta na ostatni elementy procesu tvorby energie. Tento pomér se méni

v zavislosti na podnebi, v ném?Z lidé Ziji. Rovnéz zavisi na tom, zda vlivem mnoZstvi potravy, teploty prostredi,
genetického nastaveni (zda se jedna o ¢lovéka z rovnikové Afriky nebo o clovéka z oblasti Aljasky), je potieba



vyrobit vice vnitfniho tepla nebo vice ATP energie. Naptiklad Africané produkuji méné vnitiniho tepla nez
Eskymdci. KdyZ se napfiklad Eskymdci prestéhuji do USA a jedi vice, neZ na kolik je jejich organismus
nastaveny, pak se , prehfivaji “, protoze nedokazi takovy nadbytek potravy ucinné ve svij prospéch
zpracovat. Vysledkem je i zvysujici se koncentrace volnych radikald.

Mitochondrialni geny také spousti apoptdzu (program bunécéné smrti), coz je proces, ktery napriklad sméfuje
k demenci. Neni-li vSak burika schopna spustit apoptdzu v ptipadé, kdy je nutné buriku obétovat ve prospéch
celku, je to cesta k nddorovému mnozeni bunék. Uzasné je, e mitochondrie je v podstaté bakterie, kterou
do své struktury, v procesu endosymbidzy zakomponovala pravé vznikajici eukaryoticka burika. Bez této
skutecnosti by nemohly vzniknout ani mnohobunécné organismy. A také by nebylo potifebné dvoupohlavni
rozmnozovani. Pfi klonalnim nebo partenogenetickém rozmnozZovani se neplytva energii, protoze neni
potfeba ,tatka“. Matka ve dvou- pohlavnim rozmnoZovani se specializuje na pfenos mitochondriélnich gend
do vajicka, avsak, tyto mitochondridlni geny se neprenasi do spermii. Proto lze analyzovat stari
mitochondridlni DNA v genetické linii “pramatky” (u malé skupiny Zen v Africe), a to pfiblizné do casové
vzdalenosti 200 000 let).

Poznamka:

U DNA Afroameri¢ana Alberta Perryho, jehoZz chromozédm Y byl mimo genetickou linii pravéké Evy,
genealogicka analyza prokazala, Ze vzdalenost ke spole¢nému predku v linii jeho predkd saha aZz do doby
pred 340- ti tisici let (do Kamerunu ke kmeni Mbo).

Dvoupohlavnost, asymetrie reprodukénich roli muze a Zzeny musela byt z hlediska evoluce vyhodnéjsi, nez
vice pohlavnost jedince (hypoteticky |ze uvést, Ze ptirozeny jedinec tfetiho pohlavi by byl schopny
reprodukéniho sexu s obéma pohlavimi) nebo jednopohlavnost. Zasadni, jednoznacéna biologicka danost je,
Ze pouze zenské a muzské reprodukcni Ustroji jsou schopny zabezpedit vznik nového ¢lovéka a zachovat tak
po generace Zivot na Zemi. Na tomto faktu nikdy nic nezméni ani ideologie ani politika atd. Vyhoda
dvoupohlavniho rozmnozovani je napfiklad v moznosti rekombinace gent (kdy se ndhodné pfi pohlavnim
rozmnozZovani pfesouva DNA mezi sobé odpovidajicimi chromozdmy, a tak touto rekombinaci vznika novy
chromozémovy pér obsahujici geny z obou rodi¢i). Jsou tak dany moznosti genové variability ze dvou zdroju.
Vyhodou je i moZnost eliminovat nékteré negativni mutace. Rozdil mezi mitochondridlni a jadernou DNA
rovnéz spociva i v mutacni rychlosti. Dalsi rozdil spociva v tom, zZe vSechny mitochondrialni DNA pochazi

z vajicka a béhem embryonalniho déleni se mitochondrie mnozi klondlné (naprosto stejné). Vzorky
mitochondridlni DNA matky jsou stejné i u jeji matky, pramatky atd. Mitochondridlni DNA nepodléha
pfirodnimu vybéru. PfestoZe mutacni rychlost mitochondrialni DNA je vyssi, je tato mitochondrialni DNA
relativné stabilni po desetitisice let. Nahromadéné sporadické mutace za desitky tisic let se hromadi
rovnomérné a vedou k velmi pozvolnému nar(stani zmén.

PrestozZe se mitochondridlni DNA v podstaté neméni a nema moznost rekombinace, naristd pocet
neutralnich mutaci. ProtoZe vznikaji relativné rychle, oproti mutacim DNA v jadru, je tady také moznost
odliSnosti mezi populacemi i rasami. ,,Sedi“ v genomu a jsou tak dokladem toku dé&jin. Jaderna DNA kdduje
témér 800 proteind, kdezto mitochondridlni asi 13. Pfesto musi DNA jaderna i DNA mitochondridlni spolu
komunikovat, protoZze mitochondrialni proteiny existuji jako podjednotky velkych proteinovych komplex(.
Komplikace v celém uvedeném procesu muZe zplsobit i skutecnost, Ze také mutace jaderné DNA (zména
nékteré ¢asti sekvence DNA) muize negativné ovlivnit kooperaci s mitochondrialni DNA.

Dostatek energie vyrobené pravé v mitochondriich je nezbytna pro Zivot, pro plodnost, teplokrevnost, ale i
pro apoptdzu a degenerativni zmény. Proto musi byt fizeni mitochondrialni DNA ze strany jaderné DNA
jemné a citlivé tak, aby se jednalo o informacni kooperaci v zajmu celého organismu.



Aby byla shoda a kooperace ,testuje” se jedna sada mitochondridlni DNA s jednou sadou gen0 jadernych (v
jednom ¢lovéku). A to je mozné pouze pfi pohlavnim rozmnoZovani (proto je tak dlleZité pohlavni
rozmnozovani). Kdyby byly pfedavany sady mitochondrialni DNA od obou rodicd, bylo by to 2:1 proti jaderné
sadé DNA v jednom ¢lovéku.

(V procesu starnuti, &im vy3si rychlost metabolismu, tim dFivéjsi amrti. Cim vétsi tvor, tim pomalejsi
metabolismus a vyssi vék doziti. Ale napf. ptaci se doZivaji 100 150 let a nemaji viditelné znamky starnuti. Az
ke konci Zivota.) Proc se tedy u ¢lovéka v procesu starnuti rychleji snizi produkce hormond, funkce
imunitniho systému atd.? Zatim neni pregnantni poznatek o tom, co vSe intervenovalo a co se ,,zanedbalo”
béhem evoluce, kdyz se ¢lovék napfimil a soucasné se zvysil jeho mozny vék doziti. A to od Homo sapiens po
Homo sapiens sapiens z 25 nad 100 let.

Homo sapiens sapiens

Na hranici mezi zastupci ¢eledi Hominidae (pred 15 mil. lety) a podceledi Homininae s rodem Homo a rodem
Australopithek( (po pocatku odlisnych vyvojovych linii, smérujicich jednak k predkdm ¢lovéka a jednak

k pfedkim Pan — Simpanzdm pred 7/6 milidny let) byl poprvé dobfe zdokumentovan Ardipithecus ramidus
(4/5 mil. lety, u feky Awas v Etiopii), signalizujici jiz jednoznacné odstépeni od spole¢ného predka ¢lovéka a
Simpanze (Simpanzi se dale velmi rychle specializovali). Jina linie smérovala pres Sivapitheka k orangutantim,
dalsi ke gorilam. Pred Ardi byl jesté starsi napriklad Orrorin. Ardi mél znaky australopithekd, ale nebyl jim,
mél znaky Sinanthropa, ale uz jim nebyl. Problém je pfi sledovani dalsiho vyvojového Stépeni Australopithekd
a vétve smérujici k rodu Homo. Jisté je, ze jiz pfed necelymi tfemi mil. lety jiz Zili dalSich vice nez milidn let
vedle sebe. Ardi byl bipedni (oproti Simpanzovi chodidlo odvijel od $pice, Simpanz od vnéjsiho okraje
chodidla; neumél brachidlné Splhat — vazil az 50 kg, ale vyuzZival vSechny konéetiny, panev Sirsi a sklon jako
¢lovék, hlava vzpfimena atd.). Zil pfevazné v lesnim porostu, takie miZzeme vylou¢it hypotézu, 7e k bipedni
chlzi podstatnou mirou pfispéla savana.

Cesta k Homo s.s. vede pres podceled” Hominine (lidé), Tribus Homo rudolfensis (naledi) a Homo habilis
(objem mozkovny 800 cm3) k rodu Homo (Clovék) erectus heidelbersky (pfiblizné ptred 2,5 mil let) a Homo
erectus rhodésky aZ ke druhu Homo sapiens. A to tak, Ze linie Homo erectus heidelbergensis sméfrovala

k poddruhu Homo sapiens neanderthalensis (ndlezy 800 000 let staré) a linie od Homo erectus rhodéského
k poddruhu Homo sapiens idaltskému (ndlezy pfiblizné 400 000 let staré). Prvni vétev stagnovala, az zhruba
pred 22 tisici lety Homo neanderthalensis vyhynul. Zajimavé je, Ze se Homo neanderthalensis také nevydal
opacnym smérem, a to do Afriky.

V Katalanii u vesnice nasli archeologové témér deset tisic artefaktli po neandertalcich z obdobi zhruba pred
60-ti tisici lety (v jeskyni oddélené zpracovdvali maso a oddélené spali, opracovavali rizné predméty (napr.

drapy morského orla). U Altamiry byla nalezena kostra neandertalce vrostla do vapence starého 170 — 130

tisic let.

Druha vétev genetickou Upravou DNA (viz pFiznivé mutace) v procesu sapientace smérovala k Homo sapiens
sapiens. Vyvijela se pfes Homo sapiens palestinus k Homo sapiens sapiens (zhruba pred 100 000 tisici lety,
nez se pred 55/45-ti tisici lety vydal do Evropy (kromaronec -1600gr. mozek).

V genomu Clovéka, tedy v jediné lidské burice je 25 tisic genl a ty, které jsou ridici, fidi tvorbu a reakce kolem
100 000 proteind. Lidsky genom je tvoreny i fragmenty genomu ¢ty rliznych druhl ¢lovéka. A to Homo
sapiens, Homo neanderthalis, denisovana a ¢tvrtého, nezndmého druhu. Denisované (Denisova jeskyné na
Sibiti) se pravdépodobné setkdvali s modernimi lidmi a také s neandertalci nékdy v dobé pred 50 - ti tisici
lety. Analyza DNA v lidském genomu ukazala, Ze drobné Useky DNA denisovani (kolem 3%) se nachazi

v genomu Tibetan(, australskych domorodct a u lidi kolem Nové Guineje. To znamen3, Ze se jedna pouze o
malou enklavu (viz vyzkumy $védského védce Svante Paaba z Ustavu evoluéni antropologie Maxe Plancka

v Lipsku). Zajimavé jsou vysledky genetické analyzy dsekli DNA neandertalcli v genomu H.s.s. (plivodné asi
6%, nyni kolem necelych 3% - DNA se Cisti pfirozenym vybérem), které mohou (zprostifedkované) ovliviiovat



zdravi ¢lovéka ve smyslu plus i minus. Napfiklad ty geny, které jsou odpovédné za syntézu enzymi nutnych
pro metabolismus tuk(, pomohly H. s. adaptovat se na podminky Evropy pfi jeho migraci z Afriky. U
Tibetanu se jedna o variantu genu EPAS 1, umoznuijici Ziti v prosttedi s nizsi hladinou 02. Méli ji denisované a
také sibirsti H. n. (ti méli vice spole¢ného s dnesnimi Africany, nez s denisovany a evropskymi neandertalci).
Pres sibirské H. n. se pravdépodobné dostaly do genomu H. s. s. Moderni lidé dorazili z Afriky do Evropy po

.« s .

dobé ledové, a to zhruba pred Ctyficeti péti tisici lety. Dalsi spolecenstvi expandovalo zhruba pfed 33-ti tisici
Spanélska. Pohyb modernich lidi viak byl nejen z Afriky, ale i od vychodu z oblasti dne$niho Recka, Turecka
atd. Teprve pred 8 a pul tisici lety se v genomu Evropan( objevily geny, které zpUsobily depigmentaci tmavé
pleti a zesvétleni klize a ,,modré” o¢i u plvodnich lovcl a sbéracl plodd, ktefi se postupné stavali prvnimi
zemédélci. Zvlastnosti je, Ze na severu Evropy byly jiz v té dobé svétli a modrooci lidé.



