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SYNAPSIDA

Mesosauria (1)

— Sauropsida - | ,Parareptilia”
(,Anapsida“)

— Reptilia —
—Amniota— Eureptilia
—  (Diapsida)

Synapsida

 bazalni linie blanatych (Amniota)

 synapsidni lebka — spodni spankova jama, spodni jarmovy oblouk
 tendence k heterodoncii — vzdy pfitomnost horniho SpiCaku
 pozdni karbon (300 mil. let)




Zakladni diverzifikace skupiny Synapsida:
— Pelycosauria (7)

Synapsida — —— Theriodontia (7)

— Therapsida —— Cynodontia (t)

—— Mammalia

Adaptivni radiace v permu — terestricCti pelykosauri a Casni terapsidi

Pelycosauria: svrchni karbon — perm, tendence — zvetSovani téla, az 4 m,
naznaky endotermie, bizarni hfebeny na hrbete podeprené trnovymi vybezky
obratlu (Dimetrodon); v permu 70% amniot, ale extinkce jiz v permu, jednalo
se asi o parafyletickou skupinu + Edaphosauridae (velci herbivori) a

Shenacodontidae (velci karnivori)

Therapsida: perm — zacCatek jury, ze spodniho permu Texasu — nejcasnéjsi
znama forma -Tetraceratops insignis, pokrocilejsi formy — Anomodontia
Dicynodontia (bylozravci) a Gorgonopsia (masozravci svrchniho permu);
znamo nékolik set rodu, pribyvani savcich znaku u Theriodontia
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Theriodontia:

- zplostovani tél obratll, dens axis spojen s jeho télem;

- bikondylni lebka, zvétsovani dentale, postupny vznik druhotného celistniho
Kloubu;

- rozvoj tvrdého patra, heterodontni a difiodontni chrup;

- lopatkovy a panevni pletenec jako u ranych savcu (napf. procoracoid |
coracoid);

- koncCetiny neodstavaji od tela, pohybuji se vedle n€j a pod nim, loket dozadu,
koleno dopredu;

- redukce poctu ¢lanku prstu — savéi formule: 2-3-3-3-3

Cynodontia:

- vychozi skupina vedouci k savcum, sestersky taxon k savcum

- Diarthrognathus — svrchni trias J Afriky, dvojity Celistni kloub: articulare-
quadratum, dentale-squamosum

- postupny pfechod od cynodontu k savcum, mozna v nékolika paralelnich
liniich, vysoka diverzita na konci triasu a poCatku jury




Mammalia:

puv. mali, no¢ni (malé ocCi, dobry sluch - 3 sluchové kustky, hlemyzd

a zejmeéna Cich - nosni skorepy), zoofagni (bezobratli, chrup)

nocCni zivot vetsi naroky na termoregulaci (podkozni tuk, husta srst),
srovnani s recentnimi bodliny z Madagaskaru (t=28-30 °C), po vymreni
vétsiny Amniot na konci kridy, postupny prechod k denni aktivité (t=38-40
°C)

sekundarni Celistni kloub, platycoelni obratle, 7C, symphysis, trojdilné
sternum

kozni zlazy (potni, mlécne)

rozvoj mozku (vicevrstevneé dorzalni pallium)

vysoka aktivita (vysoky bazalni metabolismus), vyspéle socialni, potravni a
reprodukcni chovani, vznik saciho aparatu mladat a vykonneho zvykaciho
aparatu

genom 40-100 000 genu, od 6 (muntzak) do 102 chromosomu (osmak)




Charakteristika savcu

primarné suchozemsti se 4 konCetinami k pohybu po sousi
« endotermni homoiotermové s uplnou termoregulaci (36-40 °C)

* min. Craseonycteris thonglongyai - netopyrek thajsky, <2g, 3 cm, rozpéti 10
cm, 1973, Suncus etruscus - belozubka nejmensi, 2g, 6 cm, Microsorex hoyi -
rejsek

* max. Loxodonta africana - slon africky, 7,5x4m, 7t, Balaenoptera musculus -
plejtvak obrovsky, 30m, 160t

 rohovatéjici pokozka - srst: podsada z viniku a osiniku (tepelna izolace), pesiky
(zbarveni, jen melaninem); sinusové chlupy, oCni brvy, zZin€, stétiny; ostny,
supiny, krunyre, drapy, nehty, kopyta, rohy; absence - kytovci a sirény; linani
(Uplné na jare, CasteCné na podzim)

« diferencované kozni zlazy: potni (ochlazovani), mazové (masténi srsti),
modifikované - pachové (z potnich i mazovych, komunikace), mlé€éné (z potnich,
vyziva mladat) - poliCka, bradavky, struky

 platycoelni obratle, konstantni pocet obratlt (7C - 2+5, 12-15 Th, 10L+S, ocasni
3-50; hrudni nedélena zebra, tridilné sternum

* lebka synapsidni, sek. autostylni, akineticka, platybazicka, bikondylni, druhotny
celistni kloub, 3 sluchové kustky, sekundarni tvrdé patro (praemaxillare = os
incisivum, intermaxillare, makxilla, ossa palatina, jedina parova kost dolni Celisti —
dentale (=mandibula)




« coracoid (jen vejcorodi), procoracoid, scapula, clavicula (chybi selmam,
kopytnikim, zajicum); coxa - illium, ischium, pubis (symphysis); kotnikovy kloub
mezi tibii a astragalem (nad calcaneem), plosko-, prstochodci, kopytnici

« kozni svaly (mimické, otfasani kuze po koupeli); Zvykaci - m. masseter, m.
temporalis, mm. pterygoidei; svalnata branice - diaphragma, dychaci mezizeberni

svaly
 rozvoj dorzalniho pallia (druhotna kura — isocortex, 70% neuronu) - vSechna nej-

vySSi asociacni centra v€etné zrakového, mozek lisen/gyrencephalni; pons Varoli

« primarne dominantni Cich, sekundarne sluch, zrak nebo i hmat; hmat: koncentrace
na lysych ¢astech - dlané a chodidla, rypak, konec chobotu, v kiiZi termoreceptory;
chut: chutové poharky na papilach jazyka; Cich: na nosnich skorfepach -
makrosmaticti, mikrosmaticti, chybi u kytovcu, Jacobsonuv organ: nékt. vacnatci,
hmyzozravci, Selmy a kopytnici (flémovani samcu); sluch: zevni ucho s boltcem,
hlemyzd s Cortiho organem; zrak: dokonala akomodace, tapetum celulosum
(Selmy), t. fibrosum (sudokopytnici), pohyblivé horni vicko, redukovana mzurka -
plica semilunaris

« TS: 1. USTA - svalnaté pysky, druhotny jazyk, sublingua, heterodontni
difiodontni chrup: doCasny - i, c, p, trvaly - |, C, P, M, vejcorodi jen doCasny

~chrup, druhotn& homodontni - delfin, 250

uplny chrup: neuplny - byloZravci, chybi u myrmekovornich - mraveneénik
2 ALl vacnati Sflal placentalove
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 evoluce molariformnich zubu (P+M): tribosfénické (vychozi typ - apomorfie
zivorodych, Eupantotheria, Deltatheridia), zalambdodontni, dilambdodontni
(Metatheria, Afrosoricida) a euthemorfni - a) sekodontni, bunodontni,
selenodontni, lofodontni a hypselodontni; b) brachyodontni a hypsodontni

3 pary slinnych Zlaz - priusni, podcelistni, podjazykove

 TS: 2. HLTAN, 3. JICEN, i pfedzaludky byloZravct (rumen, reticulum, omasum), 4.
ZALUDEK - kardialni oddil, fundus, pyloricky oddil, 5. stfevo - dvanactnik, tenké
(klicky, klky) a tlusté stfevo, neparové slepé strevo (chybi u Selem, hmyzozravcu a
letounut; velké u zajicu (cekotrofie), lichokopytnikud, 6. konecnik, kloaka (jen u
vejcorodych, red. u vaCnatych)

« DS: dychaci a travici cesty oddéleny tvrdym patrem, v hrtanu hlasivky,
bronchoalveolarni plice - 6 mil. alveol (pomali), 300-500 mil. alveol (rychli); DF 8-
16/min (kan), 15-25/min (medvéd), 200/min (mys)

* CS: levy oblouk aorty, neparoveé predni a zadni duté zily, nejmensi erythrocyty -
bezjaderné

« VS: metanefros, rozvoj Henleovy klicky, zna¢na zpétna resorpce vody, mocovody
usti do moCového méchyre (jen u vejcorodych usti do mocové trubice pod
mocovym mechyrem




« PS:
samice: parove gonady, 3 typy samicCich pohlavnich cest:
2 pochvy 2 délohy

—— 2 modovody sinus vaginalis

sinus urogenitalis 2-3 pochvy

sinus urogenitalis

kloaka \( \/ 2 mocovody

ptakofritni vacnatci

placentaloveé:

samice: ruzny typ délohy: duplex (hlodavci), bipartitus (letouni), bicornis (Selmy),
simplex (vySSi primati), neparova pochva, vyusténi do vulvy, zde vyustuje i moCova
trubice, u hyen mocova trubice usti do prodlouzeného postevacku (clitoris)

samci: varlata vétSinou migruji tfiselnym kanalem do Sourku (scrotum), mocova
trubice prochazi erektilnim penisem (baculum - os penis), pfidatneé zlazy: glandulae
vesiculares - semenne vacky, prostata

oplozeni ve vejcovodu, prava alantochorialni placenta 10
mladata kojena materskym miléekem




Ekologie

aktivni teplokrevna zvirata - vysoka adaptabilita, rozmanité ekologicke niky

homoiotermie - kolisani teploty jen u vejcorodych, vacnatych a nekterych
placentalt (chudozubi), i reverzibilni hypotermie = heterotermie (aestivace,
hibernace a;.)

rozSifeni: podzemni (ztrata zraku, nékdy i sluchu), drobni terestriCti s ukrytem
pod zemi, velci rychle béhajici, arborikolni, vodni, letova aktivita

potrava - limitujici faktor, denni spotfeba v % télesné hmotnosti: rejsek 100-280,
hrabo$ 50-60, medvéd 2, slon 1; ZOOFAGIE - insektivorni, karnivorni, piscivorni,
lichenivorni, sanguivorni (upifi), planktonofagni, myrmekovorni, FYTOFAGIE -
fruktivorni, nektarivorni a polenivorni, stenofagni - potravni specialisté (koala,
lenochod, panda), granivorni, OMNIVORNI

rozmnozovani -
ptakofitni - oviparni (1-2 kozovita kulovita vejce v nore (2) nebo ve vaku (1),
inkubace cca 10 dni, altricialni mladata),

vacnatci - viviparni, zloutkova placenta, kratka bfezost - 12-30 dni, porod plodu -
jen pfedni konCetiny, dlouha laktace (>1 mésic) a postnatalni vyvoj mladat,
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placentaloveé - viviparni, dlouha brezost zavisla na velikosti: 2-4 tydny (hmyzozravci
a hlodavci), 34 tydny (jelen), 21 mésicu (slon); fije (oestrus) - sezénné ustalena,
monoestrické (krtek, netopyfi, liska, vlk, srnec, jelen), polyestrické (rejskoviti,
mysoviti, hrabosSoviti, zajicoviti), fije a ovulace, nesynchronni pareni a ovulace -
utajené oplozeni (netopyri), prodlouzeni brezosti - utajena brezost (embryonalni
diapauza) - bez implantace blastocysty (lasicoviti, medvédoviti, ploutvonozci,
pasovci, srnci, sloni), po implantaci (néktefi netopyfi); rizna velikost vrhu - 1-15

mladata_altricialni (nidikolni) - slepa, hlucha, hola, omezena pohyblivost,
nedokonala termoregulace, v hnizdech (doupata, nory apod.); prekocialni
(nidifugni) - osrsténa, s vyvinutymi smysly a termoregulaci, pohybliva
postnatalni vyvoj umerny velikosti tela - hlodavci 1-2 mesice, lidoopi - 8-12 let

Etologie

ve srovnani s ptaky méne dokonalé instinktivni chovani, rozvoj adaptivniho
chovani - uceni

rozmnozovaci a socialni chovani, society, teritoria, komunikace, hravé chovani,
ritualizované chovani

12




Systéem Mammalia

U
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Docodonta () — ©
=
| Monotremata — 2z
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Triconodonta ()
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Symmetrodonta (t) = 3
Q)
— Dryolestoidea () o ?_’
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Theria

Korunové taxony savcu

Monotremata (Prototheria)

— —— Marsupialia (Metatheria)
Theria —

— Placentalia (Eutheria)

Za spolecného predka vacnatcu a placentalu povazovana 13
skupina Eupantotheria (= Dryolestoidea + Peramura)




Docodonta

Stredni a svrchni jura — specializovany chrup, Ctvercovita oklusni plocha
stolicek

Triconodonta

Nejstarsi savci - prelom triasu a jury, pred 200 mil. lety:

svrchni trias — svrchni krida

Adelobasileus (svrchni trias - 215), Morganucodon (USA, Cina, Anglie a Wales),

Hadrocodium — 195 mil. let (Cina)
Megazostrodon - 180 mil. Let (Afr.) /\A’\

Megazostrodon(about 180 million years old) is one of the earliest
mammal ancestors for which we have a complete skeleton. . .




Hadrocodium - 195 mil. let

Hadrocodrom, described in May 2001 from the Early Jurassic of
Yunnan, China, is the closest animal so far known to the common
ancestry of all living mammals.
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Morganuconodontia (Triconodonta) - 10-15 cm, podobni dnesSnim
rejskim, hmyzoZravi, velké Spicaky, stolicky s 1 velkym a 2 mensSimi
hroty v radée (horni trigon a spodni trigonid), z nich vznikly zuby
triangularni (Symmetrodonta) a posléze tribosfenické (napr. Afrosoricida)
Multituberculata - podobni dneSnim hlodavcum, vSezravi, unikatni chrup

Multituberculata
Svrchni trias az svrchni eocén — specificky chrup: multikuspidni P a M — 10
hrbolkl na M, uspésna skupina

Symmetrodonta — svrchni trias — spodni kfida, triangularni M

Eupantotheria (= Dryolestoidea + Peramura) — stfedni a svrchni jura,
triangularni M

multikuspidni M

Theria

. G Gk

triconodontni M triangularni M tribosfénicky M 16

® 6 e




Oddéleni vacnatcu od placentalu jiz na konci jury az zacCatku kfidy,
jeholské vrstvy v SV Cine (Eomaia, Jeholodens, Montanalestes)

Eomaia scansoria (= Splhava matka usvitu) - pred 125 (140-110) mil. lety -
nejstarsi placentalni savec, ale asi bez placentace (Uzke boky neumoznovaly
porod vyvinutéjsiho zarodku), Liao-ning (SV Cina), arborikolni, insektivorni, 16 cm




¢ Penny and
Hasegawa*

1997

Placentals —
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Placentals

Marsupials.

Monotremes | sigiés” S

Vejcorodi

Zivorodi
Vacnati
Placentaloveé

Placentalové
Vacnati

Vejcorodi

Placentalové

Vacnati

Vejcorodi
18




PROTOTHERIA - vejcorodi

Monotremata - ptakoritni (4 druhy) - kloaka, vejcorodost

- plazi znaky: procoracoid+coracoid, volna krCni zebra, vakové Kkosti
(epipubes, obé pohlavi), kozni vak jen samice jezur, jednoduchy mozek,
jina stavba oka (3 ocCni viCka), mala vejce s kozovitym obalem (14x16
mm);

- savCi znaky: srst, bezjaderne erytrocyty, Ctyrdilné srdce, svalnata branice,
7C, 3 sluchové kustky, druhotny Celistni kloub, homoiotermie (30-32 °C),
kozni zlazy vCetné potnich a mlécnych - mlezivo);

- specialni: v dospelosti chybi chrup, jedoveé rohovité ostruhy na kotnicich

- stari: praptakopysk - svrchni kfida (nad 110 mil. let), nalez z Argentiny
(65 mil. let) potvrdil existenci i mimo australskou oblast

Tachyglossidae - jezuroviti - Tachyglossus aculeatus, Zaglossus bruijni,
Zaglossus attenboroughi

Ornithorhynchidae - ptakopyskoviti - Ornithorhynchus anatinus

19
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System zivorodych (Theria)

Deltatheridia ()

Didelphoidea (vacice)

,Z/Ameridelphia“

Caenolestida (vacici)

Peramelida
(bandikuti)

Australidelphia

Microbiotheria

elaYIeIoN

—— Dasyuroidea
(kunovci)

—— Notoryctoidea
(vakokrti)

—— Diprotodontia
(malozubi - klokani)

Eutheria (Placentalia)

Kolokolo (Dromiciops gliroides) zije v J Americe (Microbiotheria) 22




THERIA - Zivorodi

tribosfenické zuby, ze spodni kridy

Metatheria - va€nati (cca 270 druht), ze svrchni kfidy, nezili v Africe, az na
vyjimky nemaji alantochorialni placentu, rodi nedokonala mladata, parove
epipubes (nehomologické s vakovymi kostmi ptakofitnych), coracoid srusta se
scapulou, v mlééném chrupu jen P4, urogenitalni soustava (2-3 vaginy,
rozeklany penis), mladata srlstaji s mléénou bradavkou, casto ve vaku,
jednoduchy mozek, teplota 34-36 °C

jediny recentni taxon Marsupialia - vacnatci (Am, Aus + ostrovy), vak jen samice
v dobé rozmnozovani, nékdy slabe vyvinut nebo chyobi.

,Z/Ameridelphia®

Parovani spermii v nadvarlatech

Didelphoidea - vadice (16/70) - Am, pétiprsté koncetiny, ovijivy ocas, omnivorni az
zoofagni, uplny polyprodontni chrup (50 - 9 |), mladata nosi samice na hrbeté, vak
v podobé kozniho zahybu (Didelphis marsupialis - opossum)

'\




Caenolestida - valici (3/7) — horské destové pralesy JAm, podobni rejskum, vak
jen u mladat!, uplny chrup (46-48), zoofagni

Australidelphia

Peramelida - bandikuti (20) — bazalni linie, ,praseci krysy“, Aus+ Tas, NG, uplny
chrup, srust 2.-3. prstu na zadni koncetingé, prava placenta!, az do velikosti
jezevce (vakovci a vakojezevci - 2)

e Ny T

vacCnatci prokazana cytogeneticky, morfologicky a molekularné. 24




Dasyuroidei - kunovci (26/51) - Aus, zoofagni, mys-pes, uplny chrup, vzadu jen 4
prsty, pozemni - vakovlk, mravencojed, kunovcoviti: kunovec (quoll), dabel,
vakorejsek, vakomys, vakotarbik




Notoryctenomorpha - vakokrti - (1/1), objev az 1888, uplny chrup, zakrnélé
epipubes, podzemni zivot - zakrnélé oc€i, bez boltcl, vpfedu silné drapy na 3. a
4. prstu, vzadu drapy chybi, rohovity stitek na ¢enichu, srust krénich obratli
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Diprotodontia - neuplny diprotodontni chrup, bylozravi, 2. a 3. prst predni koncetiny
redukované prerostlé spoleCnym integumentem (syndaktylie) — Cisténi srsti (i u
bandikutu a vakokrtu)

Phascolarctoidea — redukovany ocas, vak otevreny dozadu, koaloviti, vombatoviti,

100Fm

vombat




Phalangeroidea - malozubi (cca 100): kuskusoviti (kuskus, kusu), possumoviti
(possum, vakovec létavy), vakoveverkoviti, vakoplchoviti, vakoplSikoviti

Macropodoidea — klokankoviti (9)

klokanoviti (Macropodidae) (54)
kuskus P N

possum




System Eutheria (Placentalia)

Afrotheria

Xenarthra - chudozubi

100-120 mil. Euarchontoglires
—— Boreoeutheria 90-100 mil.

Laurasiatheria

Tubulidentata - hrabadi

Macroscelidea - bercouni

Afrotheria 4 Afrosoricida

Hyracoidea - damani

— Paeungulata —

— Sirenia - sirény
— Tethytheria —

 Proboscidea - chobotnantci

29
Afrosoricida = Chrysochloridae (zlatokrti), Tenrecidae (bodlini), Potamogalidae (vydfici),




—— Tubulidentata
Tubulidentata - hrabaci (1) L Macroscelidea
Afrosoricida
1__ Hyracoidea
« Stf a J Afr, takaru, ,kratkonohé prase s oslima usima“ _— Sirenia
* silné stetinate chlupy Proboscidea

* myrmekovorni - tlusta kuze, silné hrabavé nohy s lopatkovitymi drapy (jako
kopytka), vpfedu 4-prsté a vzadu 5-prsté, predni nohy k hrabani, zadni umoznuiji
skakani a vzprfimeny postoj, jinak ploskochodci, redukované palce

« kolickovité zuby bez kofenu, s plochymi korunkami bez skloviny, zuby sloZené ze
svislych kanalka (tubuli) spojenych dentinem, jen P a M (20-22), u mladat vice (28)

 dlouhy uzky jazyk, na zaludku vakovita vychlipenina

« samci maji varlata v briSni dutiné (nemaji Sourek)

» Orycteropus afer - az 100 kg, délka az 160 cm, vySka 65 cm, noCni aktivita




— Tubulidentata
Macroscelidea - bércouni (195) _| L[~ Macroscelidea

— Afrosoricida
— Hyracoidea
_— Sirenia
- subsaharska Afrika, 2 sesterské skupiny — Proboscidea
« chobotovité protazeny rypacek (elephant shrews)
» zadni nohy delsSi nez predni, prodlouzeny metatarsus, splyvani

dlouhych kosti koncetin
 dlouhy lysy ocas, velké oCi a boltce, rozvinuty mozek
 dilambdodontni stoli¢ky (jako jezek), velké I
* insektivorni
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AfrOSOFiCida — Tubulidentata

Chrysochloridae - zlatokrti (18) 1__

« Afr, podzemni, chybi ocas, boltce, zakrnélé oCi potazené kuzi L

 rohovita destiCka na Cenichu (srov. vakokrti)

Macroscelidea
Afrosoricida
Hyracoidea
Sirenia
Proboscidea

* 4 prsta hrabava noha se zkostnatélou slachou, 2 masivni drapy na 2. a 3. prstu,

za hodinu 72 m chodeb, uplny chrup (40)
» vyborny sluch, i registrace jemnych vibraci

Tenrecidae - bodlini (21)

 Madagaskar
 zalambdodontni stoliCky v uplném chrupu (hrbolky tvori V)
* telo nekdy zcCasti kryto bodlinami

Potamogalidae - vydrici (23)

* nejvétsSi masozravci z Afrosoricida (az 1kg, potravou krabi),
* blice pfibuzni bodlinlm
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— Tubulidentata
Hyracoidea - damani (6) L[ Macroscelidea
Afrosoricida
1__ Hyracoidea
* bylozravi, podobni kralikum, Afr, Pfedni Asie, fazeni ke [ Sirenia
kopytnikim, pfibuzni sirénam a chobotnatcum Proboscidea
» 4+3 prsty s nehtovitymi kopytky, prstochodci, 2. zadni prst s .

dlouhym drapem k cCisténi srsti, hlodavé rezaky se sklovinou
vpredu

3 slepa streva, denni aktivita, society

Dendrohyrax -stromovi, Heterohyrax - stepni, Procavia - skalni

Almm







Sirenia - sirény, ochechule, ,mofské kravy* (5) 1 I\TA‘:Z‘:C')':?;‘ItSt:a
vodni bylozravi, i ve sladké vodg, 2,5-4,5 (6) m, 0,2-4 (10) tun —L_ Afrosoricida
chrup tvofi jen 2-4 stolicky, horizontalni obména, jen u samcu 1__ Hyracoidea
dugonga kly (1.h.l) L[ Sirenia

Proboscidea

na patfe a jazyku rohovité liSty
predni koncCetiny - ploutve s nehtovitymi kopytky na 3-4 prstech, ohebny loketni
kloub, chybi klicni kost, zadni konCetiny redukovany - zbytek panve, vodorovna
ocasni ploutev, 6-7 C

olysala kuze se smyslovymi chlupy na €enichu, mladata osrsténa, usni boltce
chybéji, malé oci, Sikma branice, previslé pysky, u kapusthakl s rozstépem, v
vakovity zaludek, dlouha streva,

varlata v brisni dutiné, axialni mlécné bradavky, 1 nidifugni mladé

pobrezni vody, pasou se na vodni vegetaci

koroun bezzuby (1, objeven az v roce 1741, v roce 1768 vymizel, popsan az v roce
1780), dugong indicky, kapustnak (3)
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Prinleby; D Frank Echmoliafis
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— Tubulidentata
1‘ Macroscelidea

~L— Afrosoricida
— Hyracoidea
Sirenia
Proboscidea

Proboscidea - chobotnatci (2)

bylozravi

horni fezaky - kly, 1 0 3 3/ 0 0 3 3, funkCni vzdy jen 1 molariformni zub,
horizontalni obmena

chobot s 1-2 hmatovymi prstiky

pneumatizovana lebka

sloupovité nohy, srostlé prsty, nékteré s nehtovymi kopyty, zespodu elasticky
polstar

tlusta, témér lysa kuze

velké boltce

2 mlécné bradavky v axialni poloze, 1 prekocialni mlade

Deinotherium (T), mamut (1), slon africky (2 hmatové prstiky, 3 kopytka na
zadnich nohach), slon indicky (1 prstik, 4 kopytka na zadnich nohach)
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Xenarthra (chudozubi) (29) - Am ——  Afrotheria

« 3 az 5-prsté koncCetiny s mohutnymi drapy, pridatné kloubni ‘I_E Xenarthra

spojeni hrudnich a bedernich obratl xenarthralni spojeni) a SllEneliesliles
panve s patefi, 6-9 C, chrup chybi, nebo chybi alespon
fezaky a S$pic¢aky, i druhotna homodontie (100 zubu u
pasovcu), zuby bez skloviny, neustale dorustajici

Laurasiatheria

« v tfetihorach i obri formy (az do pleistocenu) - terestricky pralenochod Megatherium
(vySka 6 m), prapasovec Glyptodon (délka 5 m, z krunyru si lidé stavéli chyse)

» Bradypodidae (triprsti lenochodi) (3) - stromovi, hfbetem dold, pomalé traveni
(mésic, kaleni po 10 dnech - rozSifenina stfeva prfed kone¢nikem, zachody), dlouhé
hladovéni, pomalé dychani, 20 zubu (P+M: 5/5), teplota 28-35 °C, déleny zaludek.

» Megalonychidae (dvouprsti lenochodi) (2) - ploché &elo, tupy ¢enich, bez ocast;

bez podsady, StihlejSi, vpredu jen 2 prsty, 18 zubu (P+M: 5/4).

-
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Myrmecophagidae (mravenecnikoviti) (4) - bezzubé trubicovité celisti,
myrmekovorni (lepkavy jazyk), svalnaty zaludek, vpredu mohutné drapy (2-4 prsty).

; ..f‘:,J. o "f;‘:“—zﬁh%' ‘P% - p,
- r - ".,-- " r . -f._ : % ; g
& - i 'g' =
g e = — - = |

Dasypodidae (pasovcoviti) (14) - omnivorni az insectivorni, homodontni
koliCkovité zuby promenliveho poctu, krunyr zespodu kostény, shora rohovity
tvofeny ze Stitkd a pricnych pruhu - hlavovy, ramenni, kfizovy + volné pasy,
hrabavé nohy (pasovec, plastnik)
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_ — Afrotheria
Euarchontoglires

Xenarthra
-I_E Euarchontoglires

Predkoveé v Asii pred 85-90 mil. lety Laurasiatheria
Lagomorpha - zajicovci

— Gilires
Rodentia - hlodavci

n Scandentia - tany
Elarchonta Dermoptera - letuchy

Primates - primati
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Glires

Bylozravi s hlodavymi zuby, bez Spi¢aku; s diastemou, charakteristické
zvykaci svaly, palearkticky puvod

Lagomorpha — zajicovci (80)

* v horni Gelisti 2 pary fezakd, 1> — hlodak - na celém povrchu sklovina; za
nim drobny I3; lofodontni stolicky s vysokymi korunkami (hypsodontni)

* cekotrofie

* kulovity Celistni kloub

 ploskochodci s osrstenou spodinou tlapek, redukovana clavicula

* U samcu scrotum pfed penisem

Pistuchoviti (Ochotonidae, 26)

* velehory Asie a Sam, kratké boltce
Zajicoviti (Leporidae, 54-58)

* Pozemni, hrabou nory, prodlouzene boltce a zadni nohy
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Rodentia - hlodavci (pfes 2000 druhu, u nas 26)

« diprotodontni chrup — jen s jednim parem hlodaku v kazdé celisti, sklovina
jen zepredu

« diferenciace m. masseter — systematicky znak

* znami z pocatku tretihor, ale podle molekularnich hodin jiz pred 100-94
mil. lety

* rychla evoluce

* typy podle m. masseter: protrogomorfni, sciuromorfni a hystrikomorfni

* typy podle polohy p. angularis mandibulae: sciurognatni a hystrikognatni

 kratka gravidita, poCetné vrhy, mladata altricialni, i prekocialni (JAm)

« 28-30 Celedi
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Rodentia

Gliridae - plchoviti

Sciuridae - veverkoviti

Aplodontidae — bobruskoviti (SAm)
Ctenodactylidae — gundioviti (Afr)

Hystricognathi

Castoridae - bobroviti

Geomyoidea — pytlousi a pytlonosi (SAm)
Pedetidae — nohacoviti (Afr)

—— Dipodidae - tarbikoviti

—— Muridae - mysoviti

Hystricognathi = rypoSi (Bathyergidae), dikobrazi (Hystricidae), mor¢ata (Caviidae),
cinCily (Chinchilliidae), kapybary (Hydrochoeridae), nutrie (Myocastoridae)

Muridae — mysoviti (1000) vé&. kieckoviti (Cricetidae), hraboSoviti (Arvicolidae)
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Euarchonta —— Scandentia - tany

_____ Dermoptera - letuchy

Scandentia - tany (19) Primates - primati

- JV Asie, stromovi, podobni veverkam (,tupaia®“), dlouhy osrstény ocas, lov
prednimi tlapkami, insectivorni, velka mozkovna, uzaviené ocCnice (jako primati),
protahy lysy Cenich jako rejsek (tree shrews), dilambdodontni stolicky (W),
sublingua, dlouhé pétiprsté koncetiny, pohyblivé boltce, uplny chrup (38 zubu),
vieké horni rezaky, malé Spicaky, sSiroke stoliCky, denni aktivita, jiz na konci tridy,
Tupala glls (t. obecna t peroocasa (Ptllocercus lowii)
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Scandentia - tany

Dermoptera - letuchy

Dermoptera - letuchy (2) FUELEIS il

- osrstény kozni lem - pasivni klouzavy let (flying lemurs), pfes 130 m, stromovi,
soumracna aktivita, velké dopredu smeérujici oCi - stereoskopicke videni, bylozravi -
dolni fezaky pilovity okraj (az 20 hrotu) i k CiSténi srsti, velky zaludek a dlouhé
stoCené tlusté strevo s mikroorganizmy travicimi celulozu, velikost koCky
(Cynocephalus volans, C. variegatus - |. filipinska, |. malajska)
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Primates (primati)  Scandentia - tany
Dermoptera - letuchy

Primates - primati

Lemuroidea (lemufi) Prosimii - poloopice

Tarsioidea (nartouni)

Ceboidea (ploskonosi) Platyrhini

Cercopithecidae (koCkodanoviti)

Hylobatidae (gibonoviti)

Pongo (orangutan) )

— Gorilla (gorila)

Sajewlld

— Pan (Simpanzi)

laiyseje)
eaplodolyiuy

— Australopithecus (1)

BOPIOUIIOH

aepIuIWOoH

— Homo (Clovék)
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Laurasiatheria

— Afrotheria
] Xenarthra
Znami z pozdni kridy (85-90 mil.let), mol. hodiny ‘I_E Euarchontoglires
(80-90 mil. let), holarktis Laurasiatheria

Eulipotyphla (,hmyzozravci®)
Chiroptera (letouni)

Cetartiodactyla (sudokopytnici a kytovci)
Perissodactyla (lichokopytnici)

Pholidota (luskouni)

Carnivora (Selmy)
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Eulipotyphla

Eulipotyphla (,hmyzozravci®) ! Chiroptera
— (Cetartiodactyla
« oprsti ploskochodci, rypacek, sekodondni uplny chrup 'I_ Perlﬁ‘_’sodactyla
- altricialni mladata, bez slepého stfeva — insektivorie I zho“fjota
— arnivora

Erinaceidae (jezkoviti, 21) — Evr, Asie, Afr., ostny

Soricidae (rejskoviti, 375) — bez jarmovych obloukt, vysoka aktivita, DehnelGv
fenomén, chybi v JAm a Aus

Talpidae (krtkoviti, 42) — pod zemi nebo ve vodé, holarktis, slaba jafma, krtci —

lopatovité predni koncCetiny, vychucholové (Pyreneje, Rusko)

— : .
: i
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Chiroptera (letouni)

« aktivni let, kfidlo, patagium, opacné zakloubena zadni
koncetina, crista sterni, silna létaci svalovina,
echolokace, heterotermie — reverzibilni hypotermie,
hibernace, altricialni mladata, K-strategie, od sp. eocénu
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— Yangochiroptera (Vespertilionoidea)

— Yinpterochiroptera —

Eulipotyphla

Chiroptera
Cetartiodactyla
Perissodactyla

— Pholidota

— (Carnivora

Pteropodidae (kaloni)

Rhinolophoidea (vrapenci)
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Cetartiodactyla - kytovci a sudokopytnici Eulipotyphla
Chiroptera
Cetartiodactyla

Esovité prohnuty penis se zatahovatelnym svalem, redukce |

5., 1. a 2. prstu, typicky kladkovy hlezenni kloub, -clavicula Perissodactyla
—— Pholid

a) Cetacea - kytovci (78) 'I_ i olidota
- arnivora

«extrémni specializace k vodnimu zivotu, pribuzni s hrochovitymi

*bez srsti

*horizontalni ocasni ploutev, prsni ploutev pohybliva jen v rameni, zmnozeny
pocCet prstnich ¢lanku, zbytek panve, hibetni ploutev bez kostry

*1 nebo 2 nosni otvory na hrbetni strané (jen dychani, Cich redukovan)

* velka lebka s dutinami, prodlouzené rostrum

*mala mozkovna, ale gyrencephalni mozek, zarostly zevni zvukovod, dobry sluch,
| hydrolokace

 protazené plice, Sikma branice, adaptace pro dlouhé potapéeni - mnozstvi krve,
specialni vazba na hemo- a myoglobin, tolerance na velkou koncentraci CO,

*nadech pri vynoreni, vydech pred ponorenim

« 2 inguinalni bradavky, 1 velké nidifugni mladé, rodi se ocasem napfed, samice
pri kojeni na boku, vstrikuje mladeti mléko do tlamy, dlouhé kojeni

 society s komunikaci, more a nekteré tropicke reky

MYSTICETI - KOSTICOVCI

 zuby jen v embryonalni stavu nebo u mladat po narozeni, neprorazeji dasné

* obrovita tlama s velkym jazykem, z patra visi husté rohovité liSty - kostice, voda
po filtraci odtéka koutky ust, potrava pohybem jazyka do jicnu

« 2 dychaci otvory, dolni Celist delsi nez horni, lebka soumérna
e nDleitvakovcoviti. pleitvakoviti veetné kenorkaka velrvboviti. velrvbkoviti
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ODONTOCETI - OZUBENI

» poly- a homodoncie (i red.), piscivorie i predace mofskych savcu, ptaku a
hlavonozcl

nesoumerna lebka, spodni Celist stejné dlouha jako horni, 1 dychaci otvor na temeni
hlasové projevy (0,5 - 15 kHz, ultrazvuk 30 - 170 KHz)

delfinovcoviti - inie, delfinoviti - pliskavice, kulohlavec, delfini, kosatka

svifluchoviti, narvaloviti - narval, béluha, vorvanoviti (M az 20m) - vorvan, kogie,
vorvanovcoviti
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Vorvani jsou sesterskou skupinou velrybam, deleni na dveé skupiny
zpochybneno:

Physeteroidea (vorvani, 3)

Balaenopteroidea (velryby)

Ziphioidea (vorvanovci)

Platanistoidea (delfinovci, 5)

Delphinoidea

Balaenopteroidea (velryby): Balaenopteridae (plejtvakoviti, ), Balenidae
(velryboviti)

Delphinoidea: Monodontidae (narvaloviti, 2), Delphinidae (delfinoviti, 33)
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Molekularné genetické znaky

Tylopoda (mozolnatci)

— Suina

Ruminantia (prezvykavci)
Hippopotamus (hroch)

Cetacea (kytovci)

Eulipotyphla
Chiroptera
Cetartiodactyla
Perissodactyla

— Pholidota

— (Carnivora

Suina (,Bunodontia®, ,Nonruminantia®): Suidae (prasatoviti, 17, Stary svét);
Tayassuidae (pekarioviti, 3, Stf a JAm); dfive Hippopotamidae (hrochoviti)

Morfologické znaky (bez kytovcu) - Artiodactyla
Bunodontia

R Tylopoda
Tragulidae
Giraffidae

Bovidae

Cervoidea

Tragulidae - kanciloviti
Cervoidea = Cervidae (jelenoviti) + Antilocapridae (vidlorohoviti)

BJ029d

enueUIWNY
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b) Artiodactyla - sudokopytnici (220)

« Stihlé dlouhé koncetiny, osa koncetiny prochazi mezi 3. a 4. prstem s velkymi
kopyty (paraxonicka koncCetina), palec chybi, 2. a 5. prst s menSimi kopytky, chybi
clavicula

« omnivorie - uplny chrup, herbivorie - bez hornich fezaku, silny jazyk ke Skubani

* nidifugni mladata

SUINA (NONRUMINANTIA) - NEPREZVYKAVI

 uplny chrup s bunodontnimi stoliCkami

 prasatoviti - babirusy, prasata, Stetkouni; pekarioviti, hrochoviti

RUMINANTIA - PREZVYKAVCI

» bez hornich fezaku, selenodontni stoliCky, sloZzeny Zaludek; kanciloviti, zirafoviti -
okapi, jelenoviti (43) - muntzak, los, jelenec, srnec, sob, axis, jelen, wapiti, sika,
milu, danék; vidlorohoviti; turoviti (137) - chocholatka, adax, antilopa, oryx,
pfimorozec, buvolec, pakun, voduska, impala, diikdik, gazela, sajga; paovce, takin,
koza, kozorozec, kamzik, pizmon, ovce, muflon; bizon, zubr, gaur, banteng, pratur,
buvol, niala aj.

TYLOPODA - VELBLOUDI

* jen 3. a 4. prst, doSlapuji na plochu 3 ¢lankud, pod nimi
pruzny mozol, mozoly i na kolenou a prsou

 uplny chrup, selenodontni M, 4 dilny zaludek,
velbloudi, lamy




Perissodactyla — lichokopytnici (20)

« Stihlé dlouhé koncetiny, osa koncCetiny prochazi
3. prstem — mesaxonicka koncetina

* | nahore i dole — ukusovani, lofodontni P a M,
jednoduchy zaludek a velke slepé strevo

— Ceratomorpha —

_—  Hippomorpha

1=

Tapiridae (tapiroviti)

Eulipotyphla
Chiroptera
Cetartiodactyla
Perissodactyla

Pholidota
Carnivora

Rhinocerotidae (nosorozcoviti)

Equidae (konoviti)
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Eulipotyphla
Chiroptera
—— (Cetartiodactyla
Perissodactyla

-I_— Pholidota

Carnivora

Pholidota - luskouni (7)

- Afr, Asie, na hrbeté rohovité Supiny, mala hlava, dlouhy ocas, silné hrabavé
nohy, pfi chuzi pokladaji drapy na stranu - chodi po ,kotnicich® (srov.
mravenecnici), dlouhy lepkavy Cervovity jazyk (70 cm)v pochve, bezzubi
(myrmekovorie), Jacobsonuv organ, zbytek mzurky, maly mozek, bez slepého
stfeva, jen 1 par bradavek, fitni pachove zlazy, svalnaty zaludek vystlan
rohovinou (Manis)
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Carnivora - Selmy
a) Fissipedia - pozemni selmy

b) Pinipedia - ploutvonoZzci

Nandinia

— Felidae
LViveridae®

Hyaenidae

Herpestidae

Canidae

= Ursidae
Pinnipedia

Ailurus

—— Mustelidae

— Procyonidae

BapIo|8)SN|N
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Eulipotyphla
Chiroptera
Cetartiodactyla
Perissodactyla

Pholidota
Carnivora
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