Systém a evoluce obratlovcu
Il.

Cephalochordata

(Acrania, Amphioxi)

 charakteristicke znaky
» stavba tela

» ontogeneticky vyvoj



Pleziomorfie Cephalochordata
« jednovrstevna pokozka, myoepitely » charakteristicke znaky

* pharyngotremie, endostyl, zaberni vak
* hlavovy a ocasni konec
* vnitrni metamerie po cele délce tela — segmentace na somity
segmentovana svalovina - myomery
segmentované dorzalni misni nervy
« primitivni stavba notochordu (,stack of coins")
« notochord podél celé hrbetni strany tela (Notochordata)

* VYVOj nervove soustavy indukovan chordou
* uzavrena cevni soustava, bezbarve krvinky bez hemoglobinu

oko), neuromastovych smyslovych bunék

* Hox geny — jediny shluk tvoreny 14 ruznymi geny

Autapomorfie

* Uprava ustniho otvoru: predustni dutina, virivy organ, Hatschekova jamka

* uvnitf nervové trubice fotoreceptory (Hessovy bunky), nediferenciovany mozek

* asymetrické ,larvy“ BF1 a Otx geny

* velky pocCet parovych gonad bez vyvodu

* primitivni parové metamerni vylucovaci organy podobné protonefridiim
(solenocyty ~ cyrtopodocyty mezodermalniho puvodu)

] * nove vytvoreny peribranchialni prostor, atrioporus na ventraini strané?

e ien 7aberni srdce“



Cephalochordata
* charakteristické znaky
» stavba téla
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Cephalochordata
« charakteristické znaky
» stavba t€la
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Pharyngeal bar Epipharyngeal groove Endostyle Cecum lleocolon ring Anus - opens on

Alriopore

B. General internal anatomy left side of body

» chorda dorsalis, chybi kost a chrupavka

» nervova trubice po celé délce téla, vesicula frontalis, infundibularni organ,
Kollikerova jamka, misni ocka, misni nervy jen s dorzalnimi koreny

 velum, virivy organ, hitan se 180 sikmymi parovymi Sterbinami,
peribranchialni prostor, atrioporus, jicen, slepy strevni vak, ve strevé spiralni
fasa, anus vievo



Cephalochordata
* charakteristické znaky

» stavba téla
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Cephalochordata
* charakteristické znaky
» stavba téla

PREDNI KARDINALNI ZILA

- KORENY HRBETNI AORTY

KRKAVICE

HRBETNI AORTA
 CUVIEROVA ZILA

ZADNI KM}DINALNt TILA

PODSTREVHNI

: ATRIOPORUS 2iLA
JATERNI ZILA

| ZILNY SPLAV
7 ABERNI SRDICKA
BRISNI AORTA = |
VRATNICOVA SOUSTAVA

VRATNICOVA ZILA JATERNI

sinus venosus - aorta ventralis - arteriae branchiales (bulbilli) - radices
aortae dorsalis - arteriae carotis + aorta dorsalis

vena caudalis - vena subintestinalis - vena portae - vena hepatica - sinus
Venosus

venae cardinales anteriores et posteriores (sinister et dexter) - ductus
Cuvieri (sinister et dexter) - sinus venosus 6



Cephalochordata
* charakteristické znaky
- stavba téla
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Cephalochordata

* charakteristické znaky
« stavba téla

* ontogeneticky vyvoj

Larva

\owsd . Eongatng ambro « vznik - 2. p.coelomovych
e bR i vack(, obrvena
j / ST | » 14.p. - druhotna usta vlevo,

Mouth  E- Asymmetric larva

s | anus, 1. par zab. Stérbin
| « zvySovani po&tu somitd,
protahovani a zplostovani
larvy
« zaberni Stérbiny

B. Fertilized egg

T,

G. Juvenile
(33 days)




Cephalochordata
* charakteristické znaky
- stavba téla

* ontogeneticky vyvoj
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Cephalochordata
* charakteristické znaky
« stavba téla

* ontogeneticky vyvoj

Larva
* zaberni sterbiny

10



Zastupci kopinatcu:

Branchiostoma lanceolatum
(Amphioxus lanceolatus)

Asymmetron lucayanum

Epigonichthys




Systém a evoluce obratlovcu
V.

Urochordata

 charakteristické znaky

e system

12



Urochordata
 charakteristické znaky
* regresni vyvoj: « systém

pohybliva larva (aktivita) @ — pasivni dospélec
* jednovrstevna pokozka, plast’ z tunicinu
 chorda jen v ocasku larev (uro-)
 nervova trubice jen u larev, jinak jen cerebralni ganglion

» oteviena cévni soustava, srdce se stridavou pulzaci,
hemovanadin (jen rod Phallusia)

 peribranchialni prostor, atrioporus

 endostyl - prijem potravy filtraci

« ,ukladaci ledvina®

« hermafrodité s neparovymi gonadami

* slozité rozmnozovani, i metageneze nepohlavnim rozmnozovanim

* jediny shluk Hox genu (i rozptyleny v genomu mimo shluk) s rozsahlou
ztratou cca "2 genll a zménou sekvenci;
v homeoboxu pritomny introny

* nejrychlejSi tempo molekularni evoluce ze vSech strunatcu

« 2500 rec. druhli, Cheungkongella ancestralis — ¢asné kambrium (jiznisCina)
(V evoluci obratlovcu doslo postupné k opakované duplikaci shluki Hox genu)



Urochordata
* charakteristické znaky
* systém

~
\. L]

ASCiDIACEA - SUMKY

1900, prisedli, vakovité télo, i kolonie

THALIACEA - SALPY (SALFIDA + DOLIOLIDA)

90, pelagicti, soudecCkovite télo, mctageneze, i kolonie

APPENDICLLARIA (LARVACEA, COPELATA) - VRSENKY

60, selagicti, neotenie (z larev salp?), jen solitérni, volne e schrankach

14



Urochordata
* charakteristické znaky

* system

sumky salpy vr§enky 5

Salpida Doliglida Larvacea
r

4 /

Ascidiacea

';'ztriaf openings

adults large, not fused

sessile
metagenesis;
cuticle moultez

tunic with moulted tulice used as a
blood vessels filtering device; only one
pair of gill slits

atriumn; tail lost{ at
melamorptiosis

cuticle with celiuiose
4« apomorphies
many gill pores; adults swimming
<] with a tail with urochord and lateral
muscles; endostyle

<} plesiomorphies




Kladisticky systém plasténcu (Urochordata = , Tunicata®)

——— Phlebobranchiata —

— Thaliacea - salpy

Stolidobranchiata

Appendicularia - vrsenky

Ajwns - eageipiosy

Aplousobranchiata S—

16




Urochordata
* charakteristické znaky
* systém

,2Ascidiacea“ - sumky
parafyleticky taxon

» morfologie larvy

* morfologie dospélce
« filtrace potravy

* rozmnozovani
 ekologie

e system

17



Ascidiacea - sumky

» morfologie larvy




Ascidiacea - sumky 1

» morfologie larvy l
» morfologie dospélce
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Ascidiacea - sumky
» morfologie larvy
» morfologie dospélce

« filtrace potravy

* rozmnozovani
 ekologie

* filtrace potravy
zaberni vak vystlan slizem pokryvajicim

rasinkové bunky

endostyl s zlaznatymi a biCikatymi bunnkami

peripharyngealni pruhy

epibranchialni ryha

* rozmnozovani
« proterandri¢ti hermafrodité, oplozeni mimotélni
* nepohlavni, vznik kolonii pucenim
* ekologie
» morsti kosmopolité, pfevazneé v litoralu (do 50 m)
« kratky zivot larvy (min-hod), fototaxe (poz-neg)

* monascidie - synascidie (regeneracni schopnost)

20



Ascidiacea - sumky Podle umisteni gonad:
» morfologie larvy

» morfologie dospélce subcl.
« filtrace potravy
* rozmnozovani
* ekologie

* systém Gonédy v blizkosti stfevni klicky, jedinci v svrascidii

1. Enterogona

si zachovavaji idenditu, thorax-abdomenr-postabdomen,
larvy 2 smysiové organy.

2. Pleurogona

Gonady po stranach zZaberniho vaku. synascidie (bochniCkovité) se spolec-
nym plastém a atrioporem, telo ncrozdeleno, larvy 1 smyslovy organ.

3. Octacnemida

Hlubinn< (do 5 km), 8 ramen, i volné pohyblivé druhy, Zaberni vak s hori-
zonialni prepazkou, symbidza s prochlorofyty (prokaryota s chlorofyly a, h).

21



Phlebobranchiata

Podle morfologie zaberniho kose:
1. Phlebobranchiata (+ Octacnemida) Stolidobranchiata
* Praveé sumky, telo cleneno na 2 oddily
« Gonady v blizkosti stfevni klicky - enterogonni, solitérni Aplousobranchiata
| kolonialni

» Ascidia mentula — sumka obecna, Phallusia mammilata
— sumka hrbolkata, Ciona intestinalis — sumka Stihla

2. Aplousobranchiata - pospolitky

» Télo Clenéno na 2-3 oddily — thorax-abdomen-(postabdomen)

« Gonady ve stfevni klicce v abdomenu - enterogonni, kolonialni
se zachovanou identitou jedincu

 Clavelina lepadiformis — pospolitka svijonozcovita

3. Stolidobranchiata - zrasenky (+Sorberacea — hlubinné sumky)

 Télo neni Clenéno na oddily
 Solitérni i kolonialni se spoleCnym plastém a kloakou
(synascidie), jedinci sefazeni okolo spolecného atrioporu
« Gonady vne na boku zaberniho vaku - pleurogonni
 Botryllus schlosseri — zfasenka stredomorska,
Halocynthia papillosa 22
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Urochordata
* charakteristické znaky

* systém

Thaliacea - salpy

* morfologie
e rozmnozovani - metageneze

 ekologie

* system

25



Thaliacea - salpy .
- morfologie * morfologie

 Larva podobna larvé sumky

« Soudeckovité télo s velkymi otvory (or, atrioporus)
* Rosolovity prusvitny plast

* Obrouckovité svaloveé pruhy (reaktivni pohyb)

« Parove zaberni stérbiny v zadni Casti hitanu, peribranchialni
prostor nasunut na zadni cast hiltanu

« Koncentrace organu (srdce, zaludek, gonady) na ventralni
strane

 Polymorfie - rizné tvarové (oozoid, blastozoid)
a funkcni typy (gonozoid, gastrozoid, phorozoid)

26



Thaliacea - salpy
» morfologie

oozoid

blastozoid (gonozoid)

00zoid s retizkem
blastoidu




Thaliacea - salpy
» morfologie
* rozmnozovani - metageneze

00ZOID s BLASTOZOIDI

— nepohlavne . B _
vetsi el BT mensi, retizkovité kolonie
pohlavné\ !
GONOZOIDI

v v
nepohlav&

strobilaci PHOROZOIDI

0-0-0-0

(0309057 v
@%@ ’/ GASTEROZOIDI
OO

Strobilace primarni: stolo prolifer (Salpida) - phorocyty - stolo dorsalis (Doliolida)
Strobilace sekundarni: na stolo dorsalis (Doliolida) 25



Thaliacea - sal : TR
- morfologie Y|« ekologie — Thaliacea
* rozmnozovani pelagicti, N
- metageneze v planktonu teplych mofi __ .
* ekologie " tém
* systém SYyS

Pyrosomida - ohnivky

Skupina nejblize pfibuzna pravym sumkam, redukce o0o0zoidu
(embryonalni cyathozoid), tvori 4 primarni blastozoidy (tetrazoid), z nich
sekundarni blastozoidi (gonozoidi), valcovité kolonie se spoleCnou
kloakalni dutinou, husté sito zabernich stérbin, svetelkujici symbiotické
bakterie, jejich prenos z folikularnich bunek vajeCniku na zarodek
vyvijejici se v kloakalni dutiné; Pyrosoma atlanticum

29



Thaliacea - salpy
* morfologie — Thaliacea

* rozmnozovani
- metageneze —

* ekologie

* systém

Salpida - pasosvali (Desmomyaria)

podkovovité svaly, 1 par velkych zabernich Stérbin, 1 fada blastozoidu
(gonozoidl) pfimo na stolo prolifer, oplozeni v kloakalnim prostoru
gonozoidu, zde se vyvijeji zarodky (placentace), chybi stadium volné
pohyblivé larvy; Salpa maxima, S. fusiformis -

Salpa sp.

‘.h'
<

Doliolida - kruhosvali (Cyclomyaria)

prstencovité svaly, vice paru zabernich Stérbin, 3 fady blastozoidd,
phorozoid s fetizkem vlastnich gonozoidu se oddéluje od stolo dor§g-lis,

oplozeni mimotélni, voln& pohyblivé larvy; Doliolum denticulatum




Urochordata
* charakteristické znaky
* systém

Appendicularia (Larvacea, ,,Copelata) - vrsenky

* morfologie
e rozmnozovani
 ekologie

* system

il



Appendicularia
» morfologie

. vyvrhovaci otvor ve schrance . Zaberni Stérbina 11. sitko (vrs)
. schranka . srdce 12. ganglion

. chorda . unikovy otvor ve schrance 13. endostyl

. hervova trubice . varle 14. lapaci sit
. Fitni otvor . vajecnik




Copsiay * rozmnozovani [

* morfologie jen pohlavni, larva ~ dospélec,

* rozmnozovani | metamorféza (pedomorféza): TR -
* ekologie — Appendicularia
* systém —

Zboku: Q( - Zezadu: @

2.@

planktonni, do 100 m, opousteni a tvorba schranky

« systém (sesterska linie sumek ze skupiny Aplousobranchiata)

0. Appendiculariidea Appendicularia sicula

f. Oikopleuridae === —C > Oikopleura dioica
_ () Kowalewskia tenuis

33

 ekologie

Kowalewskiidae —
Fritillariidae Fritillaria pelucida




