Systém a evoluce obratlovcu
VILI.

Craniata



Tradi¢ni tfidéni obratlovcu (Vertebrata)

Kritérium:

ekologické

embryologicke

anatomickeée

Pisces
(ploutvovci)

Anamnia
(bezblanni)

Agnatha
(bezcCelistnatci)

Tetrapoda
(Ctyrnozci)

Amniota
(blanati)

Gnathostomata
(Celistnatci)



standardni systém 1:

podkmen: Vertebrata - obratlovci (= Craniata - lebecnatci)

nadtrida: Aginatna = bezcelistnatci (parafyleticky taxon)

tfida: Ostraccdermi-T Stitnatcel (polyfyleticky taxon)
Cyclostoemata - kruhousti

nadtrida: Gnathostomata - Celistnatci

trida: Placodermi T - pancirnatci
Acanthodii T - trnoploutvi

Chondrichthyes - paryby

Cstcichthyes (Pisces)—ryby-(parafyleticky taxon)

Amphibia - obojzivelnici
Reptilia - plazi (parafyleticky taxon)
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Craniata
Myxinoidea - sliznatky
,Vertebrata“ - obratlovci

Nrnnatha ha—=2Aalictnatri
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Pteraspidomerphi—stiteplouby (p!cutvcst:*l) Moy-Thomas, Milles (1975)

Gnathostomata - Celistnatci
Placodermi - pancirnatci
Chondrichthyes - paryby
Acanthodii - trnoploutvi
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Actinopterygii - paprskoploutvi
Sarcopterygii - nasadcoploutvi

Amphibia - obojzivelnici
Amniota - blanati (Reptilia, Aves, Mammalia)



Myxinoidea - sliznatky CRANIATA

T Conodonta - konodonti
T Arandaspida

B

T Heterostraci }

10]eul}s -
IWIBpooeNSO

riciaspiaocimoipni
t Thelodonti Stitoploutvi
— +

g Petromyzontida - mihule , 9
=~ O
x . N S @
T Anaspida - birkenie o o

-
T Galeaspida Cephalaspidomorphi = g
1 Osteostraci hlavostiti ®

Elacmnhrannhinmnrnhi
AW E I Nl AL IWIEI II W iIIlwW r...

. T Placodermi - pancirnatci }

Chondrichthyes - paryby

J

— T Acanthodii - trnoploutvi

- Actinopterygii - paprskoploutvi )

A4
BJewo)s

Sarcopterygii

10]EU}SI[99 - BJeWO0)Soyleus):

-oyjeuboslsp
Y
ILWIO)SO9|o |

.

INIDINOIINNT7N\N _ DI
ViU UUI |V aeU

IDOAO[}BIQO - BleigalIo




CRANIATA

Hyperoartia (lampreys)

7m Euconodonta 4

7= Thelodonti +
Mode 1
Tm Anaspida 4
SGaleaspida +
7w Pituriaspida +
Mode 3 Osteostraci 4

Gnathostomata (jawed vertebrates)

Qi (lobe-finned fishes and four-legged vertebrates|

Osteichthyes -E
Teleosto Actinopterygii (ray-finned fishes)

Node 1 Acanthodii +

Chondrichthyes (sharks, rays, sawfish, and chimeras)

Placodermi + {armored jawed vertebrates)




VERTEBRATA

........................................................................... Myllokungmingia T

Myxinoidea

CYCLOSTOMATA

Petromyzontida

Conodonta T

Arandaspida t, Astraspida t

Anaspida T, Galeaspida T,
Osteostraci T, Thelodonta T

GNATHOSTOMATA




Cyclostomata versus ,Cyclostomata”

velké mezery ve fosilnim zaznamu (chybi kostni tkan)
3 prezivajici linie obratlovcu (sliznatky, mihule, Celistnatci)
se oddelily behem pouhych 40 mil. let
» malo Casu na nahromadéni diagnostickych synapomorfii
evolucnée velmi staré linie — kambrium (pred 500 mil. lety)
» hodné Casu na nahromadéni autapomorfii
(premazani fylogenetického signalu)
malo sdilenych odvozenych znaku (na urovni 3 kladu)

Paleontologicka data: ,Cyclostomata“ — parafyleticky taxon
Anatomicka a molekularni data: Cyclostomata — monofyleticky taxon



Myxinoidea-sliznatky

Petromyzontida-mihule Gnathostomata-celistnatci

jen chorda |- jen zaklady neuralnich

obloukU obratlt (arcualia)

e obratle

metamerni slizové zlazy |- jen slizové bunky

1 polokruzna chodba (sek)
nasohypofyzarni chodba
dorzalni a ventralni kore-
ny se spojuji v misni nerv

* 2 polokruzné chodby

* nasohypofyzarni vak

» kofeny misnich nervu se
nespojuji, alternuji

* jen levy ductus Cuvieri * jen pravy ductus Cuvieri

* slizové bunky (vodni),
kozni zlazy (suchozemsti)

* 3 polokruzné chodby

* bez spojeni s hypofyzou

 dorzalni a ventralni kore-
ny se spojuji v misni nerv

e oba ducti Cuvieri

« osmokonformita * osmoregulace

* osmoregulace

* jen chrupavka

» 9(7) paru Zabernich oblouku

* jen neparovy ploutevni lem (u vymfelych
prsni ploutve)

* neparova nozdra

(5-15) e« zabry ve vaccich
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* rohovité odontoidy v savych ustech
* slozity jazykovy aparat

* neparova gonada bez vyvodu

 chrupavka a celularni kost
* Celisti
* parove koncCetiny

 parove nozdry

« zabry na prepazkach
nebo na obloucich, plice

* parové gonady




Co sliznatky dale nemaiji (vymizeni znakl = apomorfie?)

 hfbetni ploutev * inervaci srdce (jen autonomie)
 COCku, okohybné svaly a jejich nervy * slezinu

* neuromasty * svaly v ocasni ploutvi

* elektrorecepci « zaberni oblouky (jen prstence)

* chutové poharky
Cim dale se sliznatky odliSuji ?

« obéhovy systém ma pridatna venézni ,srdce”
(plesiomorfie)

* pericardialni dutina a coelom propojene
(uzaviené u mihuli a Celistnatcu)

« Cast lebky z vlaknité tkane

« jediny typ leukocytu (chybi lymfocyty)

» difuzni adenohypofyza

* tentakule

e velum

) i . < I 10
Nejsou znamy: struktura a charakter pusobeni nervove listy!



Myxinoidea (Hyperotreti) - sliznatky

« primarné morske (chladna more) - telni
tekutiny s vysokym obsahem soli;
iIsotonické s morskou vodou
(OSMOKONFORMITA)

* metamerni zlazy, sliz - ochrana

* hvézdicovita usta s 3 pary hmatovych
tentakuli a odontoidy, redukované oCi

e neparova nozdra, voda nasavana
nasohypofyzarni chodbou

 periodicky hermafroditismus, vnéjSi
oplozeni, opakovana reprodukce

* hltan s travici i dychaci funkci

* jen leva Cuvierova chodba

» 43 druht 6 rodu, Myxine, Bdellostoma

e gland pores

gill apertures




‘ Myxinoidea - sliznatky ‘

Dychaci aparat:

zaberni vacky uvnitr kose z chrupavcitych zabernich
prstencu, usti samostatné na povrch, nebo do
spolecného kanalku
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Myxinoidea - sliznatky

Prijem potravy:

Bdellostoma (80 cm)

Potrava: mrtvé nebo poranene ryby, Cervi,
mekkysi, Clenovci

- odontoidy jen na dvojlaloéném jazyku - funguje
) jako Celisti, prolezou skrelemi ryb, nebo se
provrtavaji pres télni sténu a vyziraji vnitrnosti



Myxinoidea - sliznatky

Myxine (50 cm)

Rozmnozovani:

Gonada - dlouhy pas podél streva,
vpredu: mesovarium, vzadu mesorchium




B o : T Conodonta - konodonti
»<Agnatha“ - vymrelé skupiny 1 T

5-30 cm

T Arandaspida
Anatolepis - kambrlum Wyomlng ordovik Spicberky 1 Conodonta

B ) L f
L ; A | kambrium -
Anglie, J-Afrika

T Heterostraci

Kost, myotomy, velké o€i - encefalizace

Dorsal head  Branchial
platelets Caudal fin

B. tSacabambaspis Ventral head shield

Hlavova Cast téla kryta dorzalni a ventralni deskou z kosténych Stitka

T Heterostraci - stitoploutvi
Pteraspis - devon — Anglie, parové nozdry, 1 par Dorsal head shield
zab. stérb.

Dorsal fin spine

Ventral head shield
branchial opening (downturned)
C. tPteraspis caudal fin

hypocerkni ploutev




,<Agnatha“ - vymrelé skupiny 2 + Thelodonti

t Thelodonti  Phiebolepis bez hlavoveho stitu 71— Petromyzontida - mihule

— 1 Anaspida - birkenie

parove prsni privésky, drobné stitky na
tele, hypocerkni ploutev, skupina

. | zabernich otvoru
C. tPhlebolepis Pectoral fin Anal fin

T Anaspida - birkenie Pterolepis Pharyngolepis

Epichordal lobe of caudal fin
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A. tPharyngolepis

Qill openings Pectoral fin Hypochordal lobe
in slanted line of caudal fin

E. tPterolepis

sesterska skupina k mihulim (Celistnatcim?), parové pfivésky, hypocerkni ploutev,
skupiny drobnych §titk, za hlavou parova linie 10 Zabernich otvoru
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) g : T Galeaspida
,<Agnatha” - vymrele skupiny 3 + Osteostraci

T Galeaspida - devon Cina, Vietnam, perichondriaini kost Gnathostomata

T Osteostraci - stitohlavi - silur-devon, sladkovodni, $iroky hlavovy tit a desti¢ky na trupu z dentinu
pokrytého latkou podobnou skloving, perichondrialni osifikace, celularni kost -
remodulace, preadaptace ke zvétSovani téla, sladkovodni, heterocerkni
ploutev, benticky - zespodu plosi, oCi nahofe, shora na hlavé 3 policka ze
stitkt chranicich kanalky (hlavové nervy, postranni €ara, elektrorecepce?), na
dné hltanu desticky — pohyblivost, drceni potravy

Cephalaspis

Ateleaspis Anterior (1st)  Posterior 2nd)
Hefad dorsal fin dorsal fin Epichordal lobe
shield of caudal fin
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At e e
opening 2 \{,\ SR I R o ,/ Heterocercal

caudal fin

Lateral
cephalic field

Lateral Pectoral fin Hypochordal lobe

H. tCephalaspis cephalic field of caudal fin

F. tAteleaspis

Openings of Attachment surface
gill pouches for pectoral fin
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pharynx

Hemicyclaspis

G. tHemicyclaspis



Petromyzontida (Petromyzontes, Petromyzones, Hyperartia) - mihule

druhotné bez exoskeletu a parovitych pfivésku (karbon Mayomyzon), jen chrupavcity endoskelet,
arcualia, pfisavny kruhovy ustni ter¢ s odontoidy, pololebka, 9(7) part zabernich obloukt a 7 paru
zabernich otvlrkd za hlavou, neparovy Cichovy ustroj druhotné splynutim, dorzalni a ventralni
kofeny se nespojuji v misSni nervy-alternuiji, 1. duplikace Hox gend; 41 druhd (z toho 9
potamotoknich a 32 sladkovodnich).

Median  Pineal eye Anterior (1st) Posterior (2nd)
nostril dorsal fin

Epichordal lobe
dorsal fin ol caudal fin

Gill opanings in slanted line Hypochordal lobe

Buccal funnel Cloaca

of caudal fin
D. Petromyzon

Otic capsule Arcualia Notochord Branchial
Naschypophyseal arch

opening

T Thelodonti

Petromyzontida

T Anaspida

Annula Piston i icardial
cartilage Branchial Pericardia

cartilage openings cartilage
A. Petromyzon, lateral view of cranial skeleton




Petromyzontida - mihule

Mozek pétidilny (u minoh 3-dilny- telencephalon, diencephalon a tegmentum),
velky diencephalon (hypothalamus)

Zilné srdce - sinus venosus, atrium,
ventriculus, conus arteriosus, jen pravy
ductus Cuvieri
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Hepatic

vein

Common

cardinal Ventral
vein Bonn

Semilunar
valve

Atrioventricular
valves

Lamprey heart

Optic lobe
Cerebellum

N,

Olfactory bulb—¢~

Cerebrum

Diencephalon

Hypophysis
A. Lamprey Medulla oblongata




Petromyzontida (Petromyzones) - mihule

U mihuli je dychaci Cast hitanu se 7 pary vnitfnich zabernich skulin oddelena od
travici Casti, u minoh jsou travici i dychaci cesty v hltanu spolecCné, zZaludek chybi,
ve stfeve spiralni fasa

Spral Diverticulum i
valve " Esophagus

>‘_1.r.-—-:':-r'f_."“'~

'l'"'-::_:;'- II I | .. ;
Branchial® Branchial Tongue
pouches  chamber

* Mouth

travici ¢ast hltanu

dychaci Cast hitanu Stavba Zaber podobnégjsi
parybam nezli sliznatkam

zaberni vacek
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Petromyzontida - mihule

rozmnozovani a ontogeneze:

minoha metamorfoza

2" dospéla mihule S8

’
Ve

oplozeni vnéjsi, po treni

hynou, nepfimy vyvoj -
larva minoha

21



Petromyzontida - mihule prijem potravy:

minoha - filtrace detritu,
Konrad P. Schmict dospelci - zvlastni typ
predace - pfisavaji se na
ryby, ozubenym ustnim
terCem a jazykem narusuji
kUzi ryb a nasavaji
kaSovitou svalovinu s krvi,
nebo potravu viabec
nepfijimaji (néktere
sladkovodni druhy).
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Gnathostomata - Celistnatci T Galeaspida
‘ — T Osteostraci

e primarne 2 pary koncetin s vnitrni kostrou, zebra

» vytvoreny cCelisti - aktivni prijem potravy

» endoskelet je zatlaCovan rozvoj dermalniho skeletu
* parove zevni nozdry (nares), Cichovy organ nelezi v sousedstvi s hypofyzou
» zabry zevné od 5 paru vicedilnych zabernich oblouku

* myelinové pochvy axonu

» ve vnitfnim uchu 3 polokruzné chodby{L T Placodermi - pancirnatci

— Gnathostomata

. - Chondrichthyes - paryby
SEELm erzemnElE T Acanthodii - trnoploutvi

* zaludek, parove gonady s vyvody —— Actinopterygii - paprskoploutvi

« 2. duplikace Hox genu Sarcopterygii

« 1. stfedni a pozdni ordovik (Placodermi, Acanthodii, Chondrichthyes), silur
(Actinopterygii, Sarcopterygii), devonska radiace, zanik bezcelistnatcu

Placodermi - pancirnatci| 0,3-10 m

» dvoudilny pancifr z kosténych desek (hlavovy a trupovy)

 chrupav ity endoskelet, chrupavcita, z€asti i kosténa lebka a obratle (ale
bez osifikovanych tél)

» heterocerkni ocasni ploutev

« starsi — sladkovodni, jiz na konci ordoviku, 23
mladsi - | morsti, max. v devonu, zanik v karbonu




Placodermi - pancirnatci Arthrodira - kloubnatci

parovy kloub spojujici
hlavovy a trupovy pancir
bez zubd, ale Celisti mély

ostré hrany nebo z nich
vybihaly kosténé vyrastky

pohyb pfi dné

Trunk armor

A. tCoccosteus
| Dunkleosteus - Cleveland
el (Ohio) - 6m, morsky
: predator, Coccosteus,
Dinichthys - 10 m

Bladelike
edges of jaws

Antiarchi - vesloploutvi
B. tDunkleosteus C. tDunkleosteus % hlavovy panCI"r" je Srostly S

trupovym
dlouhé prsni trny jsou kryty
kosténymi deskami, jsou
kloubné pripojeny k trupu
mala hlava se spodnimi usty
Bothriolepis - Miguasha
(Quebec), 30 cm,
Pterichthyodeus

Anterior (1st)

dorsal fin Posterior (2nd)

dorsal fin

Trunk armor

ffffff
...............

Elongated
D. tBothriolepis pectoral fin
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Placodermi - pancirnatci Arthrodira - kloubnatci

Dinichthys

25




Systém a evoluce obratlovcu
VIIL.

Chondrichthyes
Acanthodii
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T Placodermi

CHONDRICHTHYES Chondrichthyes
Podet druhti 1091, &eledi 42, Fadt 10 TA’zgf]‘gglgf;;”
(Pricnousti: 1060, z toho rejnoci 665, Chiméry: 31) Sarcopterygi
Velikost:

Max: Rhincodon typus (>18 m, 12 t), tCarcharodon megalogon (15 m)
Min: Etmopterus perryi (1985, m:17 cm, f: 19 cm)
Objev stoleti: Megachasma pelagios (4,5 m, 1983, zralok havajsky)

TCarcharodon megalogon

e B

= Anne Marbdn
ReefQuest Expeditions

Rhincodon typus




T Placodermi

MORFOLOGIE Chondrichthyes
» plakoidni $upiny (dentin+enameloid), zuby e T@gﬁg&gf}"'@
 chrupavcita kostra (endoskelet), kalcifikace — Sarcopterygii

(prizmata CaCO3), chondrocranium, amphicoelni obratle, redukce exoskeletu
« platybazicka monokondylni lebka s rostrem, hyostylni (vzacneji amphistylni)

» heterocerkni ocasni ploutev, parové ploutve (coracoscapulare -
ischiopubicum, 3 basalia, radialia, ceratotrichia)

* bocni sval, myomery alternuji s tély obratll, rychly pohyb (Isurus
oxyrhinchus mako 50, az 75 km/h, az 6 m nad hladinu)

Enameloid
Dentine




T Placodermi

Chondrichth
MORFOLOGIE TAc?amtr?ocdii yes

Actinopteryqgii
Sarcopterygii

« velky telencephalon, Cichove laloky, medialni pallium, velky mozecek

» smysly: Cich - krev citi do 400 m; chut’; proudovy organ jen na hlavé, v blanitém
labyrintu drobné statokonie, ductus endolymphaticus, nizkofrekvencni zvuky
vznikajici prudkym pohybem ve vodé (poranéna ryba) do vzdalenosti 1,5 km;
extrémné dalekozraké oko (10-14 D), 10 x citlivéjSi nez lidskeé oci, ve tmé vidi
pohyb az do vzdalenosti 8 m, reflexni tapetum; Lorenziniho ampule (1-2 tis.,
0,005 mVem-, tj. 25.108 x vice nez Clovek, napf. vnima tep srdce obéti)

» pulmeésicité nozdry a pficna usta ventralné pod rostrem (nékdy vysunovatelné
Celisti), polyfiodontni chrup - funkéni 1-3 fady cca 2-3 tydny, za zivot az 30 000
zubU, tvar zubu dle potravy




‘ uzke sidlovite ‘ Carcharias taurus - . piseény Cho"drz'fjhg;yes

TYYY YYYY! ERAREEN Y
TYYY YYYme YYYY Yyve
YYYY YTTT’I! YYYY YYYY
ryvy Yeer  YYY YYYY
TYYY XYY YYY YYYY
TYTY YYXTU O TUYY Y
TYYY YYXTv O YYYY YYYU
& Anne Martin TYYY Yy YYY YT
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Chondrichthyes
Lamna nasus - Z. nosaty, sledovy zuby

'rlj.'

2 Anne Marbn i
ReaefQuest Expediions Shortfin Mako 31



Siroke trojuhelnikovité s pilovitymi hranami Chondrichthyes
y4110)Y

Carcharhinus leucas - Z. bélavy, by¢i Carcharodon carcharias- Z. bily

Blue Shark

Prionace glaucus
- Z. modry

= Anne Marbn

ReefQuest Expeditions & Anne Martin
ReefQuest Expeditions

Sphyrna - kladivoun

= Anne Martn
ReefQuest Expediions
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ST
Bill Heim €1997

g Anne Marbn
ReefQuest Expedibons

= Anne Marbn
Reef(uest Expeditions

Chondrichthyes
zuby

Hexanchus griseus - Z. Sedy

¢

Galeocerdo cuvieri- z. tygri

Isistius brasiliensis — 50 cm



Chondrichthyes morfologie

chrup

« dignathni heterodoncie (Carcharhinus (horni>dolni), Hexanchus (naopak))
« monognathni heterodoncie (Heterodontus)
» drobné zuby planktonofagu (R. typus 7200)

Tlak na Spickach zubu:
2 800 kg/cm?

Carcharhinus obscurus - z. Sery (2,5 m)
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Chondrichthyes morfologie
travici soustava:

svalnaty hltan - prostorny Zaludek - stfevo se spiralni rasou - kloaka

velka jatra a zluénik (10-33% m téla) -vysoky obsah lipidu, vitamint (A, D),
squaleny (Marine Gold), hydrostaticky organ

ziskavani potravy: az na vyjimky predace

zravost: G. cuvieri - v Zaludku ryby, kytovci, ptaci, leguani, hlavonozci, krabi,
meduzy, kufata, prasata, hovézi dobytek, kusy dfeva a uhli, igelitove pytle,
plechovky atd.; neni vyvolana hladem

kanibalismus: G. cuvieri (tygfi), C. leucas (bélavy, bycCi), matrotrofni oofagie a
adelfofagie

Squalus (hladkoun) - C. limbatus (Cernocipy) - C. leucas - G. cuvieri

K rﬂ“ ™ L"?--‘h..‘
"_i - - p
¥ Tiger Shark

- 18" (5. 6M) ———————————

XSpiracia

Stomach

—

Esophagus S Mouth



Chondrichthyes prijem potravy

predace
zvlastni lovecke strategie: zraloci rodu Alopias (liskoun) - uderem ocasni ploutve

Common Thresher Shark

Alopias vulpinus
- 2. liSCi (liSkoun
obecny)

L ". Y I a --‘; -
e ! =
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Chondrichthyes prijem potravy

planktonofagove:
Cetorhinus maximus - Z. veliky (15m, 5-10 km/h,1600 t vody/h)
Megachasma pelagios - z. havajsky
Rhincodon typus - z. obrovsky (velrybi)
Manta birostris - rejnok obrovsky (manta obrovska)

Cetorhinus maximus
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Chondrichthyes prijem potravy
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Rhincodon typus Rhincodon typus



Chondrichthyes prijem potravy
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Chondrighthye’s
bentofagové:

Heterodontus - Z.
Scylliorhinus - macka
Orectolobus
Pristiophorus - pilonos




Chondrichthyes
bentofagoveé:

Squatina - polorejnok

prijem potravy

Squatina
Raja, Rhina - rejnok
Dasyatis - trnucha K.
Torpedo - parejnok ? B
Pristis pectinatus - piloun obecny . -




Chondrichthyes prijem potravy
bentofagové:

Pristis pectinatus - piloun obecny




Chondrichthyes
rozmnozovani - pareni, vejce, embryo, pterygopody (myxipterygia)

/
e

oviparni - 33%, 5 Celedi, 2-10 vajec, az 35 cm (pStros 20

cm), inkubace 9 mésicu — 2 roky

ovoviviparni - 40 %, bez placentace

viviparni - 27 %, Zloutkova placenta, délozni mléko, 2 -

135 mladat, brezost 2-12 mésicu (2 roky), ml. bez zloutku

dospivani v 15-30 letech, vék 50-70 let
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Chondrichthyes
morfologie
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CHONDRICHTHYES system

- Cladoselachida ; _
- prazraloci

- Xenacanthida

- Ctenacanthida

- Hybodontida

> zraloci
Galeomorphi
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Squalimorphi )
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IIyOB|9S08N

BatOidei e rejnoci

Holocephali (Chimaeroidei) - chimeéry 4
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systém
ELASMOBRANCHII - pricnousti (zraloci a rejnoci)
1) prazraloci (T Cladoselachida, + Symmoriida — pfib. Batoidei,

T Xenacanthiida, T Eugeneodontia)

2) moderni zraloci (1 Ctenacanthoidea, 1 Hybodontoidea), rec:

*Heterodontiformes (8) - riznozubci (Heterodontidae 8)

*Orectolobiformes (31) - nozdrovousi, malotlamci (7:Hemiscyllidae 11,
Orectolobidae 6, Rhincodontidae 1)

« Lamniformes — obrouni (7:Alopiidae 3, Cetorhinidae 1, Megachasmidae 1,
Lamnidae 5, Mitsukurinidae 1, Pseudocarchariidae 1) (16) - sledovi

«Carcharhiniformes - Zralouni (Carcharhinidae-50, Proscyllidae 6, Scylliorhinidae
89, Sphyrnidae 8, Pseudotriakidae 1, Hemigalidae 7, Triakidae 34) (208)

* Hexanchiformes (5) — Sestizabti- Sedouni (Hexanchidae-4, Chlamydoselachidae-1)
» Squaliformes (74) - ostrouni (4:Squalidae-10, Dalatiidae 49)
» Squatiniformes (12) - polorejnoci (Squatinidae 12)

- Batoidel (456)
Pristiophoriformes (5) — pilonosi (Pristiophoridae 5)
Pristioformes (Pristidae 4) - pilouni
Torpediniformes - parejnoci
Rajiformes - pravi rejnoci (Rajidae 200, Rhinobatidae 45, Dasyatidae
70, Plesiobatidae 1, Myliobatidae 60)

HOLOCEPHALI - chiméry 47
« Chimaeroidei (31)



Heterodontiformes (8) - riznozubci (plochozubi) systém

Heterodontus francisci
- rlznozubec

5 paru zabernich §térbin, 2 D, 1 A, pfedni zuby malé Spicaté, zadni vétsi ploché
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Orectolobiformes (31) - nozdrovousi systém

18 m

2 D bez ostnu, 1 A, v nozdrach
vousky, 5 paru stérbin,
pestré zbarveni



Orectolobiformes (31) system

- —‘---\.r." y ‘_' ~ r
g “ L\ @ ‘ 4
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Orectolobus ornatus

zraloci kobercovi - wobbegongové

t’%

. i, '@ _a'-l-—..t .‘m

Orectolobus maculatus



Lamniformes (7 Celedi, 16 druhu) system

zivorodi, rychli pelagicti

Common Thresher Shark

Alopias vulpinus — liskoun obecny (Alopiidae)
T _

Cetorhinus maximus - z. veliky (Cetorhinidae) Lamna nasus- z. nosaty (Lamnidae)

.-‘) !__ \-._ |

60 km/h, 3 m

14 m



Lamniformes (7 Celedi, 16 druhu) system

Isurus oxyrhinchus - Z. mako (Lamnidae, zraloci sledoviti, makreloviti)
Carcharodon carcharias - z. bily (lidozravy) (Lamnidae), 7 m, 3,5 t

Carcharhiniformes (208)

Scylliorhinus canicula - macka skvrnita (Scylliorhinidae), 70 cm
Scylliorhinus stallaris - macka velka, hvézdnata (Scylliorhinidae), 1 m

Sphyrna zygaena - kladivoun hladky (Sphyrnidae), 4 m

Carcharhinus leucas - z. bycCi, bélavy (Carcharhinidae - modrounoviti), 3 m
Galeocerdo cuvieri - z. tygfi (Carcharhinidae)

Prionace glaucus - z. modravy (Carcharhinidae)
Carcharocles 1 - 20-30 m
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system

Hexanchus griseus - z. Sedy, 5 m Chlamydoselachus anguineus - zralok limcovy,
2m




Squaliformes (74) - ostrouni systém

2 D, nékdy vpredu trn, 0 A | *

Spiny Dogfish

e 5" (1.5 —————i-

S

-

Squalus acanthias - ostroun obecny

Isistius brasiliensis
(zraloCek brazilsky
,vykrajovac")




Squatiniformes (12) - polorejnoci : 75 e _ systém
Squatina californica - polorejnok

*
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Squatiha'slquati'h'a — polorejnok
kfidlaty, 2 m
5 paru zabernich stérbin, 0 A, 2D



Batoidei (665) - rejnoci system
Pristiophoriformes (5) - pilonosové

Pristiophorus - pilonos

pilovité rostrum, 0 A, 2 D, 6-7 paru Zabernich Stérbin
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Batoidei (665) - rejnoci Torpediniformes - parejnoci, rejnoci elektriétii

Pristiformes — pilouni

Pristis pectinatus
piloun obecny (malozuby),4,5 m

6 m, pilovité rostrum Torpedo marmorata —
+ ploché zuby na Celistech parejnok elektricky,

1 m, 30 kg
"

rejnoci netecni
s 1 = 77~ = Narcine brasiliensis
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Batoidei (665) - rejnoci

Rajiformes - pravi rejnoci
parové ploutve sristaji v lem

Raja - rejnok




Batoidei (665) - rejnoci manty (Mobulidae: Mobula, Manta, i systém

T mantoviti - Myliobatidae)
Rajiformes - pravi rejnoci

b

!
~ Manta birostris - manta obrovska, atlantska

/X' m, 1t
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HOLOCEPHALI

Chimaeroidei (31) - chiméry

 velkeé prsni ploutve

* biCovity ocas

« Supina jen misty (hlava, hrbet,
pterygopody)

 velka hlava, kratké rostrum, autostylie

» obratle bez tél, chorda zachovana

« chybi zebra

* 4 pary zabernich stérbin krytych koznim
Zabernim viCkem, podepfenym chrupavkou
pripojenou k jazylkovému oblouku

 spiraculum uzavrené

 deskovité zuby bez skloviny, monofiodontni Sloni ryby: Callorhinchus
chrup Chiméry: Chimaera, Hydrolagus

» pohlavni dimorfismus - samice vétsi (2 m)
- samec mé na hlavé vyrastek k pfichyceni Chimaera monstrosa
: P . i chiméra podivna
samice pfi pareni (tenaculum), 2 dalSi
vyrustky pred bfiSnimi ploutvemi
« chybi kloaka, oviparni — 1-2 vejce az 30 cm )
* benticky, 200-2000 m



Chimaeroidei (31) - chimery systém
Chimaera monstrosa - chiméra podivna




ACANTHODII - TRNOPLOUTVI

Smés primitivnich znakl a znakd podobnym rybam
Climatius (silur - devon), Acanthodes (ordovik - perm)

Anterior (1st) Posterior (2nd)

dorsal fin spine Z dorsal fin spine ﬂ

N

—

Branchiostegal rays

Pectoral fin spine intermediate spines Pelvic fin spine
tClimatius

T Placodermi
Chondrichthyes
T Acanthodii
Actinopteryqgii
Sarcopterygii

Heterocercal
caudal fin

Fin web along
hypochordal lobe
of caudal fin

10-30 (250) cm, heterocerkni ocasni ploutev, redukce kozniho krunyfre, kosténé

Supiny, na hlavé i kostené desticky

chorda zachovana, obratle i lebka zCasti osifikovaneé, nebyla vyvinuta jazylka,
spiraculum se zabry, zaberni Sterbiny s krytem nebo jedinou skreli na hyoidnim
oblouku, lebka tropibazicka, velké ocCnice, terminalni usta

kozovité ploutve s trnem, mezi P a V veétSi poCet menSich parovych ploutvicek

nebo trnu

postranni Cara jako u ryb, ale s otvory mezi Supinami, ve vnitfnim uchu 2 otolity

od svrchniho ordoviku do permu, max. ve spodnim devonu — S polokoule, gak
kosmopolitn€, sladkovodni (drobni bezzubi), mofsti (dravi i mikrofagni)



