Systém a evoluce obratlovcu
IX

Osteognathostomata

1. Actinopterygii



T Placodermi

Osteognathostomata Chondrichthyes
T Acanthodii

Actinopterygii

celistnatci s kostni tkani (vodni = ryby = Pisces)

- - v / . ,. —— Sarcopterygii
predek ryb — Psarolepis, predek paprskoploutvych - Dialipina “dte
—/
Acanthodii | ) &
Actinopterygii - paprskoploutvi | §
—— Osteognathostomata — 5
Sarcopteryqgii - svaloploutvi ] %_

» enchondralni osifikace (kost uvnitf chrupavky na rozdil od perichondralni os.)

 prevaha kosti nad chrupavkami, na lebce velky poCet dermalnich kosti

» kosténée skrele (operculum) zakryvajici branchialni prostor, napojené na jazylkovy oblouk
* Nove Kryci patrove kosti — vomer a parasphenoid

* lopatkovy pletenec v kontaktu s dermalnimi kostmi lebky -

* vnEjSi nozdry (nares) rozdélény N @

« 3 otolithy ve vnitrnim uchu

* dolni zebra

 kosténe supiny, postranni Cara

 zabra nasedaji primo na zaberni oblouky, redukce zabernich prepazek
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ACTINOPTERYGII - PAPRSKOPLOUTVI T grl]%%%?iecrmﬁ};epsapggp%gl

, . . T Acanthodii - trnoploutvi
Oq svrghnlho siluru (400 mil. I.et), | [ Actinopterygii - paprskoploutvi
Diverzifikace v devonu, adaptivni radiace: —_Sarcopterygil

1. karbon - trias (1 ,Palaeonisciformes®), chrupavciti
2. trias - jura (T Semionotus), ,Holostei“ - mnohokostnati

3. jura—dodnes (T Pycnodontiformes), Teleostei - kostnati
Diverzita recentnich > vymrelych
Plvodne morsti -

Cladistia - bichiri (syn. Polypteriformes, ,,Brachiopterygii®)

Chondrostei - chrupavciti

................... . 3 - >
T Semionotiformes N St =
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Ginglymodi - kostlini, syn. Lepisosteiformes L g o | = = |32
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Teleostei - kostnati




ACTINOPTERYGII - PAPRSKOPLOUTVI

apomorfie

eganoidni Supiny (kost — izopedin + vaskularni, redukce dentinu, ganoin - sklovina,
—— elasmoidni Supiny (acelularni kost)

sklovinny akrodin na povrchu zubu (jina stavba nez u paryb a ¢tvernozcu)

*na lebce vysoky pocet dermalnich kosti, vzdy praeoperculare v soustave skirelovych kost
*hyostylie
sichtyopterygia - redukce bazalnich ¢asti (basalia =0, nebo >1, obvykle 3, radialia),

rozvoj lepidotrichii (tvrde, mekke), véjirovité nasedajici na radialia (vyj. brachiopterygia)
telencephalon - everzni stavba (neparova komora na povrchu prekryta tenkou stfrechou

- tela telencephali; Seda hmota v boCnich bazalnich gangliich — epistriatum)
*nepritomnost kloaky, zvlastni urogenitalni otvor

«zvySeni poctu shlukd Hox genu (6-7)

Charakteristika

sepidermis — z 10-30 vrstev, nerohovati, slizotvorné bunky, Zlazky jen u sumcu
*nediferencovana patér z holospondylnich obratlt amficélniho typu, aspondylni jen u
jeseteru, hemalni oblouky (vpfedu chybi, ve stfedni ¢asti nespojeny)
*rozvoj dermalnich kosti lopatkového pletence — systém cleithrum, pfipojeni k lebce
*bocni sval, myosepta tvar W ($pickami k ocasu),
| elektrické organy
*NS — rozvoj stfedniho mozku a mozecku,
malé Cichové laloky

eparové smylove receptory




ACTINOPTERYGII - PAPRSKOPLOUTVI

NejpocCetnéjSi skupina obratlovcu, 38 fadu, 430 Celedi a ~ 30 000 druhu

» 5 Zabernich obloukl s Zabernimi tyCinkami na vnitini strané, 4 holobranchie,
zaberni dutina zboku kryta skrelemi, zespodu pohyblivou zaberni blanou

zaberni vacky zaberni pfepazky zaberni oblouky, skrele

teath (it E

cm paryba kostnata ryba
neparovy plynovy meéchyr prevazné s hydrostatickou funkci, parovy plicni vak jen u
bichird

CS: bulbus arteriosus (zkraceny), truncus arteriosus (prodlouzeny), kardinalni zily
zachovany

UGS: opisthonefros, i pronefros (u kostnatych i v dospélosti jako ,hlavova“ ledvina),
primarni mocovody (Wolfovy chodby), sekundarni pohlavni cesty (vyjma bichiru)
oddélené od cest moCovych

* vnejSi oplozeni, vzacne vnitfni - kopulacni organ — gonopodium (pfedni cast A)

» zvrat pohlavi: fenotypova plasticita (vliv vnitfnich i vnéjSich faktoru — teplota,

6
chemické znecisténi vody), i experimentalné pomoci hormonu (GTH, i steroidni H)



CLADISTIA - BICHIRI Cladistia

. . i Chondrostei
(syn. Polypteriformes, ,,Brachiopterygii‘) Ginglymodi
Starobyla skupina - fada plesiomorfii — vztah jak k — Halecostomi

paleoniskiim, tak svaloploutvym, nejasné — Teleostei
postaveni, fosilie ze stf. Jury a z tretihor (Egypt)
 Brachiopterygia - svalnaty nasadec
» VVysoky pocet hrbetnich ploutvi
* Difycerkni ocasni ploutev
» Ganoidni Supiny

* Platybazicka lebka

* Plicni vaky, spiralni rasa, red. conus arteriosus, +bulbus arteriosus
 Larvy s vnejSimi zabrami

* Dravi, Afrika - zaplavové oblasti Konga, Nigeru

* Polypterus — 9, Erpetoichthys — 1, rec. 90 cm, vymfreli az 180 cm
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.. Cladistia _
CHONDROSTEI - CHRUPAVCITI Chondrostei

Ginglymodi
— Halecostomi
— Teleostei
Recentni s chrupavcCitou kostrou (neotenie?), vymreli (devon-krida) dobre
osifikovani
Ganoidni Supiny, redukce v kosténé Stitky bez ganoinu ( v fadach)

Heterocerkni ocasni ploutev

Jeseteri - spodni bezzuba usta, redukované skrele, spiraculum, neparovy
plynovy méchyr

Sladkovodni, morsti, potamotokni, anadromni migrace, jen S polokoule, filtrace
planktonu (veslonos), benticti zivoCichové (mékkysi aj.)

T, Paleonisciformes”
Acipenseriformes — jesetefi (2 €., 6 r., 28 druhu)
Polyodontidae
Polyodon spatula - veslonos americky
Psephurus gladius - veslonos Cinsky
Acipenseridae
Scaphirhynchus sp. - lopatonosi americti
Pseudoscaphirhynchus sp.- lopatonosi asijsti
Huso - vyza
Acipenser - jeseter



Polyodontidae (2)

Polyodon spathula - veslonos americky




Polyodontidae (2)
Polyodon spathula - veslonos americky
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Acipenseridae -jeseteroviti (24)

Scaphirhynchus - lopatonos

Konrad Schmidt
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Acipenseridae -Jeseterovm




: : : " e s e R :
Acipenseridae -jeseteroviti L o Y T \}

Acipenser - jeseter

A. stellatus - j. hvézdnaty
L AR

A. ruthenus - j. maly

A. nudiventris - j. hladky



; Cladisti
GINGLYMODI — KOSTLINI, syn. Lepisosteiformes Chondrostei

Ginglymodi
— Halecostomi
 Teleostei

Robustni ganoidni Supiny, plynovy méchyf s dychaci funkci
Dobra osifikace (,mnohokostnati“), opisthocoelni obratle
S a stf. Amerika, sladké vody

Lepisosteus — 4 druhy
Atractosteus — 3 druhy

Lepisosteus osseus
- kostlin americky (3m)




HALECOSTOMI — KAPROUNI, syn. Amiiformes Cladistia

Chondrostei
Amia calva - kaproun obecny (az 90 cm), 1 druh Ginglymodi .
| A— — Halecostomi
/ ' L Teleostei

Tenké ganoidni Supiny,
amphicoelni obratle, osifikovana
lebka (,mnohokostnati®), dlouha
hrbetni ploutev, dychaci pl. méch.

» Konrad P. Schmidt :
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TELEOSTEI - KOSTNATI
(>30 000)

max. Arapaima gigas (5 m, 200 kg) (Osteoglossidae, Jam)

Cladistia
Chondrostei

Ginglymodi
— Halecostomi

__ Teleostei

min. Misichthys luzonensis (10 mm), Pandaka pygmaea (7-10 mm) (0,2 g)

(Gobiidae, Filipiny)

Tenkeé leptoidni Supiny (cykloidni, ctenoidni)
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in attached skin

Amphicoelni obratle s processus spinosus, p. transversi, hemapofyzami v ocasni C.
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Tropibazicka lebka, dolni, nékdy i horni Zebra, 4 kosti skfelové, vicedilné zaberni
oblouky, homocerkni ocasni ploutev

Vétsinou plynovy méchyr s hydrostatickou funkci - physostomi (ductus
pneumaticus), physoclisti (resorpce - oval, produkce plynu — plynova Zlaza)

Plynovy méchy¥

primitivni stav: Gas blacder

physostomi

ductus pneumaticus

odvozeny stav:
physoclisti
rete mirabile
plynova zlaza
oval

Rete mirabile with parallel vessels dissected apart

19



Ekologie:

potrava — omnivorni, bentofagni, madreporofagni, planktonofagni, piscivorni,
carnivorni, fytofagni;

vodni prostiedi — sladkovodni (reofilni, limnofilni - bentické, nektonni, pelagické),
mofrské (litoralni, bentickeé, pelagické, batypelagickeé), brakickych vod, tazné
(holobiontni, amfibiontni) — potamotokni, thalasotokni; ficni pasma — pstruhove,
lipanove, parmove, cejnove, platysove,;

rozmnozovani (treni) — monocyklickeé (1x), polycyklické — periodicky, na podzim a
v zime (lososoviti, mnik), na jare (vétSina), hromadné treni (vétsina), tfeni v parech
(cichlidy), samec s vice samicemi (koljuska), plodnost — 10 mil. jiker/1 kg hmotnosti
(mnik), 25 tis./1 kg (lipan), davkoveé tfeni, gynogeneze karasa stfibritého, trdlisté,
teritorialita,

kladeni jiker: fytofilni, litofilni (lososoviti,vrankoviti), psamofilni (hrouzci), pelagofilni
(ostrucha), ostrakofilni (horavka), do hnizda (koljuska)

Etologie:

epigamni projevy; péce o jikry v. pocet jiker; pénoveé hnizdo (rajovci, Cichavci),
samice v tlamé (cichlidy), samec v bfiSnim vaku (konicek); letargie, rust, stafi,
instinkty, symbioza.

20



TELEOSTEI - KOSTNATI

Osteoglossomorpha

— Elopomorpha

Clupeomorpha

Ostariophysi

,Protacanthopterygii*

Stomiiformes (320)

r— Aulopimorfes (220)
— Myctophiformes (240)

— Acanthomorpha

Polypteriformes - bichifi
Chondrostei - chrupavditi
_ Lepisosteiformes - kostlini

Amiiformes - kaprouni
— Teleostei - kostnati

19)S09|9)N]

19)S08|9)08N

21



Osteoglossomorpha
(2127 druh(, sladkovodni, jazyk podepiran kostnim elementem,;

Osteoglossiformes — ostnojazyc¢ni, tropy, 2 dr. v S Am,

6 €., 197 druhu)

¢. rypounoviti-Mormyridae (178 druhtl), Afrika, chobotovité rostrum,
elektrické organy a elektroreceptory

rypoun Gnathonemus 35 cm, malby starych Egyptana

C. ostnojazykoviti- Osteoglossidae (2 druhy)

Aﬁ_rapa;_ma 919a8s>  Arapaima gigas — arapaima velka, JAm, Osteoglossum - arowana

T

Mormyrus

Gnathonemus

22



Elopomorpha (. Elopiformes - tarponi, Albuliformes - albulotvafi, Anguilliformes)

wew ”y

Anguilliformes — holobrisi (15 celedi, 673 druht)

Bez briSnich ploutvi, neparové ploutve vytvareji ploutevni lem, redukce Supin,
physostomi s Castou redukci plynového méchyre, pfevazné morské ryby
Anguillidae — uhoroviti (16 druhu)
Thalasotokni s katadromni migraci, larva leptocephalus (tvar vrbového listu)
Anguilla anguilla — uhof ficni

Murenidae — murénoviti (175 druh)
Morské ryby koralovych utesu, chybi i prsni ploutve, ¢asto napadné zbarveni, ostré
zuby napojené na jedove Zlazy

Rhinomuraena

Muraena
23

E



Clupeomorpha (360 druhd, i. bezostni - Clupeiformes, f. sledoviti, sardeloviti)
Prevazné morskeé ryby, cykloidni Supiny, bez postranni ¢ary, rychli plavci, hejna.
Clupeidae — sledoviti, 208 druhu, z toho 50 sladkovodnich, planktonofagni, u hladiny.

Clupea harengus — sled obecny, do 40 cm, S polokoule,
Sardina — sardinka, Sprattus — Sprot, Alosa — placka, kdysi i v Labi.

Clupea harengus Sardina pilchardus

Engraulidae — sardeloviti, 145 druht, mofské, v hejnech, protazena horni Celist,
planktonofagni do 20 cm

24



Ostariophysi (6500 druhu, f. malousti - Gonorhynchiformes, maloostni —
Cypriniformes, trnobfisi — Characiformes, sumci — Siluriformes,
nahohrbeti - Gymnotiformes)

Cykloidni Supiny
Pozerakové zuby
Weberovo ustroji — sluchovy organ

5

variebraa Ligamenis

25



Ostariophysi

— Cypriniformes (maloostni, 3242 druhu, f. kaproviti, sekavcoviti, mfenkoviti)

- { Characiformes (trnobfisi, f. tetroviti)

Siluriformes (sumci, f. sumeckoviti, sumcoviti, pasumcoviti)

Cypriniformes (maloostni) — sladkovodni, max. 4 tvrdé paprsky na okrajich ploutvi
Cyprinidae — kaproviti (2388 druhtl), v CR pfes 30 druhd, chybi v JAm, tfeci v.
Cobitidae — sekavcoviti (206 druhu), jen Eurasie, 3-6 parl vousku, drobné
protahlé telo, pohyblivy trn pod okem
Balitoridae — mrenkoviti (577 druhu)

Characiformes (trnobfisi) — 10 ¢eledi a 1300 druhu, sladkovodni, JAm a Afr., tukova
ploutvicka, ozubeni, akvarijni ryby: tetry, neonky, pirané

Siluriformes (sumci) — 34 Celedi, 2400 druhu, €. sumeckoviti, sumcoviti, pasumcoviti) -
sladkovodni, vzacné i v mofi, télo bez Supin

Ictaluridae — sumeckoviti — plv. z Am., 4 pary vouskdl, tukova ploutvicka, lysi

Siluridae — sumcoviti (70 druhu), jen Eurasie, 3 pary vousku, velci

Melapteruridae — pasumcoviti, Afr., velka tukova ploutev, bez D, silné elektrické vyboje

Gymnotiformes (nahohrbeti) — sladkovodni J a Stf. Am, velka ocasni ¢ast s
regeneracni schopnosti, slabé a silné elektrické organy, 5 ¢eledi, 100 druht
Electrophorus electricus — pauhof elektricky, J Am, 2m, silné vyboje na bocich 26



— Salmoniformes (lososotvarni, f. lososoviti) 5 iu

« O

(0] -,

_| — Esociformes (3tikotvarni, f. stikoviti, blathakoviti) | 3 §

_.= :5

NEOTELEOSTEI
Salmoniformes - lososi 2
,Protacanthopterygii - :
Esociformes - stiky

Monofylie nejista

Salmoniformes — lososi, 5 ¢eledi, 100 druhu, sladkovodni a morské potamotokni s
anadromni migraci, S polokoule, tukova ploutviCka, cykloidni Supiny
Salmonidae — lososoviti, 60 druhu, drobné cykloidni Supiny, hlava bez Supin,
lososi, pstruzi, siveni, lipani a sihove
Osmeridae — koruskoviti, anadromni, S Atlantik, obzvlasté Balt

Esociformes — Stiky —10 druhu, dravé sladkovodni, holarktické, hifbetni ploutev vzadu
Esocidae — stikoviti
Umbridae — blatniakoviti (3-5), prevazné Am, bez postranni ¢ary

27



Neoteleostei — specialni sval v horni ¢asti hrdla ovladajici hitanové zubni desticky
Stomiiformes (320)

r— Aulopimorfes (220)
— Myctophiformes (240)

— Acanthomorpha

— Polymyxiiformes

Acanthomorpha —{ [~ Lampridiformes Gadiformes (hrdloploutvi)
— Paracanthopterygii

Lophiiformes (dasoveé)

— Acanthopterygii

Gadiformes (hrdloploutvi) — 12 €., 480 druhu, bfisni ploutve na hrdle, 1.
physoclisti, az na vyjimku mofrsti
Gadidae — treskoviti, ¢asto na bradé neparovy vous, tresky, stikozubec (tzv.
morska stika- heik), mnik

Lophiiformes (dasoveé) — morsti, s Sirokou plochou hlavou, illicium, bez zeber a
mezisvalovych kosti

28



Lepisosteiformes - kostlini
Amiiformes - kaprouni
— Teleostei - kostnati

. Polypteriformes - bichifi
TELEOSTEI - KOSTNATI ‘I_? Chondrostei - chrupavditi

Acanthopterygii

Mugiliformes (cipalove, f. cipaloviti)
— Atheriniformes (gavuni, f. gavunoviti)

Beloniformes (jehlotvarni, f. jehlicoviti, letounoviti)
— Cyprinodontiformes (halancikovci, f. halanc€ikoviti, Zivorodkoviti)

Gasterosteiformes (volnoostni, f. koljuskoviti, jehloviti)

Scorpaeniformes (ropusnicotvarni, f. ropusnicoviti, vrankoviti)

Tetraodontiformes (Ctverzubci, f. Ctverzubcoviti, havysoviti, jezikoviti)

Pleuronectiformes (platysi, f. kambaloviti, platysoviti, jazykoviti)

Perciformes (ostnoploutvi) ——

29



Perciformes (ostnoploutvi) — ktenoidni Supiny, physoclisti, vétSi pocet tvrdych
paprskd v ploutvich, dvoudilna D, 148 ¢eledi, 9 300 druht

kanicoviti — moiské, az 3 m, 400 kg, 450 druh(, i hermafroditi

okounkoviti (Centrarchidae) — sladkovodni, plivodem - S Am

okounoviti (Percidae) - sladkovodni

strikounoviti - morské

parmicoviti (Mullidae) - morské

klipkoviti (Chaetodontidae) — 110, pestré koralové ryby

pomcoviti (Pomacantidae) — 75, pestré koralové ruby

vrubozobcoviti (Cichlidae) — 1300, sladkovodni, péce o potomstvo, skalary, tlamouni-
tilapie, tlamovci, perlovky

sapinoviti

slizounoviti

hlavacoviti (Gobiidae) -hlavaci, lezci (Periophthalmus), hlavacka — vétsinou moiské,
Siroke télo, brisni ploutve blizko u sebe nebo preménény v neparovou pfisavku

makreloviti (Scombridae) - rychli, bez plynového méchyie, 60 druhli endotermnich, mezi
D a C a mezi A a C vétSi poCet malych ploutvicek — makrely a tunaci (5 m, 800 kg)

mecounoviti (Xiphiidae) — 1 druh, 4 m, 650 kg, prodlouzena praemaxillaria, endotermie

lezounoviti (Anabantidae) — 30 druhd, sladkovodni ryby tropt, dychaci labyrint

guramoviti (Osphronemidae) - sladkovodni, pénova hnizda, nebo jikry v tlamé, rajovci,
bojovnice

c¢ichavcoviti

labyrintkoviti 30



Systém a evoluce obratlovcu
X

Osteognathostomata

1. Actinopterygii
2. Sarcopterygii

31



Sarcopterygii

(,svaloploutvi“ + Tetrapoda)

A) Actinistia (latimeérie)
B) Dipnoi

C) ,,Rhipidistia“

D) Tetrapoda



T Osteostraci

_ T Placodermi - pancirnatci

Chondrichthyes - paryby

- T Acanthodii - trnoploutvi

- Actinopterygii - paprskoploutvi

Actinistia
Sarcopterygii ~|:

» od spodniho devonu

10]BU)SI|99 - B]JewOo)Soyleus)

Apomorfie

* svalnaté archipterygium

* prava sklovina na zubech a Supinach

« kosmoidni Supiny (email=vitrodentin, dentin=kosmin, spongiozni
kost=isopedin)

Pleziomorfie

* intrakranialni kloub (ethmosphenoidale — oticooccipitale)




Sarcopterygii

— Dipnomorpha —

—— Dipnoi (dvojdysni)

| Choanata
(nozdrati)

— T Porolepiformes :

— T Osteoleplformes
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A) Actinistia = Coelacanthimorpha Actinistia
Sarcopterygii —[
360 - 66 mil. let, 120 1 druh(

Choanichthyes

Historie:

1. Latimeria chalumnae - latimérie podivna (hnéda)
22.12.1938 - usti feky Chalumna u East Londonu (JAR), 140 cm, 38 kg
objev: kpt. Goosen, Marjorie Courtenay - Latimerova (obr.),
popis: J.L.B. Smith - Grahamstown, 1939 (OId Fourlegs, 1956)
20.12.1952 - u ostrova Anjouan, kpt. Hunt -
studium v NM v Parizi:

J. Millot, J. Anthony, prof. K. Hensel (proudovy organ, 1979
elektrosenzitivni organ, 1984)
H. Fricke (Max Planck Institut v Seewiesiene, GER) - 1987, RV
1989, jachta Metoka, batyskaf GEO, JAGO
prof. E. K. Balon (obr., Guelph, CAN - rozmnozovani)
- kniha 1991)

2. L. manadoensis (1998) - (modra) s
18.9.1997 - trh v Manado (Sulawesi = Celebes, Indonésie), . th
M. Erdmann a kol. (info: Nature 24.9.1998),
popis L. Pouyaud a kol. (DNA,1998, FR)




Actinistia
Latimeria - rozSifeni Sarcopterygii -[

Choanichthyes
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Komorské ostrovy (Grand Comoro, Anjouan), Sulawesi

u Mosambiku a Madagaskaru




Actinistia
Sarcopterygii

Choanichthyes
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 Latimeria chalumnae
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Pozorovani (Fricke): 6 jedincu, 5 h,

v 117-198 m,
ukryty v jeskynich (183-253 m) - az 19 ryb



Actinistia
Sarcopterygii —[

Choanichthyes

Popis:

» Kosmoidni Supiny (vitrodentin, kosmin, vaskularni kost,
isopedin)

» Dvoudilna lebka (na temeni spojeni vazy a svaly
(intrakranialni kinéze), rozevreni tlamy - nasavani
kofisti z jeskynnich dutin, stoj na hlavé

» Chybi obratle a zebra, chorda (4cm) s 3-vrstevnym obalem
vyplnéna opaleskujici tekutinou o vysokém tlaku

« Extrémné maly mozek (3 g, 6 cm, 1,5% V lebecCni dutiny vyplnéné kapalinou o nizké
hustoté), elektrosensitivni systém na temeni (rostralni) a zespodu lebky (retikularni)

» VVysoky obsah tuku v kdZzi a ve svalech, spiralni rasa ve stfeveé, vysoky obsah
mocoviny v krvi, plicni vaky zarostlé fidkou tkani, chybi choany



Actinistia
Sarcopterygii —[

Choanichthyes

Pohyb:
1.D - signalni, 2.D - lalokovita, 3.D - sou€ast ocasu, 1C - epikaudalni lalok (90°,
difycerkni), 1.A - lalokovita, 2.A - sou€asti ocasu; 1 par P a 1 par V - lalokovité, ke
stabilizaci a balancovani (ne k pohybu po dné) - mavavy pohyb lalokovitych ploutvi
pfipomina klusajicicho koné, pohyb i pozpatku nebo hlavou dolu nebo bfichem nahoru

Potrava a aktivita:

mezopelagickeé ryby a hlavonozci, pomaly metabolismus, noCni aktivita, ve dne
hloubéji, lov - rychlé vypady nebo nasavani kofisti;

stenotermni (18°C), citlivost na obsah kysliku ve vode, po vytazeni z vody rychle
umira



Actinistia
Sarcopterygii —[

Choanichthyes

Rozmnozovani:

vnitfni oplozeni, u samcu nezjistén kopulaéni organ, u samic vycnivajici déloha s
erektilni tkani, zivorodost, velka vejce (19 v roce 1972 - velikosti i zbarvenim
pfipominala pomerance, max. 59 v roce 1991 - velikost slepi€ich vajec), v roce 1975 -
5 embryi se Zloutkovym vackem, ozubena s vyvinutym travicim traktem), vyziva
embrya: 1. Zloutkovy vacek, 2. Zloutkova placenta, 3. tvorba histotrofu ze stény délohy
(,delozni mléko®), 4. intrauterinni kanibalismus (matrotrofni oofagie a adelfofagie)




B) Dipnoi (dvojdysni, bahnici)

) Actinistia Dibnoi
Sarcopterygn—[l: Dipnomorpha ‘I: >
Choanata

velké kosmoidni Supiny (vitrodentin, kosmin, vaskuarni kost, isopedin)

chorda zachovana, aspondylni obratle - chybi téla, oblouky osifikovany

lebka platybazicka, autostylni; prevaha chrupavek, dermatoskelet u rec.
redukovan a zanoren do chrupavcitého endoskeletu, neuralni endokranium bez

intrakranialniho kloubu, dlouha osifikovana zebra
ocasni ploutev: heterocerkni (fos.), difycerkni (rec.), bi- nebo uniserialni

archipterygium, kamptotrichia, pfipojeni prsnich ploutvi k bazi lebky

jen 2 pary holobranchii, plivodné parové plicni vaky

srdce s conus arteriosus, predsin s podélnou rasou, do levé Casti: plicni zila, do
pravé: Cuvierovy chodby a zadni duta zila; plicni obéh

vnitini nozdry - choany (specificky vznik) - jen Cichova funkce

prevazneé medialni pallium

spiralni fasa, kloaka, Wolfova chodba - chamomocovod

vnitrni oplozeni, larva s vnéjSimi zabrami

od spodniho devonu, max. devon - trias

vymreli — pfibfezni zéna mofri, od konce devonu prechod do sladkych vod, recentni
— jen sladkovodni, v suchych tropech, fos.- od 1811, rec. - od 1831

nejvétSi genom mezi zivoCichy — repetice heterochromatinu — evolucni stagnace?



Sarcopterygii—I:I:A(S:glr?griorpha -I: Dipnol

Choanata

a) Ceratodiformes - jednoplicni (jen pravy plicni vak), Supiny, biserialni
ploutve, bez larvy, bez letni letargie, Neoceratodus forsteri - bahnik
australsky (175 cm)

b) Lepidosireniformes - dvouplicni, redukce Supin, uniserialni uzké
ploutve, larva, letni letargie v bahné (0,5-4 roky), Lepidosiren paradoxa
- bahnik americky (125 cm, Brazilie), Protopterus aethiopicus (2 m),
P. annectens + dalSi 2 africké druhy: Nil, Kongo, velka jezera, Z-Afrika

Neoceratodus forsteri Protopterus sp.
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Talle {34 Actinistia L
C) ,,RhlpldlStla“ Sarcopterygii Dipnomorpha-l: Dlpn0|

Choanata _I:[} ,Rhipidistia“

Tetrapoda

60 rodu, nejednotna skupina (polyfyleticky taxon), jen fosilni, od spodniho
devonu, sladkovodni z devonu, az4 m

velké kosmoidni Supiny, uniserialni lalokovita archipterygia se svalovinou,
kryta Supinami, nejCasteji heterocerkni ploutev

osifikace tél obratll, centra: vpfedu neparové intercentrum, vzadu parova
pleurocentra

vznik choan odliSny nez u bahniku (2 pary nares a 1 par choan), 2. par
nares v blizkosti oCi - vznik slznych kanalku (?)

dermalni skelet neni redukovan jako u bahniku, nepohyblivy intrakranialni
kloub, choany usti mezi vomerem, palatiny a maxilarii

kuzelovité labyrintodontni zuby

a) Porolepiformes: Yangolepis (Cina), Porolepis, (- vitrodentin), starsi
b) Osteolepiformes: Osteolepis, Eusthenopteron, mladsi, stihlejsi
c) Panderichthyida (Elpistostegalia): Panderichthys, bez D a A, mélka voda



Eusthenopteron (svrchni devon, 1m) - dravy, Panderichthys (pozdni devon)

Axillary
sculas

% R OARORR h




