Systém a evoluce obratlovcu
Xl

Tetrapoda

e charakteristika

* system



Actinistia I

. _ Dipnoi
Sarcopterygi Dipnomorpha-__
| Choanata _L—[ },,Rhlpldlstla
Vznik Tetrapoda

 svrchni devon (otepleni)
 predpoklady:
» zvySovani obsahu kysliku v atmosfére, zvedani pevniny
a ustup more, zvySovani potravni nabidky na sousi (rozvoj
vegetace)
» schopnost pohybu po sousi a dychani vzdusneho kysliku,
adaptace k méne stabilnimu prostredi, ochrana pred ztratou
vody



» predkové: ,Rhipidistia“ - Osteolepiformes (Eusthenopteron), Panderichthyida
(Elpistostegalia) (Panderichthys)

 nejstarsi fosilie — svrchni devon: Metaxygnathus (Grampiana, J Aus),
Obruchevichthys (Litva), Elginerpeton (Skotsko), Acanthostega, Ichthyostega
(363 mil let, Gronsko), Hynerpeton (USA), Tulerpeton (Rusko), marinni
sedimenty

B. tPanderichthys

Fin rays
support fin

/
C. tichihyostega "7%‘/



Ichthyostega had a “fishy” skull and a lateral
line (!), but the number of bones was reduced.

Husthenopreron lehtfivostesa



Actinistia I

. _ Dipnoi
Sarcopterygi Dipnomorpha-]__
Rhipidistia“
: . Choanata }
Plesiomorfie _I-_[
Tetrapoda
» choany * plicni vaky — plice
« sekundarni autostylie  prestavba srdce a oblouku aorty

* labyrintodontni zuby

Apomorfie

 parova chiropterygia, vymizeni neparovych ploutvi a paprsku

« monospondylni obratle, artikulace obratlt, kloubni spojeni lebky s patefi
(kréni obratel)

« kompaktni kostené endokranium

* vymizeni skreli, uzavreni zabernich sterbin, hyomandibulare — collumela

* vznik lacrimale, slzny kanalek

- té€zisté téla v oblasti panve a zadnich koncetin, srlst kfizovych obratlt a
panve, ztrata spojeni mezi lebkou a prednimi koncCetinami

* plice — trachea, larynx

» 2 mozkové pleny

* jazyk se zlaznatym polem




Actinistia

Systém Sarcopterygii Dipnomorpha Diprlwo.i. _
e ‘I: ,Rhipidistia“
Tetrapoda e
Acanthostegidae (1) ?
— - ,Krytolebci®
Ichthyostegidae () \ [ Stegocephal ”
Tulerpeton (1) ) . %
— —— Amphibia S (8
g
— Reptiliomorpha (vC€. Amniota) §

Devon - rané formy (Acanthostega, Ichthyostega, Tulerpeton) - polydaktylie
Hranice devon-karbon - Romerova mezera — (25 mil. let)

Karbon — pokrocilé formy (Temnospondyli) v€etné forem blizkych plazum
(Reptiliomorpha: Anthracosauria) - pentadaktylie



Acanthostegidae (1)
Ichthyostegidae (1)

drive 2 vymrelé podtr.

Acanthostegidae (1)
Ichthyostegidae (1)
—— Amphibia

—— Reptiliomorpha

A. Apsidospondyli (Labyrinthodontia - vraskozubi) se 2 rady:
1) Ichthyostegalia - Acanthostega (370 mil. let), Ichthyostega, Tulerpeton (6 prstl)
2) Anthracosauria - patfi k Reptiliomorpha, dom. parové pleurocentra

Ichthyostega

B. Lepospondyli (srostloobratli)

labyrintodontni zub

telo obratle:
Intercentrum +

4 parova pleurocentra

diplospondylni obratle, silné kryci kosti na
lebce, silna zebra a pletence koncetin,
kozni pancire, labyrintodontni zuby,
nestabilizovany pocet prstl - 4-8, chybi
karpalni a tarsalni elementy — konc":etin/y
jen k posunu po brise



Acanthostegidae (1)
Ichthyostegidae (1)
— Amphibia

Acanthostega
8 prstu

—— Reptiliomorpha

Ichthyostega
7 prstu

» pozustatky Zaberniho aparatu
« zachovany kanalky proudového organu
na hlave
» zbytky Supin, paprsky v ocasni ploutvi,
8

Ichthyostega (Dey)

Kombinace aquatickych a terestrickych znaku



Charakteristika Systém 1_F

Amphibia

 zapesti a zanarti vytvoreno
 redukce prstu na ruce (4)

* VYVOj pres larvu

.Lepospondyli® (,srostloobratli®)
 rozpad na nékolik fadu

Nectridea (1)

vymrelych obojzivelniku

Microsauria (1)

» od karbonu do permu

* hadovité télo

« osifikacni centra obratlt
nerozliSena

Colosteidae (1)

» zuby bez zvrasneéni

Temnospondyla

« segmentovana pater

telo obratle: dom. intercentrum
gracilni collumela v kontaktu s
bubinkem - prenos zvuku vzduchem
od raného karbonu, permska radiace
Mastodonsaurus - spodni trias (6m)

Lissamphibia

— Caudata

Anura

Eryopoidea (1)
— Dissorophoidea ()

— Gymnophiona

Acanthostegidae (1)
Ichthyostegidae (1)
Amphibia
Reptiliomorpha
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Lepospondyli (1)

,yemnospondyli (1)

Lissamphibia —

Reptiliomorpha

elqiydwy

Temnospondyli (1)

— Lepospondyli (1)

— Lissamphibia

L — Amniota

10

Seymouriomorpha (1)

Lelqiyduwy*



Nectridea (1)

Microsauria (1)
Colosteidae (1)

Eryopoidea (1)
pmx poerpa pofrfe la pfr napmx Dissorophoidea (T)
e s |

P i i Gymnophiona

/ | ) R Urodela

Colosteus

Caudata

ps dt sp

Fic. 2. — Colosteus sculellalus. Reconstitution. A,
vue dorsale; B, vue latérale. X 1/8 (d'aprés Romer).

an, angulaire; di, dentaire; fr, Irontal; ju, jugal;

la, lacrymal; mx, maxillaire; na, nasal; pa, paristal;

pfr, prélrontal; pmz, prémaxillaire; pofr postiron-

tal; por, posturbitaire; ppa, postpariétal; ps, postaplé-

nial; gf, quadratojugal; san, surangulaire; #p, splé-

sq ta st ppa pa unial; &g, squumosal; &, supratemporal; ta, tabulaire.
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Nectridea (1)

Microsauria (1)
Colosteidae (1)
Eryopoidea (1)

Dissorophoidea (1)
Gymnophiona
Caudata

5 vymrelych skupin: Anura
karbon-perm, specializovangjsi,
zivot jako dnesni krokodylove

stopkou, od karbonu do triasu



— Gymnophiona - ervofi

Lissamphibia - obojzivelnici — Caudata - ocasati

nahé slizké t&lo, tenka slabé rohovatsjici kize — Anura - zaby

ztrata aquatickych znaku pfi metamorféze larvy: redukce ploutevniho lemu, rozvoj
parovych koncetin, larva - herbivorni, adult - carnivorni - prestavba ust

VVVVV

sladkovodni puvod, chybi mofské formy

ektotermni, letargie: estivace, hibernace

max.: Andrias davidianus (1,8 m, 10 kg), Conraua goliath (40 cm, 7 kg), Cervor
Caecilia thompsoni (1,52 m)

Eleutherodactylus iberia
- 1996, 10 mm
(Leptodactylidae)

min.:

Psyllophryne didactyla
ropusenka dvouprsta

- 9,8 mm (Brachycephalidae)

Sminthilus limbatus
bezblanka nejmensi
11,5 mm (Leptodactylidae)




Morfologie (Lissamphibia) B synapomorfie

cetné mnohobunécné slizove (i jedové) zlazy - kozni dychani

osifikovana kostra, obratle amphicoelni, opistocoelni i procoelni obratle, 1. kréni
obratel - atlas, axis neni vytvoren, zebra zkracena - jen u ocasatych, sternum u zab

bikondylni lebka, redukce dermatocrania (17 paru u ryb - 7 u obojzivelnika),
primarni patro - baze neurocrania, sek. autostylie, collumela, bez skreli

lopatkové pasmo: kryci - clavicula u zab, nahradni - scapula, procoracoid +
chrupavky, spojeni se sternem, bez spojeni s lebkou, na predni koncetiné 4 prsty
panevni pasmo: tenké kustky - ilium, ischium (kost), pubis (chrupavka) - panev
spojena s patefi, na zadni koncetiné 5 prstu; u Zab srusty - os antebrachii, os
cruris, urostyl

svalstvo: myomery zfetelné u ocasatych, velke svaly - zadovy a briSni, svalstvo
koncCetin

mozek: hemisféry koncového mozku s palliem, koordinac¢ni ustredi - tectum
stfredniho mozku, maly mozecCek

smysly: chemoreceptory - chut' v ustech, hltanu, na papilach jazyka - poharky; Cich
- nosni chodby (nares - choany), vomeronasalni (Jacobsonuv) organ; proudovy
organ jen u larev, ucho - velky sacculus, v lagene papilla basiliaris + papilla
amphibiorum, u zab tympanum s columellou, u ocasatych operculum - chvéni z
lopatky na ovalné okénko, u ¢ervoru chybi stfedni ucho; oko - barevné vidéni,
posun CoCky od sitnice (m. protractor lentis), 3 viCka (mzurka), u zab parietéln1|’40ko



TS: svalnaty pohyblivy jazyk, zuby homodontni, polyfiodontni, zuby €asto i na patre,
larvy rohovité odontoidy, polykani zatahovanim ocCnich bulev (mm. retractor a
levator bulbi), kloaka, velka jatra se zluCnikem

DS: larva - vnéjSi kozni zabry, 3 pary vnitfnich Zaber jen u pulcu zab, u dospélych
tenkosténné plice, pumpovani vzduchu spodinou ust, u zab - rezonan¢ni mechyrky
samcu, kozni dychani, dychani sliznici ustni dutiny

CS: larva - rybiho typu, ale jiz 2 sin€; dospélec - plicni obéh, krkavice - oblouky
aorty (1-2 pary) - plicnékozni tepny (a. pulmocutanae), nékdy ductus caroticus,
ductus arteriosus; zily - kardinalni zily, Cuvierovy chdby; neparova zadni a parove
predni duté Zily, plicni a kozni zily usti do Cuvierovych chodeb a ty do L siné, duté
zily do P siné

VS: larva - holonefros (Cervofi), ostatni pronefros a opistonefros, dospélci jen
opistonefros bez metamerie, primarni moCovody

PS: gonady vedle ledvin, varlata + Wolfova chodba (vpredu jako chamovod, vzadu
chamomocovod, vajecniky + Mullerova chodba, bobtnajici obal vaji€ek, zluta nebo
oranzova tukova télesa, metamorféza larvy fizena tyroxinem, u ocasatych ¢asto
neotenie (pedomorfie)

Ekol: teplota, vysoka vihkost, chemie substratu; zivoCiSna potrava, bylozravi jen
pulci, epigamni projevy, spermatofory u ocasatych, amplexus u zab, kopulace u
cervoru
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Lissamphibia - obojzivelnici

‘— Batrachia —

— (Caudata - ocasati —

Gymnophiona - Cervori
— Sirenoidea

— Cryptobranchioidea

— Anura - zaby

L Salamandroidea

Ascaphus

— Palaeobatrachia

—— Neobatrachia

16



Nectridea (1)
Microsauria 3’?

Colosteidae (f

Gymnophiona - ¢ervori
Eryopoidea (1)

J a stf. Amerika, tropicka Afrika, Indie,

. Dissorophoidea (1)
od SpOan 1818 Gymnophiona
3 geledi, 34 rodu, 159 druh Urodela
Anura

Bez koncetin, Cervovity trup, zevné krouzovany, osifikovana kompaktni lebka, Zivot
ve vodé nebo pudé - redukované odi, silna dolni Celist (silny stisk), v kizi ¢asto
osifikované Supinky, vnitfni oplozeni, kopulace, oviparie i viviparie, mladi jedinci
ozubeni - vyhrabavani se, k ukousavani délozni sliznice matky 17



Nectridea (1)

Microsauria (1)

Colosteidae (1)
Eryopoidea ()
Dissorophoidea (1)
Gymnophiona
Urodela

Anura




Nectridea (1)

Batrachia = Caudata + Anura: systém tympanum- Microsauria (1)
columella + operculum (lopatkové svaly)-ovalné okénko, . S S oh (1)
redukce krycich kosti lebky Dissorophoidea (f)

) Gymnophiona

CAUDATA - OCASATI (severni polokoule), 8 Celedi Caudata
dlouhé télo s ocasem, pedomorféza (neotenie) Anura
Sirenoidea
— — Cryptobranchioidea

L Salamandroidea

Sirenoidea = Sirenidae - surynoviti

Cryptobranchioidea = Cryptobranchidae — velemlokoviti
Hynobiidae - pamlokoviti

Salamandroidea =  Amphiumidae — uhofikoviti
Plethodontidae — mlocCikoviti
Salamandridae — mlokoviti
Ambystomatidae — axolotloviti

Proteidae - macaratoviti
19



Sirenidae (2;3) - surynoviti
jv. USA

larva

trvale neotenicti (pedomorfie) s vnéjSimi
zabrami, hadovité télo, plochy ocas s lemem,
jen predni koncCetiny, bez viCek, bez Celistnich
zubu, vpredu rohovité listy (zobak), patrové
zuby v poliCkach, mezikomorova prepazka v
srdci, asi vnéjsi oplozeni, v bahnitych vodach
chudych na O,

20




Sirenidae - surynoviti

. : o il _ \ ~»




Cryptobranchidae (2;2) - - velemlokoviti

Jap, Cina, SV. S-Amerlky.,’ az 1,8 m, velemlok - Andrias
trvale vodni, larvy ztraceji zabra, dychani = :
ustni sliznici a kazi, bez vicek, vnéjsi g
oplozeni, zprohybana kize a bo¢ni kozni
lem




patroveé zuby v polickach nebo pricnych
radach

pamlok - Batrachuperus

23



Amphiumidae (1;3) - uhofrikoviti

jv. S-Ameriky, az 1 m, trvale neotenicti,
ale v dospelosti bez vnéjSich zaber a s
plicemi, ale i 1 par zabernich Stérbin, bez
jazyka, vicek, 2 pary drobnych koncetin,
zuby na Celistech, patrové zuby
rovhobézne s Celistnimi, nepraveé vnitrni
oplozeni

uhorik - Amphiuma
i A e B



Plethodontidae (20;280) - mloCikoviti

Amerika, Evropa, kozni dychani, bez plic, patrové mlocCik (Hydromantes italicus)
zuby v pricnych rfadach nebo v liniich protazenych N 18 ;

dozadu, 3-4 pary 2.8., nasolabialni ryha - hledani '
potravy, partnera




Salamandridae (14;55) - mlokoviti

Holarktis, ozubené Celisti, ~ mlok (Salamandra)
opistocoelni obratle, plice, SRS A e

ovo-, ovoviviparni, rady

"
et

dozadu, aposematicke o oo
zbarveni, svatebni zbarveni .
samcU :

A TS

Pl
a




Salamandridae - mlokoviti ; )
Zzebrovnik (Pleurodeles)

colek (Triturus, Mesotriton)

2 1 b Yy



Ambystomatidae (4;60) - axolotloviti

S-Amerika, Mexiko, az 35 cm, robustni, pozemni,
samice se rozmnozuji i gynogenezi, patrové zuby v
pricnych fadach, larvy se sirokou hlavou a 4 pary
Zabernich stérbin, Casta pedomorféza

larva axolotla - Ambystoma

Ambystoma
..- » F‘s" * l—f- " ".

'I-r-‘

axolotl -

=
1



Proteidae (2;6)- macaratoviti macarat jeskynni - Proteus anguineus

Sv. S-Ameriky, Slovinsko, do 50 cm, trvale
neotenicti, s vnéjSimi zabrami, chybi
maxila, drobné koncCetiny, zabronosi: 4+4
prsty, pigmentovani, s oCima, Cervene
zabry; macarat: bez oci, vicek a pigmentu,
3+2 prsty, troglobiont s nepravym vnitfrnim

zabronos - Necturus

M
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Nectridea (1)

ANURA = ZABY Microsauria (T)
i Colosteidae ()
od triasu, 9 volnych obratlu + urostyl, prodlouzena panev, Eryopoidea ()
ztrata ocasu, dlouhé nohy, skakani, vokalizace, nad 5000 DIEEelieRlielelee)
rec. druhu, 22-27 celedi gzumdnac:zhuona

Ascaphidae - ocasatkoviti (1)
+ Leiopelmatidae — leiopelmoviti (3)

Anura

— Palaeobatrachia

—— Neobatrachia

Palaeobatrachia:

Pipidae — pipoviti (16) Pelobatidae — blatnicoviti (51)
Discoglossidae — kunkoviti (11) Pelodytidae — blatniCkoviti (2)

Neobatrachia:
Bufonidae — ropuchoviti (239)

Rhinophrynidae — bachratkoviti (1)

Hylidae — rosnickoviti (600) Phrynomeridae -

Leptodactylidae — hvizdalkoviti (900) Microhylidae — parosnickoviti (320)
Dendrobatidae — pralesnickoviti (80) Pseudidae — zabicoviti (5)
Ranidae — skokanoviti (477) Rhinodermatidae — nosatkoviti (2)

Rhacophoridae — letavkoviti (419) Centrolenidae — rosnénkoviti (55)



Nectridea (1)

Microsauria (1)
Colosteidae (1)
Eryopoidea (1)

Dissorophoidea (1)
Gymnophiona
Caudata

Ascaphidae - ocasatkoviti (1;1) + Leiopelmatidae (1;3)

Anura

zap. S-Ameriky, resp. N. Zéland,
sestersky taxon k ostatnim zabam, ocas
bez kostry, ke kopulaci, kratka zebra,
amphicoelni obratle




Pipidae (4;16) - pipoviti (Afrika, J-Amerika)

bez jazyka, opistocoelni obratle, zuby na horni Celisti nebo
Chybi




Discoglossidae (5;11) - kunkoviti (Eurasie) Bombina
terCovity prirostly jazyk, opistocoelni obr.,

Discoglossus




Pelobatidae (8;51) - blatnicoviti

amphicoelni obr., zuby jen v horn| cellstl
vychlipitelny jazyk e

Pelobates

Scaphlc')sus- blatnlcé
USA VyVOj -14 dnu

Pelodytidae (1;2) - blatniCkoviti

Evropa, Kavkaz

34



Bufonidae (19;208) - ropuchoviti (Afrika, Asie, stf. a J-Amerika, Bufo - vSude)
Bufo americana

o &
#

Bufo calamita

bezzuba usta, vychlipitelny jazyk



Bufonidae - Atelopidae (2;31) - stf. a J-Amerika

Atelopus

) .
- { Sa A\ . JHapsen/DK}
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Hylidae (600) - rosnickoviti Na konci prstd kruhové prisavky (arborikolni),

stihlé, pestre zbarvené, procoelni obr., zuby
Agalychnis - listovnice na horni Celisti a patre

Phyllomedusa - listovnice

37




Hylidae: Hyla - rosnicka
Hyla - rosniCka

Hyla arborea - r. zelena




Leptodactylidae (900) - hvizdalkoviti - stf. a J-Amerika

Cyclorana - hwzdalka

Vyvoj pulcu v zaludku

bezblanky (Eluetherodactylus)

vodnice (Telmatobius) 2



Dendrobatidae (3;80) — pralesnicCkoviti - dendrobatoviti (stf. a J-Amerika)

40



Ranidae (44;477) - skokanoviti (Afrika, Asie, Aus, Rana - vSude)
Conraua goliath Rana pipiens

LT T N
RS T
-Ia‘.,'.- o 'h’.‘; .-F d‘f{ -

..’_ 1 .“.?.,‘ ..L. ..m‘.::"_"":-};t

e

-

Rana cat_esbeian% - -

APt NSRS g m o S : G - v s

¢ T et AT + .2 Dlouhé nohy, ozubena hor. &elist a patro,

h ... N 'r'. -' - '..#' . - !rl':l:.' p .? . Iyl ’ ré

B o e AR e vymrstltellnyjaz’yk, procoelni obratle, posledni
; ale amphicoelni
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Rhacophoridae (18;419) - Iétavkoviti (Afrika, Asie, Madagaskar)
Rhacophorus

\ A‘-.,.,

.* Ffp.

" e
JI

,..n-,..

42

prodlouzené prsty s blanami



Centrolenidae (4;55) — rosnénkviti Rhinodermatidae (1;2) - J-Amerika
J-Amerika

Vyvoj pulct v rezonancnim méchyfku na
hrdle samce

Rhinoderma darwini - nosatka vacnata

Centrolene



Nectridea (1)

Microsauria (1)
Colosteidae (1)
Eryopoidea (1)

Dissorophoidea (1)
Gymnophiona

Anura = Zébv Caudata

Anura

Rhinophrynidae (1;1) - bachratkoviti (stf. Amerika)

Phrynomeridae (1;3) - stf. a J-Afrika

Microhylidae (58;260) — parosnicCkoviti (Afrika, Madagaskar, stf. a J-Amerika,
Asie, Nova Guinea), otylky

Pseudidae (2;5) — zabicoviti (J. Amerika)

44



Systém a evoluce obratlovcu
Xl

Reptiliomorpha

e charakteristika

e system
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Acanthostegidae ()
Reptiliomorpha E Ichthyostegidae (T)

Amphibia - obojzivelnici

—— Reptiliomorpha

« kazdy obratel z 1 intercentra a 2 pleurocenter, postupné potlaceni
intercentra a rozvoj a medialni spojeni pleurocenter (srovne;
Lepospondyli a Temnospondyla vCetne Lissamphibia)

» stabilizovany pocet Clanku prstu (2,3,4,5,4)
 od karbonu

46



« Amphibia 1t
) Amfwiota Reptiliomorpha

Anthracosauroidea ()
Seymouriomorpha (1)

- Westlothiana (1)
Diadectomorpha (1)

= — Sauropsida -

— Amniota—

— Reptilia ——

Mesosauria (t)

,Parareptilia”“
(»Anapsida®)

Eureptilia
(Diapsida)

Synapsida

47



« Amphibia Reptiliomorpha

* Amniota . .
_ Apsidospondyli (1)
Anthracosauroidea (1) Anthracosauria
: Seymouriomorpha
Seymouriomorpha (1)  wesssessssrssssssrmsssssesrisssesrnssasssassassnns .
_ AnapS|da (1) :
p— Westlothiana () : Cotylosauria
: : Diadectomorpha
EEEEEEER IDIIIaIdIIeIC;t9IrTI]IOIrIpIr]IaI I(-II-I)I EEEA Captorhinomorpha E

roganosauria (T)
Mesosauria

Mesosauria (1)

— Procolophonidae (1),
Pareiasauria (1) aj.

L Testudines

Chelonia
Testudinata

1—— Captorhinomorpha (1)

| — Petrolacosauridae (1)

Ichthyopterygia (1)

] = Synaptosauria (Euryapsida
Sauropterygia (1) ynap PIeS|o(s.aur3|/ap A1)

{— Archosauromorpha &~ Archosauria

Lepidosauria

Synapsida (T)

Pelycosauria

Therapsida 48
Theriodontia - Mammalia

lllllllll*lllllllll | N |

Ichthyosauria (1)

Aves

L Lepidosauria

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘IIIIIIIIIIIII‘

Synapsida

Amniota = Rentilia“ + Aves + Mammalia




ve vrstvach antracitu, vodni i terestricti Diadectomorpha (T)

Anthracosauroidea: karbonské nalezy Repiiomorpha _LE Anthracosauroidealif)
Amniota

Anthracosaurus Seymouriomorpha: Seymour (Texas),

terestricti, 1 m, atlas+axis,
monokondylni lebka, koncetiny pod

Diadectomorpha: karbon-perm, 3m,
terestricCti, zuby - bylozravost

Diadectes

m : ]
&W WSS

1cm



Amniota: plazi (,Reptilia“) + ptaci (Aves) + savci (Mammalia)
N Anthracosauroidea ((R
Reptiliomorpha —LE Seymouriomorpha

Diadectomorpha ()
Amniota

Synapomorfie:

* polylecitalni a telolecitalni terestrické vejce s pevnym obalem (skorapka),
diskoidalni ryhovani, kleidoické vajiCko: extraembryonalni obaly — amnion,
serosa (chorion), allantois — evidence az ve spodnim permu

* vnitfni oplozeni (kopulace — neparovy pafici organ samcu), pfimy vyvoj

* keratinizace epidermu — rohovinné utvary (Supiny), drapy na prstech

* regionalizace patere - krCni pater (atlas, axis)

* monokondylni tropibazicka lebka, spankoveé jamy (rozvoj zvykaciho
aparatu — porcovani potravy), rozvoj sekundarniho patra (posun choan,
ductus nasopharyngeus — oddéleni dychacich cest od travicich)

 redukce: patrovych zubu, krycich kosti dolni ¢elisti, septum horizontale

 zvetSovani pallia a striata, zbytnéni dorzalniho komorového hiebene v

centralni Casti hemisfér — derivat lateralniho pallia (obr. modre)
« treti vicko — mzurka (membrana nicticans)
* rozdéleni srdeCni komory
* metanefros

Dorsal
ventricular Reptile
ridge




- ! § ilia A i Anthracosauroidea

Amniota: plazi (,Reptilia“) + ptaci (Aves) + Reptiliomorpha SaTsomoria &Q

savci (Mammalia) Diadectomorpha (t)
Amniota

PIné suchozemsti Celistnatci (pokryv téla, dychani, krevni obéh, ontogeneze)

Min. chamelednek nejmensi Brookesia minima (3 cm), max. krokodyl Crocodylus
porosus (9 m, 1 t), hadi Python reticulatus (10 m), Eunectes murinus (< 10 m),
velejestér Seismosaurus (40 m, 55 t), Ultrasaurus a Brachiosaurus

Od pozdniho karbonu (pred 350 mil. lety), divergence (Kanada): Protoclepsidrops
(Synapsida) a Hylonomus (Sauropsida)

Pozdni perm — globalni krize: 80% skupin amniot vymrelo, vznik: Pangea +
Panthalassa

Konec triasu - 1. masova extinkce, nastup dinosauru

Konec kfidy — 2. masova extinkce (dinosaufi) — extraterestricky bolid, ekologicky
kolaps, nastup savcu

Rozmanity tvar téla: rybojestéri, ptakojesteéri,
bipedni a kvadrupedni jestéri, hadi.

8163 recentnich druhu ,plazd”
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Morfologie:

Pokryv: a) silné zrohovatéla pokozka kryta rohovitymi utvary (Stitky, krunyfre,
Supiny), ve Skare i kosténé utvary (krunyre, gastralia, osteoscuta)
b) redukce koznich zlaz

Kostra: a) procoelni obratle (atlas + axis), diferenciace patere (predni: 20-30
C+Th+L, zadni: 2S + ocasni)
b) zebra - trend - snizovani poctu (cela pater - hrudni pater),
druhotné zvySeni poctu u hadu, pfedni zebra napojena ventralné na
sternum (hrudni ko$), u hadu a zelv sternum chybi
c) lebka - tropibazicka, monokondylni, spodina - basisphenoid
(redukce parasphenoidu ryb a obojzivelnikl), puv. hodné krycich
kosti, odv. redukce dermatoskeletu, rozvoj svaloviny pohybuijici
celistmi - vznik spankovych jam a jafmovych oblouku (systém):

anapsidni (Anapsida)

synapsidni (Synapsida)

diapsidni (Diapsida)
rozvoj sekundarniho tvrdého patra = patrove vybézky praemaxillare
a maxillare + palatina, mezi primarnim (spodina neurocrania)
a sekundarnim patrem ductus nasopharyngicus, posun choan
dozadu (Synapsida, Archosauromorpha - krokodyli) 52



Typy lebek podle polohy spankovych jam a jafmovych oblouku:

Dﬁrmal bones of skull roof
~_ Brain
3% . Membranous

~ wall of brain

cawvity

i
-

Lower jaw

The openings, or temporal fenestrae, allow the
temporal muscles to attach obliquely to the skull,
as seen here 1in this diagram of an early synapsid.
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Typy lebek podle polohy spankovych jam a jafrmovych oblouku:

<D, R
——
Al

anapsidni

synapsid

Three basic functional types of amniotes are
distinguished by the number of openings in the
dermal roof: synapsids, anapsids, and diapsids.

postorbitale - squamosum

Modifikace diapsidni lebky:
parapsidni (Ichthyosauria)
euryapsidni (Sauropterygia)
jestéri - jen horni oblouk
hadi - bez obloukd

zelvy (-morské) - jen dolni oblouk

Diapsid




kareta anapsidni

aligator

— diapsidni

\

krokodyl

gavial




Diverse Diapsids. . .

New Zealand tuatara

Temporal tenestrae

haterie
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modifikovana diapsidni T

zelva sloni

jen horni oblouk

jen dolni oblouk

57

bez oblouku



Kostra: d) konCetiny - LP: scapula, procoracoid, clavicula, episternum, PP:
illium, ischium, pubis - spojeni s S-patefi; VK - pétiprsté (modifikace
- ploutve, kfidla)

Svalstvo: redukce metamerni svaloviny, rozvoj svaloviny zpevnujici pater,
svalstvo bfiSniho lisu, poprvé mezizeberni svaly (dychani, plazivy
pohyb hadu), svalstvo koncetin - jednotna stavba u vSech Amniot

NS: telencephalon: striatum, rozvoj pallia — dorzalni komorovy hreben,
ustredi ve strednim mozku, rozvoj mozecku

Smysly: dominantni €ich nebo zrak, vomeronasalni (Jacobsonuv) organ
(zejména u hadu), termoreceptory (hadi, citlivost u chrestySe -
0,003°C); zrak: dokonaly (jestéfi, Zelvy), akomodace zménou tvaru
CoCky (corpus ciliare), barevné vidéni (jestéfri, zelvy), pohybliva
vicka v€etné mzurky (jen u hadu vi¢ka srustaji a jsou pruhledna);
sluch: vetsi lagena s p. basiliaris, stfedni ucho s columellou
(redukce u hadu), u nékterych i kratky zevni zvukovod s vnofenym
bubinkem

ES: vsechny endokrinni zlazy vyvinuty, tyroxin - fidi i sviekani pokozky
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rohovité zobakovité Celisti (zelvy), dokonalejSi jazyk (slabé - zelvy,
dlouhy vysunovatelny rozeklany - jestéri a hadi, extremné dlouhy u
chamelednu), zuby na Celistech i na patfe (palatina, vomer,
pterygoidy), akrodontni, pleurodontni, thecodontni (alveolarni),
chrup polyfiodontni, homodontni (u hadi a krokodylu naznak
heterodoncie), slinné zZlazy - patrové, jazykove, podjazykové, retni -
z nich i jedove zlazy, velka jatra a zlucnik, kloaka

plice (hladké - haterie; vpredu zfasené, vzadu hladké - Supinati, u
hadu redukce levé plice, alveolarni - krokodylové a Zelvy;
prudusnice a 2 prudusky; zvuk: sy€eni - hadi, hlas (blany a vazy v
hrtanu) - gekoni, krokodylové a zelvy

dokonalejsi oddeleni ox. a red. krve, neuplna mezikomorova
pfepazka (u krokodylu - foramen Panizzae), Zilny splav jen u zelv,
srdeCni nasadec jen haterie, ze srdce 3 tepny (P - plicni, S - levy
oblouk, L - pravy oblouk aorty, Zily: 2 pfedni DZ, 1 zadni DZ,
zachovany jen predni kardinalni zily

plicni \ _\

@ @ levy oblouk aorty
pravy oblouk aorty Pl L 5g




VS: pravé ledviny - metanefros, mesonefros jen embrya (u samcu
epidydimis), sekundarni mocCovody, kloaka, moCovy méchyr (zelvy,
jesteri)

PS: paroveé gonady, u protahlych forem za sebou
samci: chamovod (Wolfova chodba), nadvarle (mesonefros),
kopulacni organ: haterie - 0, krokodyli a zelvy - neparovy penis,
supinati - rozeklany hemipenis
samice: vejcovod (Mullerova chodba),stfedni a dolni ¢ast - tvorba
vajecnych obalu (bilek, ,papirova“ blana, blanita blana nebo
zvapenatéla skorapka), u zivorodych dolni ¢ast - déloha

Ontogeneze: zarodecné obaly - amnion, allantois, serosa (chorion);
oviparni (vejce vzdy na sousi, i zahrabavani snusky) - gekon 1-2,
vétSina 10-20, varan a krokodyl 40-60, hadi - 100, zelvy - stovky,
ovoviviparni (slepys, u. hladka, j. zivoroda), viviparni (neprava
zloutkova placenta - zmije, agamy, morsti hadi, gekoni; prava
allantochorialni placenta (u nékterych scinku), vaje¢ny zub, vyvoj
primy - bez larvy, i partenogeneze - 50 druhu jestérek (Kavkaz);
5 - 15 mladat
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Ekologie a etologie:
vysoka teplota, adaptace k aridnim podminkam (pomaly
metabolismus, hladovéni); v chladném obdobi - letargie (6-8°C);
migrace morskych zelv (az 2000 km);
sekundarni konzumenti - bezobratli, ryby, suchozemsti obratlovci vCetné
velkych savcu (krokodylové, hadi), potravni specialisté (vejcozrout),
primarni konzumenti - zelvoviti, leguani a nektere agamy;
rozmnozovani: oplozeni vnitfni, u nas na jare, Cichoveé (feromony u hadu a
jestéru), zrakové (zbarveni, vyrustky), sluchové (vréeni krokodylu, udery
krunyfu zelv), mechanické podnéty (dotyky, kousani do nohou, ovijeni u
hadu), epigamni ceremonialy u jestérek, ritualizované chovani - souboje
samcu, utajené oplozeni (i nékolik let); péCe o snusku - zahrabavani (zelvy,
krokodylove), hlidani (krokodylove), obtaceni télem (scinkove - olizuji vejce,
krajty - svalovy tres); pomaly postnatalni vyvoj, pohlavni dospéelost - jestérky
3 roky, hadi 4-5 let, krokodyli - 10 let; , dlouhovékost - slepys (33), velké
zelvy i >200 let;
ochranné chovani - ochranné zbarveni (krypticke), vystrazné (aposematické
zbarveni - krouzkovani koralovcu; sy€eni, otevirani tlamy, roztahovani
kréniho limce u kobry aj.), mimetické zbarveni (napodobovani - krouzkovani
uzovek), autotomie ocasu (jestéri), zatahovani hlavy a koncetin do krunyre
(zelvy), uték. 61




Mesosauria - mali sladkovodni, 1 m, jako
krokodyli, dlouha lebka, stihlé jemné zuby,

Mesosaurus

Parareptilia (Anapsida) - praplazi:
Pareiasauria - naprimeni koncetin,
3 m, pomali nemotorni bylozravci
az vsezravci, perm J Afriky, Evropy

Scutosaurus

Mesosauria (1)

Pareiasauria (1)
Testudines

Captorhinomorpha (1)

—— Eureptilia (Diapsida)




Mesosauria (1)

Captorhinomorpha - mali, jako jesterky Pareiasauria ()
Testudines
Captorhinus Captorhinomorpha (t)
—— Eureptilia (Diapsida)

Testudines (Chelonia)

Fylogenetické postaveni zZelv nejasné, prislusnost k anapsidum
zpochybnovana, jejich anapsidni lebka mohla vzniknout druhotné z lebky
diapsidni; molekularni data naznacuji mozny vztah ke skupinam diapsidu -
Archosauromorpha, nebo dokonce Lepidosauria
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IViesosauria (T)

Pareiasauria (1)

Testudines (Chelonia) - od stf. triasu, do 4m, T ;
estudines

305 druhd Captorhinomorpha (1)
Cryptodira — skrytohrdli L Eureptilia (Diapsida)
Zatahovani hlavy dozadu esovitym Plesiomorfie: anapsidni lebka,
slozenim krku ve vertikalni roving abS?”Ce,JaCi?_ISOI”OVa. or%aréu, ,

. . " neparovy erektilni penis, kladen

Chelydridae - kajmankoviti vajpec Y > |
Emydidae - emydovitl’. ’ Autapomorfie:
Testudinidae - zelvoviti Krunyf: carapax + plastron, rohovité
Cheloniidae - karetoviti a kosténé stitky, + 10 obratl(, hrudni
Dermochelydidae - kozatkoviti a bfisni zebra, ¢ast pasem koncetin,
Trionychidae - koZnatkoviti chybi sternum.

Dermatoemydidae - dlouhohlavkoviti Rgda znakﬂv T Iebce.v
Kinosternidae - klapavkoviti Pasmo koncetin pod zebry

. " Alveolarni plice + ustni slizni
Carettochelyidae - karetkoviti solarmi plice l.JStv sSiizhice a
analni vaky s respiracnim epitelem

Pleurodira — skrytohlavi (kyslik z vody, vodni zelvy) - morské

Zatahovani hlavy pohybem krku do strany - 90 minut pod vodou, sladkovodni'i
hibernace pod vodou

Pelomedusidae - terekoviti Prim. zn.: lebka, obratle, rozmn.

Chelidae - matamatoviti Progr. zn.: tvrdé patro, nosni dutina,
plice, penis, tepny &



Chelydridae — kajmankoviti (3)

_ Chelydra serpentina - kajm

sladkovodni, plochy redukovany plastron, Am
Chelydra (1m), Macroclemys (2m)

Macroclemys temmincki- k. supi



Emys orbicularis - z. bahenni
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Emydidiae - emydoviti

S a stf. Amerika

Chrysemys picta - z. o

zdobna

A

- T - 1 T W ——




Testudinidae — Zelvoviti (50) suchozemské, bylozravé, klenuty robustni
| carapax, az 1,5 m, 200 kg

o
e

e

Testudo graeca - Z. Zlutohnéda

b

Testudo hermanni - z. zelenava



Testudinidae - Zelvoviti Chelonoidis nigra (Geochelone elephantopus)

— _ _ . - 2. sloni, Galapagy (mozna vice druht) -
Rt At D . T | ——
I ) ‘-: s o . fo

(Geochelone gigantea)
- Z. obrovska
Seychelly — atol
Aldabra, 150 000




Cheloniidae — karetoviti (6) Chelonia mydas - kareta obrovska (1m, 450 kg)
morske, nizky carapax, ploutve

Caretta caretta - kareta obecna

@ Hoberto Sozzani



Cheloniidae — karetoviti DermOChelyidae — kozatkoviti (1)

morské, chybi rohovinny krunyfr, i kosteny
je redukovan na malé destiCky prekryte
kdzi, veslovité nohy

Eretmochelys imbricata - kareta prava

Dermochelys coriacea - kozatka velka (2m, 600 kg)



L

Trionychidae — koznatkoviti (30) o

Asi 30 druht, chobotovity ¢enich, redukce
rohovinného a Castecné i kosténého krunyre,
volné spojeni carapaxu a plastronu

Apalone - koznatka



Chelidae — matamatoviti (50)

sladkovodni, dlouhy krk, Australie, N. Guinea, J Amerika

Chelus fimbriatus - matamata trasnita
(prodlouzeny Cenich, bizarni vyrustky)
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Petrolacosauridae ()
Ichthyosauria (1)

Eureptilia (Diapsida) - plazi: ‘ _

Petrolacosauria - 1. s diapsidni lebkou, — Sauropterygia (T)
dlouhé &tihlé nohy - b&h [pAC =T
Lepidosauria

lchthyosauria - druhohorni ( trias-kfida) more,
panev nepfipojena k patefi (jako u ryb), PRENISTORIC WORLD
posledni ocasni obratle sméfuji ostfe dol( do [
dolniho laloku ocasni ploutve, konvergence s
vodnimi Celistnatci a delfiny, dlouhé Celisti s
homodontnimi zuby (200), velké ocCi - rychli
lovci (2-3 m), Zivorodi, parapsidni lebka,
hyperfalangie

&
e i

A saeen.

Ichthyosaurus

P
\

AN St

o enopterygius




| Ichthyosauria (T)
» euryapsidni lebka, — Sauropterygia (1)

Sauropterygia - stf. trias-kFida, ‘rPetroIacosauridae (1)

_y cap— y Tt — Archosauromorpha
» stejné prodlouzené ploutvovité koncetiny s _I—Lepi dosauria P

hyperfalangii,

« vétsinou silne protazeny krk s malou hlavou,

* velké Spicaté zuby - rybozravi, morsti, az 18 m, #+44
* lysé Sirokeé ploché télo
* Plesiosauria + Nothosauria + Placodonta




Archosauromorpha - silnéj$i zadni kongetiny,
tendence k bipedii, prodlouzeni bércl a ostatnich ¢asti
zadni koncetiny, zména pozice bércl a predlokti - nohy
smeéruji dopredu, silny ocas k vyvazovani pfri bipedi,
mnoho vymrelych skupin, alveolarni zuby - thecodontni

Rhyncosauria (1)

= Prolacertiformes (1)

= Proterosuchidae (1)

L Erythrosuchidae (1)

L — Crocodylotarsi

- Pterosauria (1)

- Ornitischia (T)

Sauropoda (1)

Theropoda —>Aves

Petrolacosauridae (1)
— Ichthyosauria (1)
‘ — Sauropterygia (1)

— Archosauromorpha
_I—Lepidosauria
i
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Archosauromorpha Crocodylotarsi
Archosauria - dominantni skupina ve druhohorach | Pterosaunai(t)
Crocodylotarsi - Phytosauridae (1) + Pseudosuchia (1) SEEE (1)
+ Crocodylia, sekundarni tvrdé patro, crurotarzalni ﬂ: Sauropoda (f)

kotnikovy kloub (astragalus-calcaneum) Theropoda

Crocodylia

» adaptace k zivotu a potapéni ve sladke vode a k predaci: oCi a nozdry
nahore, patrova rasa, kylnaty ocas, vpred 5 a vzadu 4 prsty, na zadnich
nohou plovaci blany, prodlouzené cCelisti s naznakem heterodontniho
chrupu, zuby kuzelovité, zaklopky choan, nares a usnich otvoru

* rychly béh na sousi, u Stihlych druhu i skoky, jinak pomala chuze na
vztyCenych nohach

* blanita branice, alveolarni plice, i bfiSni zebra, 4-dilné srdce s foramen
Panizzae v mezikomorove prepazce, neprekryvajici se supiny, na brise
kosténé osteodermy (gastralia), neparovy penis, oviparie, rodiCovska péce

e 3 Celedi, 22 druhu
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Crocodylia krokoayl

Crocodylidae (13, Crocodylus, ...)

- Ctvrty zub na dolni Celisti je pfi
zavrene tlame vidét, uzka zaspicCatela
hlava, gastralia

Alligatoridae (8, Alligator, Caiman, ...)
- velky Ctvrty zub v dolni Celisti
zapada do jamky v horni Celisti, pri
zavrené tlame dolni zuby prekryty
horni Celisti, hlava kratsi, vpredu
zaoblengjsi (Amerika, (v3|’na), gastralia

Gavialidae (4, Gavialis gangenticus)
-dlouhé uzke celisti, prvni 4 dolni
zuby se vyklanegji do stran a jsou

pri zaviené tlame videt




Crocodylia

Alligatoridae
Alligator




Crocodylia
Alligatoridae

Caiman
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Crocodylia

Crocodylidae

Crocodylus

f o e




Crocodylia
Gavialidae
Gavialis




Archosauria

Ornithodira — mesotarzalni kotnikovy kloub mezi B

proximalni a distalni fadou tarzalii

Pterosauria (1) - ptakojestéri, trias-krida, kridla

napinajici prodlouzeny 4. prst, morske pobrezi, lov

ryb, hmyzu, filtrace planktonu, vétSinou malé

rozmery, mozna telo pokryto srs, endotermni
st '

5 B
P

- -
o b k

Crocodylotarsi
Pterosauria (T)

Ornitischia (1)
Sauropoda (T)

Theropoda

Rhamphorhynchus
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Pterosauria (1) — velikost vrabce az rozpéti 12 m (65 kg) - Quetzalcoatlus

Pterodactylus




Pterosauria (T)
Pteranodon

IMAGES ™

Copyright @ 1336 Joe Tucciarons and Jeff Poling



Dinosauria (1) = Ornitischia + Saurischia - pridatné obratle Crocodylotarsi
v kfiZzové patefi - bipedie
Ornitischia (T) - dozadu sméfujici os pubis, bylozravi v
bazinach, rodi¢ovska péce o snusku, prevazné kvadrupedni,
Stegosaurus, ankylosaufi, kachni (hadrosaufri) a rohati jeStéfi
Theropoda
PRENISTORIC WORLD 5.

Pterosauria (1)

Ornitischia (1)
Sauropoda (1)

_
Stegosaurus + (Ceratosaurus)

FRENISTORIC WORLD

& Triceratops
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Saurischia - rani byli masozravi a bipedni, pokrogili Crocodylotarsi

byloZravi a kvadrupedni, mohutna Zvykaci svalovina, — Pterosauria (1)
dopredu smerujici os pubis Ornitischia (1)
Sauropoda - bylozZravi velejestéfi s malou hlavou a Sauropoda (1)
dlouhym ktkem, sloupovité nohy pod trupem, asi Theropoda
teplokrevni

¢ &
a*‘ ‘ -

achiosaurus - r

- _JI—-'.-

e Diplodocus &




Saurischia Crocodylotarsi

Theropoda - drobni hbiti i velci carnivorni dinosaufi + ptaci,q]|  Pterosauria (1)
tenkosténné duté kosti, od svrchniho triasu Ornitischia (1)
Ceratosauridae (1) — Ceratosaurus Sauropoda ()

Carnosauridae (1) — Tyrannosaurus Therepoda
Ornithomimisauridae (1) S =

Troodonidae (t) ~ Ceratosaurus
Dromaeosauridae (1) — Velociraptor, Microraptor, Aves 7oy

ol
’

PREBISTORIC WORLD
1HAGES ™ Tyrannosaurus rex



Lepidosauria - rohovité $upiny, autotomie ocasu, Petrolacosauridae (f)
) vaiicl kondeti ) dni lebk — Ichthyosauria (1)

kvadrupe’dnl, odstgvapm oncetlny, diapsidni le ’a, | Sauropterygia (1)

prvohorni - patrové zuby, temenni oko, akrodontni — Archosauromorpha

nebo pleurodontni zuby, 7833 druhu 1 Lepidosauria

Vychozi skupina — Eosuchia (vyvinuté sternum)

Sphenodontida

_\\ lguania

Squamata—| _ Acrodonta

‘|: Gekkota
Scleroglossa—| Scincomorpha

Anguioidea

— Anguimorpha—l— Serpentes
Varanoidea '_|: Helodermatidae

Autarchoglossa

Squamata
Sauria — jesteri
Serpentes (Qphidia) — hadi
Amphisbaenia - pahad!

Varanidae

Amphisbaenia — pahadi, 4 Celedi v ramci Scincomorpha
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Petrolacosauridae (1)
Rozdl'lnév systematickeé pojeti vymrelych skupin - Romer F Ichthyosauria (1)
(1966), Spinar (1984), Muller (1985), Estes (1983) — Sauropterygia (1)

— Archosauromorpha
Sphenodontida - haterie - diapsidni lebka s hornim 1 Lepidosauria

| dolnim jafmovym obloukem, temenni oko, patrove zuby,

reliktni skupina, od spodniho triasu

Squamata — Supinati - hemipenis, chybi dolni jafmovy
oblouk - intrakranialni kinéze, prodlouzeny trup, zkracené az
chybéjici konCetiny - plazivy pohyb

kopulace hadu




Sphenodontida - haterie (2,,Rhynchocephalia®, Holapsida - polyfyleticky taxon)

Sphenodon punctatus - haterie novozélandska (tuatara), + kréni a bfiSni
Zzebra, amficoelni obratle, akrodontni zuby, zachovalé temenni oko, 0,6 m,




Squamata - Supinati

,Sauria“ — jestéri"

streptostylie, chybi tvrde patro, rudiment otvoru temenniho oka, taskovité supiny,
JacobsonuUv organ v kosténém pouzdre, procoelni obratle, rozeklany jazyk

lguania - jazyk k pfijmu potravy a k manipulaci s potravou v Ustech, leguani
Acrodonta — akrodontni zuby, agamy a chameleodni
Scleroglossa - jazyk vzadu zrohovatély, k detekci potravy, ¢isténi oéi,
pleurodontni zuby
Gekkota - prisavky a prisavné liSty na prstech, noc¢ni, i vokalizace
Scincomorpha - hladka kaze, ve Skare osteoscuta, protahly
valcovity trup, drobné az chybéjici koncetiny, i pahadi (bez koncetin,
podzemni, tropicti
Anguimorpha - slepysi (Anguioidea) a varani (Varanoidea=Platynota),
dobre vyvinuté koncCetiny s vyjimkou slepysSovitych, varani zahrnuji
vedle varanovitych a korovcovitych i hady
Serpentes (Ophidia) - hadi, vétSinou uplna ztrata koncetin
vCetné pasem, jen 1 plice, diapsidni lebka bez jafrmovych
oblouku - streptostylie, rozeklany jazyk - detekce pachu,
. polyfyleticky taxon?

Autarchoglossa

Autarchoglossa — jediny pfimy brisni sval (m. rectus abdominis)
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,oauria“ — ,Jestér” = Squamata - Serpentes
jen horni jarmovy oblouk, autotomie ocasu, CasteCna streptostylie, bubinek
zachovan, pohybliva viCka

* Ilguania
lguanidae - leguanoviti (leguani Iguana, Conolophus, Amblyrhynchus, baziliSek

Basilliscus, anolisové Anolis)

*Acrodonta
Chamaeleonidae - chamelednoviti (Chamaeleo, Brookesia), 3+2, 2+3

Agamidae - agamoviti (Agama, Uromastyx, Moloch, Draco), +1 pleurodontni zub

» Scleroglossa
Gekkota — amphicoelni obratle, parovy vajeény zub
Gekkonidae - gekonoviti (Gekko, Tarentola, Hemidactylus, Phelsuma)

Autarchoglossa
Scincomorpha — plochy jazyk s prekryvajicimi se Supinami (13 ¢eledi)
Scincidae - scinkoviti (Scincus, Chalcides, Eumeces, Ablepharus, 1500 druht)
Lacertidae - jestérkoviti (Lacerta, Podarcis, Zootoca, ..., 250 druh)
Amphisbaenia — pahadi (4 Celedi)

Anguimorpha

Anguidae - slepysoviti (slepy$ Anguis, blavofi Ophisaurus, Pseudopus, 100
druht)

Helodermatidae - korovcoviti (korovci Heloderma)
Varanidae - varanoviti (Varanus, 50 druht)
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lguania
lguanidae - leguanoviti
f ey o e | G| ; - , T




lguania

Iguanidae — Iegu___jc'l_r]ovi (600)

Amblyrhynchus cristatus SR s AN

Conolophus subcristatus



lguania
Chamaeleonidae — chameleonoviti (160)

Chamaeleo gracilis ==

Chamaeleo chamaeleon - ch. obecny C

hamaeleo jacksonii
=

’

Chamaeleo pardalis




lguania

Agamidae — agamoviti (380)
Chlamydosaurus kingi - a. limcova remala
' 5y \ P - : 5 5 . e

Draco taeniopterus - dracek

Makhon Si Thasnmarat,
Forinaudar Thailand 1
 U. Marthey
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Iguanla_ - | = W Aegyplig o
Agamidae - agamoviti gy ot e

Urqmmas,tvx acathinura - trnorep skalni

Uromastyx - trnorep




Gekkota - gekoni
Gekkonidae — gekonoviti (1054)

Tarentola mauritanica - gekon zedni

Gekko gecko - gekon obrovsky

. % L2 = . Gehydra - gekon
Phelsuma - felzuma 99
Ptychozoon - gekon



Scincomorpha

Scincidae — scinkoviti (1290)
scink

s fasciatus - scink

/ . . ¢k R ; o ...--: 5 . L b o ™ \ 8
" B . - N E '.‘I] .?l. . - &' 5 ke ¥ 3 ) 4 .-r : !
4Tk : 4 - ¥ 3 s i /
5 1 B A R gl - i b G T,
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Scincomorpha

Lacerta agilis - j. obecna
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Scincomorpha

Amphisbaenia - pahadi (dvouplazi) (165)
1 par drobnych koncetin nebo bez koncetin , krouzkovana kuze, podzemni, tropicti
(J-Amerika), hlavovy konec podobny ocasnimu, plazi se v obou smérech i svisle

Bipes - dvojnozka




Anguimorpha
Anguioidea

Anguidae — slepy3oviti (120) Anguis ff?‘Q'“S slepys iR

T

':Ophlsa.urus attehuatus _blavor stlhly

Pl Indle bl T VMR LT T e R e




Anguimorpha
Varanoidea

Varanidae - varanoviti Helodermatidae - korovcoviti
Varanus komodoensis - varan komodsky

Photo By DSE

=0

Varanus gouldii - varan Goulduv

Heloderma suspectum
korovec jedovaty
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Serpentes (Ophidia) - hadi (2950 druht)
 vétsSinou uplna ztrata koncCetin vCetne pasem, jen prava plice, diapsidni lebka bez
jafmovych oblouku, extrémni streptostylie, rozeklany jazyk - detekce pachu,
redukce stfedniho ucha, srostla prahledna vi¢ka, akomodace posunem ¢ocky,
pohybliva Zebra se pfipojuji ke vSem obratllim s vyjimkou ocasnich a prvnich
krcnich, plazivy pohyb pomoci zZeber a brisni svaloviny, polyfyleticky taxon? -
systém nejednotny.
Scolecophidia — podzemni, 3 Celedi (slepaci aj.)
Alethinophidia - ostatni
Henophidia — puvodnéjsi, 9 Celedi (hroznySoviti aj.)
Caenophidia — pokrocilejsi, 5 Celedi (uzovkoviti, koralovcoviti, zmijoviti aj.)
* maxilarni zuby - taxonomicky znak
aglyfni: isodontni, proterodontni, opistodontni

glyfni (jedové): proteroglyfni, opistoglyfni, solenoglyfni
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Zuby hadu:

Lebky hadt
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Mamba zelena (proteraglyfni chrup)

proteroglyfni

e A ‘F/-/’

opistoglyfni

Zmije obecnd (solenoglyfnf chrup)

solenoglyfni




Slinné zlazy hadu

aglyfni uzovka




Serpentes (Ophidia) - hadi
Typhlopidae - slepakoviti, na hibeté i bfise stejné velké Supiny, podzemni, zakrnélé
oCi, mala hlava, 220 druhu, 10-95 cm, zachovana panev, chybi leva plice a Ievy
vejcovod oviparni a ovoviviparni, v Evropé jen
Typhlops vermlcularls s. nazloutly, Balkan, 40 cm.

Typhlops retlculatus - slepak

Ramphotyphlops éusfralls slepak



Serpentes (Ophidia) - hadi

Boidae - hroznysSoviti, zachovana panev a zbytek femuru (pfichycovaci drapky u
kloaky samcu), brisni Supiny vétsi nez hrbetni, 1 fada podocasnich Supin, obé plice
funkcni, skrtici, ovoviviparni (Boa, Eunectes, Eryx), v Evropé Eryx jaculus (Turecko)

-

-
r

Boa constrictor - hroznys kralovsky
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Eunectes murinus - anakonda velka |




Serpentes (Ophidia) - hadi
Boidae - hroznysoviti

Eryx jaculus - hroznysek turecky &
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Serpentes (Ophidia) - hadi
Pythonidae - krajtoviti, podobni hroznySim, jen ve Starém svété, zuby i na

mezicelisti (praemaxilla), oviparni, (Python) Python molurus - krajta tygrovita

Python reglus krajta kralovska




Serpentes (Ophidia) - hadi

Colubridae - uzovkoviti, pres 1800 druhu, stihli, 15-400 cm, i opistoglyfni s
Duvernoyovou zlazou, bez panve a levé plice, (uzovky Coluber, Elaphe, Coronella,
Natrix, koralovky Lampropeltis, vejcozrout Dasypeltis, bojga Boiga aj.), asi polyfyleticky
taxon

rx rllatrix
:I'.;&,': A T W

!}: - Fy ‘ : _-- .

gat

............
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Serpentes (Ophidia) - hadi
Colubridae - uzovkoviti
Z

Elaphe guttata - u.



Serpentes (Ophidia) - hadi Elapidae - korélovcoviti

Colubridae - uzovkoviti ,
koralovec Cemophora

koralovka Lampropeltis
| e,

koralovka Erythrolamprus |

R R B e
r‘._ * r .l # .-i l— {F‘.I. Al | l'.rF .r‘c

mimetismus



Serpentes (Ophidia) - hadi

Elapidae - koralovcoviti, proteroglyfni koralovec Mlcrurus
zuby, napadna kresba, denni, 290 druhu M\ gnfﬁ‘-”r -

* mimoaustralSti (kobry Naja, mamba
Dendroaspis, bungar Bungarus, koralovci
Micrurus ...)

 australSti (taipan Oxyuranus, pakobry)

 vinoZilové (Laticauda) - mofsti hadi, 4
druhy, pruhovani, oviparni

« vodnafi (Pelamis) - mofsti hadi, 60 druhu,
zplostélé télo, veslovity ocas, ovoviviparni A o P S g
nebo viviparni (také Hydrophiidae) i

vodnar Pelamis




Serpentes (Ophidia) - hadi

Viperidae - zmijoviti, robustni s kratkym ocasem, kylnaté Supiny, svisla zornice, 255
druhu, solenoglyfni zuby (zmije Vipera, Bitis, Echis, Cerastes, chrestysi Crotalus,
krovinari Bothrops, ploskolebci
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Serpentes (Ophidia) - hadi chrestys Crotalus
Viperidae - zmijoviti

chrestys Sistrurus

chrestyS Crotalus adamanteus
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