Systém a evoluce obratlovcu
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Aves



AVES

Plvod: bipedni theropodni plazi

Crocodylotarsi
Archosauria -‘|_ Pterosauria (1)

Ornitischia (1)
,H: Sauropodaha (1)

Theropoda

——— Oviraptosauridae (1)

Maniraptora (f) | —— Troodontidae (1)

—— Dromaeosauridae (1)

_ Aves

Ceratosauridae (1)

Carnosauridae (1)

Ornithomimisauridae (1)

Maniraptora (1)



Maniraptora (1)
prodlouzené predni koncetiny, opefeni, furcula, p. uncinati (apomorfie ptaka!!!)
Vznik aktivniho letu (ptaci):

1) Arborealni teorie (arboreal theory) — z klouzaveho letu ze stromu
-Microraptor (Dromaeosauridae 1) - opereni i na zadnich koncetinach (Cina)

2) Kurzorialni teorie (cursorial theory) — z rychlého béhu
-vétSina maniraptoru byli rychli bézci

Vzlet ze zemé aZz po upraveé krkavci kosti (procoracoid) — zvednuti kfidla nad
horizontalni uroven

Microraptor gui




Min. Calypte helenae - kalypta (kolibrik) kubanska, 1,5 g, 6 cm

max. Struthio camellus - pstros dvouprsty, 100 kg, 2 m, Dinornis (Moa), Aepyornis -
500 kg, 3 m, vejce 10 kg, Argentavis magnificens - rozpéti 6-8 m, albatros
stéhovavy a kondor velky - 3,5 m

Charateristika:
« endotermni a homoiotermni
* pokryv: tenka sucha kuze, ramfotéka a podotéka, jen kostréni zlaza, pef
 pero = scapus (stvol) + vexillum (prapor)
calamus (brk) rami (vétve, 10)
rhachis (osten, 8)  radii (paprsky, 11)
hamuli (hacky, 12)

—

umbilicus
i\ superior

brk

+— umbilicus
inferior




* typy per: pennae (obrysova) = tectrices (D, E), remiges (C), rectrices
plumae (prachova, I)
filoplumae (vlasova, F)
vibrisy (hmatova, G)

remiges - letky rucni, loketni a ramenni

htky pledioketn)

letky rudnl :
4 e melacarpale '\ 7
\ ;

Clanky 3, pratu

carpaie radius
fmgmeyre ‘:'h..—-" radiale

o * Sldnok 2. pratu  (scapholunars)

Clanek 4. pratu y ; Lt_,‘.;—‘_r—r:—_;_‘:?)... \

metacarpale
metacarpale IV

* opefeni:  neoptile - jen na pterylae = pernice (+ apteriae = naziny)
teleoptile - pennae jen na pterylae, plumae i na apteriae

» pelichani = ecdysis + endysis, 1-3 x do roka



kostra - pevnost - srusty, lehkost - pneumatizace kosti
 heterocoelni obratle, C (10-26, 14-15), Th (3-10), notarium (Th), synsacrum
(11-23,Th, L, S, Ca + panev), Ca (5-8), pygostyl
» zebra (3-9) = vertebrocostalia s processi uncinati + sternocostalia

» sternum s crista sterni

radius

hfeben pro tpon
m. pectoralis

coracoid

S -

Q‘%‘% N
> furcula >(

crista sterni

sternu
ischium

zebra (/K
(costae) pubis

1. cranium, 2. volné kréni obratle, 3. humerus, 4. ulna, 5. radius, 6. scapula, 7. vertebrocostale, 8. processi uncinati, 9. femus, 10.
synsacrum, 11. volné ocasni obratle, 12. pygostyl, 13. ulnare, 14. furcula, 15. carpometacarpus, 16. l.prst, 17. metacarpgs .,
18.coracoid, 19. crista sterni, 20. sternum, 21. lll. prst, 22. II. prst, 23. sternocostale, 24. fibula, 25. tibiotarsus, 26.
tarsometatarsus, 27. I. prst nohy s metatarsem, 28-30. II-IV. prst nohy, 31. pubis (soucast 10).




kostra

« koncetiny:
a) kfidlo - scapula + procoracoid + furcula (srostlé claviculy); humerus - ulna +

radius - radiale-C5 + ulnare-M5 - carpometacarpus (C1-4, M1,2,4) + M3 - prsty: 1.
(2, prox.), 2. (2-3, dist.), 3. (1, dist.)

b) noha - synsacrum (ilium, ischium, os pubis + patef); femur - tibiotarsus (tibia + 2
prox. T) + fibula - tarsometatarsus=béhak (dist. T + M2-5) - prsty: 1. (M1+2 €l.), 2.
(3 Cl.) (5 Cl.)

carpometacarpus

hfeben pro tpon &
m. pectoralis Sk N Uina
coracoid \ A"\ —

7 ,-F-fJ;!"‘ } ..
S ' humerus
/ 3
NN
/ / /’f fl D ) femur
X |

furcula A ilium

e

crista sterni ' N I. X’/ \
sternum\ |

ischium

Zzebra (/‘k i

(costae)
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kostra
* [ebka - cranium:;

velka mozkovna a oc€nice; kineticka - kloub c¢elistni = articulare-
quadratum-squamosum; kloub basipterygoidni = palatina - pterygoidy -
praesphenoid; mizi Svy, spojeni v neparovou choanu

typy: palaeognathni (u bézZcu) a neognathni (u létavych)

ossa palatina
0S quadratum
pterygoidy
vomer
praesphenoid

Sclerotic Frontal
bones PN / Orbitosphenoid

o
EihmOIg\ B i Parietal

[

f‘"’\ Z

/&/Z}/Squamosal
Vv

Hyobranchial

apparatus
- s e KIS
il / i

P / | ,l"““**—a!w::l-——__\ﬁ/

NS i
Dentary payila Vomer Palatine Jugal }f iy "\ Hyobranchial
\ ) apparatus

Quadrate

N

> /{ SRE

Surangular Qﬁadratojugal Angular Articular



svalstvo:
* |étaci svalovina (m. pectoralis, m. supracoracoideus)
 sevreni prstd: m. ambicus, m. flexor perforans

Scapula —____
\\\ﬁ/
\/, 3 /\\/ Tendon

Humerus //I, ——— Foramen triosseum

)

i

.r" i
Uiy, fy

Supracoracoideus

\ ) — (upstroke)

0 0 Coracoid
Sternum

Pectoralis
(downstroke)
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nervova soustava:
* rozvoj koncového mozku: striatum (instinkty), lateralni a dorzalni pallium - zde jiz
vSechna nejvyssi ustfedi (s vyjimkou zraku - stfedni mozek)
» rozvoj mozec€ku - relativné nejvétsi ze vSech obratlovcu - koordinace pohybu pfi letu,
zvrasnéni kury
smysly:
dominantni zrak (denni aktivita) a sluch
bolest, tlak a teplota - téliska Herbstova, Grandryho, Vater-Paciniova, 4
Merkelovy bunky - na zobaku, v zobaku, na jazyku, u semenozravych i na patre
chut - nepatrné, v zadni Casti ustni dutiny chutove pupeny
Cich - slabé, s vyjimkou kivil,, kondort a kachnovitych
ucho: sluch - 40 Hz - 30 kHz, opt. 1-3 kHz (jako Clovek)
a) vnitini - prostorné statodynamickeé ustroji, spiralizace lageny v hlemyzd
(cochlea), papilla basiliaris se prodluzuje - Cortiho organ
b) stfedni - vZzdy s columellou
c) zevni - kratky zvukovod a naznak boltcu - val se vztyenymi peficky (sovy)

Viie VIV /s

pelikani, kormorani, rackové), 3 vicka - pruhledna mzurka, vétsi vicko dolni (mrkani's
vyjimkou sov a stfizlika; v bélimé 14 kustek tvoficich sklerotikalni prstenec;
akomodace - 12-20 D, sovy jen 2-4 D, potapéjicici se ptaci az 50 D; vyrustek cévnatky
do sklivce - pecten, zvysuje ostrost vrhanim stinu na oCni pozadi, na sitnici az 1 mil.
zrakovych bunék / 1 mm2, u dennich barevné vidéni

endokrinni soustava: luteinizaCni h. (i svatebni opefeni samcu), prolaktin (i hnizgni
pud), oxytocin (vypuzovani vajec), tyxoxin (i pelichani a tah)




travici soustava: LU TR

| —Crop

* zobak, bezzubé Celisti, patro a nekdy Ui 190 Vol provertriculus
i jazyk pokryty rohovinou, jazyk i TNRERT Y '
lepkavy s hagky (datloviti), e D | A R
trubickovity (kolibfici), slinné zlazy (u
vodnich redukovany, dobre vyvinuty ) FE
u suchozemskych zejména Ry N G
datlovitych a salangan; { A
* na konci jicnu vole (ingluvies) u 7 W,
semenozravych a ryboZravych, L, Lecum
zpétna peristaltika pfi krmeni mladat; :;.ﬁ;iﬁna
 Zlaznaty (proventriculus) - svalnaty
zaludek (ventriculus, i tvorba vyvrzku) - Cloaca
- postventriculus dravcu; :
» tenké a tlusté stfevo, na rozhrani
paroveé slepé strevo, kloaka ze 3
casti (proctodeum, urodeum,
koprodeum;
* velka jatra

Pancreas

(d) Bird (Gallus)
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brisni

Vvratné pradusky

zadni hrudni vak

plice
it

kréni vak

mezikliéni
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ventrobronchi
parabronchi

predni hrudni vak

mesobronchus
dorsibronchi
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cévni soustava:

* relativné velké srdce
pStros: 6 % m 20 kPa (150 mmHg) 120/min 40 °C

kolibrik: 24% m 67 615 41

* Uplna mezikomorova prepazka (oddéleni krvé odkyslicené (P) od
okysliCené (L)), jen pravy oblouk aorty

 chybi zilny splav, srdeCni nasadec, kardinalni zily

 na krku spojeni mezi P a L jugularni zilou, Casté anastamodzy na periférii

vvlucovaci soustava:

* trojlaloéné metanefros v prohlubnich synsacra, nefron s Henleovou
klickou, resorbce vody i v kloace

o urikotélni (kys. moCova)

« zahustovani moci v kloace: tekuta mocC z urodea do proctodea
vystlaneého resorbCnim epitelem, zde zahusteni v bilou suspenzi
pokryvajici trus

 chybi moCovy méchyr (vyvinut jen u bézcu)

14



pohlavni soustava:

« uspornost, rozvoj jen v dobé hnizdéni (obdobi rozmnozovani)

« mala nepatrna fazolovita varlata pod prednimi laloky ledvin, az 360x
zvetseni, chamovody se pred vstupem do kloaky rozsiruji v semenné
vacky (u pévcu vyklenuji celou oblast kloaky)

« samice obvykle jen s levym vajeCnikem a vejcovodem, u dravcu a
papousku az 50 % samic s obéma funkénimi vaje€niky a vejcocody, u
Kivit vétSina samic s obéma vajecniky

 Casti vejcovodu:

a) infundibulum (nalevka)
b) tubus - tvorba bilku
c) isthmus - tvorba papirové blany
d) uterus - tlustosténna déloha, tvorba fidkého bilku, vapenné zlazky -
tvorba skorapky
e) vagina - svalnaty oddil, tvorba hlenu, vypuzovani vajicek
« zasadné oviparni, péce o snusku a vylihla mladata

15



ekologie:

* teplokrevnost + vysoka pohyblivost, intenzivni a rychly metabolismus,

limitujicim faktorem je dostatek energie - tzn. potravy

odolnost vuci nizkym teplotam a vihkosti vzduchu

nejvétsi rozSifeni v tropech, smérem k polim ubyvaji, v polarnich
oblastech presto nejrozsirenéjsimi obratlovci

osidluji vSechny suchozemské niky kromé podzemi (burfnaci v podzemnich
norach jen hnizdi, potravu shanéji mimo nory, i vodni ptaci nachazejici
potravu ve vodé hnizdi na souSi (tuénaci)

vejce kladou vzdy na sousi

potrava - rozmanita, mladata krmena potravou zivociSnou i u ptaku
semenozravych; omnivorni, insektivorni, karnivorni, lichenivorni, piscivorni,
herbivorni, granivorni, fruktivorni, nektarivorni, palenivorni; potravni
parazitismus (chaluhy)

mnozstvi potravy (hmotnost suSiny/hmotnost téla): dravci 5-8%, pévci az
40%

hnizdéni: stavba hnizda (1x, méné 2x i vicekrat roéné, nahradni hnizdéni)
faze - klidova, akceleracni - teritoria (stimul - rostouci fotoperioda, teplota,
potrava), kulminacni - kopulace, ovulace, az do osamostatnéni mladat
snuska: 1-25 vajec, inkubace: 11 dni (12-18 drobni pévci) - 80 dni (tucnhaci)
taboni - snisku zahrabavaji do sopecného poela nebo tlejiciho matesialu
hnizdni parazitismus - kukacky, vlhovci, kachny



ekologie - postnatalni vyvoj: po vylihnuti

* 1. nidifugni - mladata opefena, nekrmiva - samostatny prijem potravy,
ochranne instinkty; vetsi vejce o vetsim poctu, delSi zarodecCny vyvoj,
hnizdeni na zemi, rodiCe vodi, zahrivaji, chrani, po opusténi hnizda se jiz
nevraceji; polokrmivi - mladata v okoli hnizda, rodiCe jim prinaseji potravu
(rackoveé)

2. nidikolni - mladata neschopna samostatného zivota, neoperena nebo
jen v prachovém pefi, nebo jen z€asti opefena, dobre vyvinuty TS, ale
malo NS, smysly, pohybova soustava, nefunguje termoregulace - rodice
zahrivaji a krmi; mensi vejce o nizSim poctu, kratSi zarodecny vyvoj,
hnizdéni na stromech, velka pece pri stavbé hnizda, mladata dlouho na
hnizdée (pévci 14-20 dni, tuéniaci 150-180 dni, burnaci az 250 dni)

 pohlavni zralost - ve 2. roce zivota (drobni pévci, holubi ), ve stafi 2 let
(husy, dravci, sovy), 4-8 let (velci dravci, ¢api)

« migralita: stali, prelétavi (100-500 km), tazni (smérované prelety 2x ro¢née),
soumernost doby tahu s letnim slunovratem (skfivan - rorys), tahové cesty:
rekapitulace puvodnich cest Sifeni nebo ustupu; zpravidla hromadny tah ( i
vice druhu spole¢né), individualné (kukacka, zZluva), tah v noci (kachny,
bahnaci), tah ve dne (vlastovky, dravci), tah ve dne i v noci (skfivan,
Spacek), denni trasa max 200-300 km, drobni leti do 300 m nad zemi,
kachny do 500 m, dravci do 1 km (ale i prelet velehor - Himalaje); inyaze:
nepravidelne, pri nedostatku potravy




etoloqie:

bohatée instinktivni projevy

prevazné denni aktivita, vizualni a akusticka signalizace a komunikace

rizné strategie ziskavani potravy - predatofi (dravci v. sovy), ziskavani semen
(datloviti, kfivka), larev hmyzu (Cactospiza pallida - pomoci ostnu z kaktusu,
datloviti - dlouhy silné vychlipitelny lepkavy jazyk s hacky - zvlastné upraveny
jazylkovy aparat) = ea—— T :
parovani pri hnizdéni: pary netvofi, jen pfi kopulaci (jefabek, jespaci), nékolikadenni
pary (bahnaci, moudivlacek), pary na 1 hnizdni obdobi (do osamostatnéni mladat,
vétSina), celozivotni pary (husy, orli, jerabi, chocholous), polygynie - pstros, bazant,
polyandrie - kukaCka, bahnaci

hnizdni teritoria: obsazuji samci pfed hnizdénim, haji je nejdfive sami, pak i se
samici, znaCeni akusticky (zpévem), vyhruzné nebo imponujici postoje a pohyby, i
potravni teritoria (dravci)

stavba hnizda (1 hnizdo na 1 sezénu, vétSina), pouzivani starého hnizda (dravci):
stavi oba (lediacek, datloviti, straka), on material, ona stavi (holub, havranoviti),
jen ona (pénkavoviti, sykoroviti, kolibfici), ona material, on stavi (fregatky), jen on
(tuhyci, snovaci), nestavi vabec (sovy, lelci, alky, kukacka)

inkubace snusky: jen ona (u polygynnich a pary netvoficich nebo pary jen do
snusky), jen on (u monogamnich, polyandrickych i polygynnich), oba (vétSina,
pfedavaci ceremonial) - doba sezeni (drobni az 2 hod., bahfiaci az 24 hodin, supi
az 5 dnu, tuénaci az 28 dnu)

vtiskavani (imprinting) - akustické ve vejci (kachny), vizualni (husy); loudéni mladat
hlasy: vabeni, varovani, uvédomovaci hlas (kvokani slepice), svolavaci hlas,
uvédomovaci hlas a hlas opusténosti mladat; zpév (afinni pro F, difugni pro M)
orientace v prostoru (pfi tahu): smérovy a navigacni smysl, opticka orientace 18
(slunce, hvezdy, liniové krajinné prvky), magnetické siloCary (rackove)



Systém Aves

Archaeopteryx (1)

Jeholornis (1)

Confusiusornis (1)

Enantiornithes (1)

Odontognathae - Hesperornis (1)

Carinatae - Ichthyornis (1)

— Palaeognathae 14/57 (Eoaves — RATITAE, bézci) N

say}iuioseyoly

—— Neognathae 2043/9615 (létavi)

Say}IuIospN
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Druhohorni ,praptaci”
svrchni trias (Texas) ?:

Protoavis texensis ? (pfed 225 mil. lety)
furcula

svrchni jura (Bavorsko):
Archaeopteryx litographica

Némecko, Solnhofen (1855/1970, 1860, 1861,

1877, 1955) - pfed 140 mil. lety, kombinace
.plazich® a ,ptaich” vaakﬂ
Protoarchaopteryx (Cina), Rahonavis

(Madagaskar) — slepa vétev

matacarpale Il

- ulna
_~lllum

/ \
i \

soapula-._ ! - furculn -
\Vd [}

clavicula._ iy
! m

T/ pygostyl
A Vischium

\ dschium
"2y

maota-
carpale
mela- _
carpale

J

stornum

publs
mur
tibia

Plesiomorfie: tekodontni
zuby, amficélni obratle, malé
sternum, Zebra bez p.
uncinati, zapésti a zanarti
nesrostlé, 3 volné prsty s
drapy, ocas

Apomorfie: ptadi pera,
kfidla, furcula, red. fibula,
tibiotarsus, 4 prsty s palcem
dozadu, CasteCna
pneumatizace - jiz u
Maniraptoru




Druhohorni praptaci - od spodni kfidy:
Jeholornis (Cina) - pfechodovy &lanek od maniraptord k
ptakim?

Confusiusornis sanctus
pred 120 mil. lety,

Sinornis (Cina, jeholské
vrstvy)

L Iberomesornis (Spanélsko),
Enantiornithes pygostyl

Enantiornis, Concornis,
Eoalulavis — Spanélsko
velikost vrabce az jestraba,

prodlouzeni ulny, sternum,
kompetiCni tlak na pterosaury

22



Druhohorni pravi ptaci:

svrchni kfida (S-Amerika): Hesperornis, Ichthyornis
Prokazatelné endotermni, crista sterni, ocas ptaciho typu

Hesperornis — ozubené gelisti, nelétal

Ichthyornis — zobak, Iétal




Tretihorni ptaci (Neognathae, eocén):
péce o potomstvo — preziti dinosaurt

Diatryma gigantea
spodni eocén, Neoaves

nelétavi (sekundarne):
Diatryma - 2 m, dravec

Titanus - 3 m

|étavi: n
Argentavis magnificens - nejvétsi letec,

rozpéti 6 - 8 m, 80 kg

24



Tretihorni ptaci (Palaeognathae)
Aepyornis (3m)

bylozravci, od paleogénu, Afrika, Novy
Zéland, vyhubeni Clovékem

Dinornis (Moa)
bylozravci, od neogénu, Novy
Zéland, vyhubeni Clovékem

25




Tretihorni ptaci (Neognathae):

Druhotné nelétavi Raphus cucullatus — dronte mauricijsky
(Didus ineptus — blboun nejapny)
od neogenu, vyhuben v 17. stoleti

26



Systém Aves
Palaeognathae — Eoaves, Ratitae (bézci)

A)

Struthioniformes - pStrosove (1/1)

— Rheiformes - nanduoveé (1/2)

L Casuariiformes - kasuafi (2/4)

— Aepyornithidae (1)

— Dinornithidae (1) - Moa
— Apterygiformes

Apterygidae — kivioviti (1/3)

— Tinamiformes — tinamy (9/47)

27



Systém Aves

Eoaves 14/57 - Palaeognathae - RATITAE (bézci)

=)

— Struthioniformes

—  Tinamiformes

Struthionidae - pstrosoviti (1/1)

Rheidae - nanduoviti (1/2)

Casuariidae - kasuaroviti (2/4)

— Aepyornithidae (1)

~ Dinornithidae (1) - Moa

sawojibAiady

— Apterygidae — kivioviti (1/3)

Tinamidae - tinamoviti (9/47)

28



Struthionidae - pstrosoviti (1/1) Rheidae - nanduoviti (1/2)

Mensi s kridly a letkami, ale bez rydovacich

Velka kridla s letkami, i rydovaci pera, jen 2. per, 2., 3. a 4. prst, pneumatizace kosti
a 3. prst - béh, bez crista sterni a bez zachovana, samec s penisem, J-Amerika
claviculy, samec s penisem, péce o

potomstvo samec, Afrika

1
2t

~

L ad

v

pstros dvouprsty



Casuariidae - kasuaroviti (1/3)

Dromaiidae - emuoviti (1/1)
Redukovana kfidla, bez letek a rydovacich
per, mékka dvojita pera s velkym paostnem,
2., 3. a 4. prst, slaba pneumatizace,
Australie, N. Guinea

emu
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Apterygidae - kivioviti (1/3) Tinamidae - tinamoviti (9/47)

Silné redukovana kfidla a letky, 1. prst s Kratka kfidla, Spatny let, pneumatizace

drapkem, obrysové pefi stejné (srstovité) bez kosti, crista sterni, ale bez processi uncinati,
paprskl, bez pneumatizace, bez crista sterni a redukovana rydovaci pera, u krycich per se
claviculy, lopatka srlsta s procoracoidem, na paprsky spodnich fad na konci spojuji, str. a
noze 4 prsty s malym palcem, dobry Cich, J Amerika -

Spatny zrak, nozdry u SpiCky zobaku, noCni
aktivita, Novy Zéland




Neornithes (moderni ptaci)

— Palaognathae

— — Galloanseres

— Neognathae —

—— Neoaves

System Neoaves dosud nejednotny, sporna pribuznost a pochybnosti o
monofylii nékterych skupin

Ry



Neognathae 2043/9918 (letavi) Podle Sibley & Monroe (1990) — hybridizace DNA

Galliformes + Anseriformes (hrabavi + vrubozobi)

— Podicipediformes + Gaviiformes (potapky + potaplice)
— Sphenisciformes (tu¢naci)

L Pelecaniformes + Procellariiformes (veslonozi + trubkonosi)

— Piciformes (Splhavci)

—— Coraciiformes + Trogoniformes (srostloprsti + trogoni)

— Coliiformes (mysSaci)

—— Cuculiformes (kukacky)

— Psittaciformes (papousci)

——— Charadriiformes (dlouhok¥idli)

— Falconiformes + Strigiformes (dravci + sovy)
+— Musophagiformes (turakove)

— Caprimulgiformes + Apodiformes + Trochiliformes (lelci+rorysi+kolibrici)

Gruiformes + Ciconiiformes + Phoenicopteriformes (kratkokfidli, brodivi, plamefaci)

{ Pterocliformes + Columbiformes (stepokurovée + mékkozobi)

Passeriformes (pevci) (Eurylaimi+Tyranni+Menurae+Oscines)
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Struthiomiformes (bezeci
Palaesognathae _E , , , l' )
Tinamiformes (tinamy)

GMLGEHSEFES% C}ﬂlllfﬂfﬂlefg [hfﬂbﬁ_‘t"ﬂ

Anseriformes (vrubozobi)
Cuculiformes (kukacky)
Columbiformes (mekkozobi)
Steatornithidae (gvacaroviti)
Trogonidae (trogonoviti)
Caprimulgidae (lelkoviti)
Psittaciformes (papousci)
Coraciiformes (srostloprsti)
Apodiformes (svistouni)
Piciformes (splhavei)
Pasgeriformes (pévci)
Podicipedidae (potapkoviti

Neognathae

Neoaves Phoenicopteridae (plamenakoviti)
Spheniscidae (tucnakoviti)

Procellaniformes (trubkonosi)
Aktualni Phalacrocoracidae (kormoranoviti)

Falconiformes® (,draveci”®) +
Strigiformes (sovy)

Etﬂ.ku f + dalsi polyiyletické skupiny...

fylogeneze

Polyfyletické skupiny: Pelecaniformes, Falconiformes, Gruiformes, Charadriiformes,
Ciconiiformes U nas cca 400 druhu, z toho asi polovina hnizdi.




Galliformes - hrabavi

hrabava noha se silnymi tupymi drapy

Megapodidae - tabonoviti (6/19) - bez péce o potomstvo, zahrabavani snisky
Phasianidae - bazantoviti (45/177) - ostruha, sexualni dimorfismus

pav korunkaty
pav bily




Galliformes - hrabavi (58/214)

Phasianidae - bazantoviti (+
tetfevoviti, krocanoviti ...)(45/177)
Numididae - perliCkoviti (4/6)
Cracidae - hokoviti (11/50)

| hoko pospolity - Crax alector [

]
g tetfivek

I\ Sleliear L.
w .

perlicka kropenata !



Anseriformes - vrubozobi (45/160)
Anhimidae - kamiSoviti (2/3)

bez plovacich blan, podobni kurim, na kfidle rohovita ostruha, nemaiji penis, herbivorni,
baziny a stojaté vody J Ameriky

Anatidae - kachnoviti (43/157)

zplostely zobak s rohovitymi lamelami po stranach a nehtem na
Spici, plovaci noha, syrinx s rezonatorem, samci s velkym
penisem

1) Cygninae - labuté

 labut velka- C

ygnus olor =&

kamiS chocholaty
- Anhima cornuta

" labut derna ¢



Anatidae - kachnoviti (43/148) berneska velka - Branta canadensis
1) Cygninae - labuté
2) Anatinae - a) Anserini - husy

-

i

husa mala

r _ 7

' A\Y4 A4 r w v
husa bélocela berneska bélolici

——



2) Anatinae - b) Anatini - kachny (plovavé a potapive )
husice liSCi

zrzohlavka rudozoba polak velky - Aythya ferina

REERTEE
o

kachna divoka
- Anas platyrhynchos




2) Anatinae - b) Anatini - kachny

kajka morska

i,
&

- TN
morcak prostredni

. WERE

morcak velky - Mergus merganser




potapka rohac - Podiceps cristatus

Podicipediformes - potapky (6/22)

lemovana noha s plochymi drapy na prstech
spiralovité paprsky, zkracené rydovaky,
plovouci hnizda

potapka Cernokrka

Gaviiformes - potaplice (1/5)

plovaci noha s malym palcem, nejdelSi je 4. prst, nohy extrémné vzadu, piscivorni




Sphenisciformes - tu¢naci (6/17)

Nelétavi, veslovita zplostéla kratka kridla s nepohyblivym loketnim kloubem, kosti nejsou
pneumatizovany, plovaci noha s malym palcem a ostrymi drapy na prstech, Supinovita
obrysova pera, podkozni tuk, nohy extrémné vzadu - potapéni (20 m, max. 80 m, 36 km/hod),

piscivorni, pelichani najednou, J polokoule

tuéiak brylaty




Pelecaniformes - veslonozi (7/66)

veslovaci noha, hluboce
rozeklany zobak, hrdelni
vak, trojdilny zaludek -

piscivorni, rizné lovecké
strategie - pelikani (8),

kormorani (39), terejové (9),
fregatky (5), anhingy (2)

e Nl ; ;
2lubomir=hlasckesyig

terej

fregatka obecna
- Fregata minor

pelikan bily
- Pelecanus onocrotalus



Procellariiformes - trubkonosi (24/110)

slozena ramfotéka, trubicovité protazené nozdry, morsti, dynamické plachténi na dlouhych
uzkych kfidlech s prevladajici loketni Casti, plovaci noha se zakrnélym palcem, 1vejce, dlouhy
vyvoj, nidikolni

burnak ledni -

Fumarius glacialis

albatros galapazsky
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Piciformes - Splhavci (51/355)

zygodaktylni noha, Splh s oporou
rydovacich per

Picidae (datloviti)

1
datlik triprsty




Piciformes - Splhavci (51/355)
Indlcatorldae (medozveéstkoviti) Rhamphastldae (tukanoviti)




Coraciiformes - srostloprsti (34+9+3/152+56+10)
syndaktylni noha, pestré zbarveni

(+ Bucerotiformes - zoborozci, Upupiformes - dudci)
Coraciidae (mandelikoviti), Alcedinidae (lednackoviti),
Meropidae (vihoviti)
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Coraciiformes - srostloprsti (34+9+3/152+56+10)
(+ Bucerotiformes - zoborozci, Upupiformes - dudci)

Coraciidae (mandelikoviti), Alcedinidae (lednackoviti),
Meropidae (vihoviti) ’




Trogoniformes - trogoni (6/39) - stf. a J Am, JV Asie, Afrika




Cuculiformes - kukacky (30/138)

Cuculidae (kukackoviti)
zygodaktylni noha s vratiprstem, kratky béhak (sedaci noha), dlouha kfidla, hnizdni

parazitismus

Nékdy fazeni k fradu hrabavych nebo povazovani
za samostatny fad pribuzny hrabavym ¢,



Psittaciformes - papousci (80/353)

Velky zobak, horni hakovité zahnuty, & @ andulka
kloubné spojeny s mozkovnou, o
zygodaktylni noha, Splhani s pomoci
zobaku, velké vole, ale bez slepych strev,
prudky let jen na kratké vzdalenosti, plodo-
a semenozravi - pfidrzovani potravy nohou
(maso - kea Nestor), velky telencephalon,
drobivy prach, zakrnéla kostrcni Zlaza

ara

o1



ostnak
Charadriiformes - dlouhokfidli (76/348) Y
Vazani vétsSinou na vodni biotopy, maly palec, bez

volete, s dlouhymi slepymi stfevy, u nas hnizdi 18
druhd a protahuje 15.

1) bahnaci (50/220): brodiva noha, stihli s
dlouhymi kfidly

ostnaci (6/8) - dlouhé tenké prsty,

tenkozobcoviti (3/10) - dlouhy tenky zobak, dlouhé
nohy,

dytikoviti (1/9), ouhorlikoviti (5/17),

tenkozobec opacny

gy

\




1) bahnaci slukoviti (22/87) - dlouhy zobak

koliha velka

kulikoviti (4/66) - kratky zobak

vodous$ rudonohy

il i [

bfehous ¢ernoocasy



slukoviti (22/87) - dlouhy zobak




2) rackoveé (16/105) - plovaci noha, dlouha Uzka kfidla - dynamické plachténi, previada ruéni
¢ast kridla, chaluhoviti (2/7), rackoviti (6/51), rybakoviti (7/44)

T 2
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chaluha racek chechtavy




3) alky (10/23) - vietenité télo s nohama vzadu, kratka kfidla - potapéni, vysoky zobak,
piscivorni, kolonie - ,ptadi hory, bazary“, jen 1 vejce na skalnich fimsach, na S-polokouli
ekologicky zastuuji tuénaky - alky, alkouni a papuchalci

alka velka (1844-1)

-

A ThetbuTn:

alka mala



Falconiformes - dravci (83/304)

Hakovité zahnuty zobak s ozobim
(voskovka), spar s dlouhymi zahnutymi
ostrymi drapy, svalnaty jazyk, vole, kostrcni
Zlaza, zoofagie - predace, nidikolni mladata

2) hadilovi - Sagittarii (1/1)
3) lovci - Accipitres: orlovcoviti (1/1)
a krahujcoviti (65/234)
4) sokoli - Falcones (11/62)
Kondoroviti (Cathartidae) - slaby horni zobak, dobry &ich - lichenivorie, tupé drapy,
Siroka kridla - statické plachténi, Amerika

kondor kralovsky - Sarcoramphus papa kondor andsky-Vultur gryphus )



Hadilovoviti - Sagittariidae - dlouhé nohy, kratka kfidla k lovu plazd, b&h




Orlovcoviti (Pandionidae)

R B
orlosup bradaty
- Gypaetus barbatus

% orlovec Ficni - Pandion haliaetus

Krahujcoviti (Accipitridae) - bez zejku

A) Spi sup mrchozravy - U bl

- Aegypius monachus

sup bélohlavy - Gyps fulvu



B) orli

orel skalni orel kejkll'F

orel morsky




C) SN kané lesni

lunak ¢

o

e AN -,

| jestrab e _

- Accipiter gentilis At LN 68 krahujec obecny - Accipiter nisus
asgnmenzens gorpasm N | |




Sokoloviti - Falconidae - zejk, uzka zaspicatéla kfidla, lov nejéast&;ji ve vzduchu

/)
‘g P

karanco jizni |

. A ~ A 4..‘ l. 2
posStolka obecna - Falco tinnunculus




- H ¥ r ‘Li

raroh jizni - Falco biarmicus ' y . : |
. : sokol stehovavy - Falco peregrinus

-

ﬁ&: 2 :
~dfemlik tundrovy
- Falco columbarius

ostriz lesni - Falco subbuteo



Sovy - Strigiformes (26/205)

Pfibuzni dravelim nebo lelkiim (?), no¢ni predatofi, oCi ve frontalni roviné, spary s vratiprstem,
mékké okraje obrysovych per, orientace sluchem, mrkaji hornim vickem, bez volete, dlouha
slepa stfeva, tvorba vyvrzka, cizi hnizda nebo hnizdni dutiny, nidikolni mladata.

Pustikoviti

ustik bélavy EFHS

p Ny

ovoviti - Tytonidae (2/16)

sova palena - Tyto alba

pustik obecny - Strix aluco



kuliSek
nejmensi

Pustikoviti - Strigidae (24/189)

syCek obecny - Athene noctua
T
g

vyr velky
- Bubo bubo

Aty pr

yreCek maly

" - v

kalous usaty - Asio otus =




Musophagiformes - turakove (6/23)
Afrika, les, pefi zelené, Cervené (turacin), semeno- a plodoZzravi, Casto fazeni ke kukackam,
pfibuzni ale lelkim a sovam

Tauraco




Lelkové - Caprimulgiformes (20/118)

Nocni, s mékkym opefenim, Siroka hlava na kratkém krku, plochy hluboce rozeklany zobak
s vibrisami, kratké nohy s CasteCnym vratiprstem, dlouha kfidla, bez volete, dlouha
lahvovita slepa stfeva, insectivorni - lov v letu, nestavi hnizda, hnizdéni na zemi, v
jeskynich (echolokace)

guacharo

lelek lesni - Caprimulgus europaeus




Svistouni - Apodiformes
Rorysoviti - Apodidae (18/102)

Vyborni letci, veslovaci let s kratkym plachténim,vysoky crista sterni, mohutna létaci svalovina,
srpovita kridla, dlouhé ruc¢ni letky, kratké ramenni, pamprodactylni noha, insectivorni, lov v letu,
hnizdi ve stromovych dutinach, ve skalach a v jeskynich (salangany - echolokace, jedla hnizda)

Kolibfikoviti — Trochiliidae (/328)

Vyborni letci, vifivy let, sedaci noha, trubicovity
zobak, pestre zbarveni, dlouhy ,ocas”,
nectarivorni, polenivorni a insectivorni,
ornitofilie




Kratkokridli - Gruiformes (59/203)

Rozmanita skupina, spec. uprava karotid, opereni u kloaky, béhava, lemovana, brodiva
noha, palec vysoko postaveny nebo chybi, chybi vole, pfevazné v mokradnich biotopech,
hnizdi na zemi, nidifugni mladata

Chrastaloviti - Rallidae (33/134)

Jeraboviti - Gruidae (4/15)

Dropoviti - Otididae (10/25)

Perepeloviti - Turnicidae (2/16), stepni, podobni kiepelkam (V As, Afr, Aus)
Seriemoviti - Cariamidae (2/2, J Am)

Mesitornithidae (2/3, Madagaskar) aj.
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Chrastaloviti - Rallidae (33/134)

Kratka zakulacena kfidla, mokradni biotopy, zboku stlacené télo, mladata s Cervenymi
temeny, brodiva nebo lemovana noha, omnivorni

chrastal vodni - Rallus aquaticus slipka zelenonoha - Gallinula chloropus

.

|

chrastal polni - Crex crex



Jeraboviti - Gruidae (4/15)

Dlouhy krk a nohy, dlouha kridla, nesedaji na stromy, tazni, komplikovany tok
’ A TN . — -'.:i.ﬁmm S F

jerab kralovsky

| jefab japonsky §

i s e



Dropoviti - Otididae (10/25)

Stepni, rychly béh, chybi palec, semenozravi, polygamni, napadny tok

drop velky - Otis tarda

-} h
e v




Seriemoviti - Cariamidae (2/2, J Am)

seriema rudozoba - Cariama cristata

-

Changa burmeisteri
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Brodivi - Ciconiiformes (40/115)

Cicoriifermes (podle Sibley & Monroe 1990 zahrnuje fady: Charadriiformes,
Accipitriformes, Faleaniformes, Podicipediformes, Phoenicopteriferities - plamenaci,
Pelecaniformes, Procellariiformes)

Ardeidae (volavkoviti)

(Phoenicopteridae (plame#idakoviti))

Threskiornithigae (ibisoviti)

Cigoriildae (Capoviti) - s podcCeledi Catharinae - kondofi

Dlouhy zobak, krk i nohy, noha brodiva, statické plachténi, chybi vole, trojdilny zaludek, sbér
ZivocCisné potravy z vody a mokradu, rudimentarni penis, hnizda na stromech (i kolonie) a v
rakosinach

Volavkoviti - Ardeidae (18/63)

Cépoviti - Ciconiidae (6/19)
Ibisoviti - Threskiornithidae (14/33)
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bukacek maly- Ixobrychus minutus

Volavkoviti - Ardeidae (18/63)

Uzky klinovity zobak - harpunovani, v letu S-krk

volavka popelava - Ardea cinerea

e 5

m‘

fq,_l'. i o s -T'-'?:l:.l"-'." 5 :‘fi

Kvako$ nocni - Nycticorax nycticorax




Capoviti - Ciconiidae (6/19)

Velci s klinovitym zobakem, klapani
zobakem, v letu natazeny krk

- 4
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’ * A ol
5 A g s
P BNl p e 3
] SR R AN
2

r - ’ i}
h.nmmhg.bo: o



|bisoviti - Threskiornithidae (14/33)
Zobak tenky ohnuty nebo plochy na konci
|Zicovité rozSifeny, v letu natazeny krk, lov
bezobratlych v bahné nebo cezeni planktonu

ibis hn&dy




Plamenaci - Phoenicopteriformes (1/5)

Dlouhy krk a nohy, kratky zahnuty zobak k filtraci potravy z vody - na Celistech i na jazyku
lamely, plovaci noha bez palce, rud. penis, dlouha slepa stfeva, kolonie u slanych jezer a v
morskych zatokach, nidikolni mladata —_

| wig' %

I';-‘




Stepokuroveé - Pterocliformes (2/16)
Podobni kurim, holubim zobakem a kratkyma nohama

| il
3 a . T -

" stepokur krasny - Pterocles alchata

] .
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Mékkozobi - Columbiformes (40/308)

Mékké ozobi, sedaci nebo kraciva noha, velké dvoudilné vole, mala slepa stfeva - semenozravi,

zaSpicatéla kridla, chybi kostréni zlaza - drobivy prach, sani vody, pfi spanku zatahuiji hlavu,
idikolni mlad’

T o holub doupriak - Columba oenas

Holuboviti - Columbidae _

" holub hfivnag - Columba palumbus

..- }..
- iy

3

holub skalni - Columba livia

_
R #
JV



Holuboviti - Columbidae

hrdlicka divoka - Steptopella decaocto hrdlicka zahradnl - Steptopella turtur

3 l'
Sodt vy uﬁ
NR K .%‘Wms
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Passeriformes - pévci (1161/5895)

Mali az stfedni, prevazné stromovi, chybi morské druhy, kratky plochy vomer, 14C, 5 costae,
stejny tvar spermii, rud. slepa stfeva, mladata extrémné nidikolni

SUBOSCINES (13-14 &eled))

Eurylaimidae - lobosoviti (14)
Spojené Slachy ohybacu 3 pfednich prstl, 1 par zpévnych svalu, etiopska a orientalni
oblast

Tyrannidae - tyranoviti (400)
Nezavislé prsty, 1-2 pary zpévnych svalu, tropy J Am

OSCINES - zp&vni (859/4550)

Nezavislé prsty, 7-9 parl zpévnych svall, 40 Celedi

Menuridae - lyrochvostoviti (2)
Nezavislé prsty, 2-3 pary zpévnych svalu, Australie

Svstém podle hvbridizace DNA (Sibley & Ahlquist 1990

Corvidathlavne australie; lyrochvosti, lemcici, krkavcoviti...)

passeri '] e r = (=" e n ] %
- ‘ E Passerida (hlavne stary svet; pénkavy, pénice, lejsci, Spacci..)
Tyranni (pantropické rozéifeni; tyrani, hrnciFici, mravencici...)




Eurylaimide
- lobosoviti

Tyrannidae - tyranoviti

lobosS papousScCi
(Psarisomus dalhousiae)
Menuridae - lyrochvostoviti

L -

lyrochvost nadherny

o —
.




Oscines - zpévni (859/4530)

: 2b) Sylvioidea:
1 ) Corvida Brhlikoviti - Sittidae
Zednickoviti - Tichodromatidae
Soupélkoviti - Certhiidae
Strizlikoviti - Troglodytidae
Sykoroviti - Paridae
Mlynafrikoviti - Aegithalidae
KraliCkoviti - Regulidae
Moudivlackoviti - Remizidae

1a) Corvoidea

LemcCikoviti - Ptilonorhynchidae (Aus)
Tuhykoviti - Laniidae - zejk
Havranoviti - Corvidae

Rajkoviti - Paradisaeidae (NGuinea)
Zluvoviti - Oriolidae

+ Menuridae - lyrochvostouviti Vlagtovkoviti - Hirundinidae
_ Sykoricoviti - Timaliidae

2) Passerida Pénicoviti - Sylviidae

2a) Muscicapoidea: _

Brkoslavoviti - Bombycillidae 2c) Passeroidea:

Skorcoviti - Cinclidae Skrivanoviti - Alaudidae

Lejskoviti - Muscicapidae Vrabcoviti - Passeridae

Drozdoviti - Turdidae Konipasoviti - Motacillidae

Spackoviti - Sturnidae Pévuskoviti - Prunellidae

Pénkavoviti - Fringillidae
Strnadoviti - Emberizidae
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