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KURZ DULNIHO MERICTVI
PRiBRAM 2003

POLYGONOVY PORAD

Vetknuty polygonovy porad

Zname: soufadnice bodd A, B

M¢fime: levostranné Ghly o, w,, ws, ...; déIKy Say, Sz, Si3, S

Urcujeme: polohu bodi 1, 2, 3

Porad si nakreslime samostatné
na prisvitku (bod A, 1, 2, 3, B)
a prisvitku polozime na body A
a B vynesené v map¢ tak, aby se
tyto ztotoznily s body A a B na
prasvitce.

Obr.14¢

Tento typ pofadu nam umoziuje kontrolu délky s, zméfené (vynesené na prisvitce) s
délkou 8’5y zadanou (nakreslenou v mapé). Je-li porad zalomeny tak, ze koncovy bod
pofadu B je i bodem pocate¢nim A, dostaneme tzv. uzavieny polygonovy porad.

Vypocet jizniki

623 =021t 2

G23=0C12+t M — 2008 (£ 400g)
Vypocet souradnic

viz. kapitola soutadnicové ulohy
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M¢éteni vodorovnych thli a smért

Meéreni vodorovnych thli teodolitem

* Teodolit na stanovisti dostiedime a zhorizontujeme

* Pfi uvolnénych ustanovkéch zacilime na 1. bod, nejdiive pies dalekohled, pak utahneme
hrubou ustanovku a zacileni zpfesnime jemnym Sroubem ustanovky. Polohu zamérné roviny
odecteme na limbové stupnici.

* Uvolnime hrubou ustanovku, zamétime ptiblizné, pak pfesné pomoci ustanovek na bod 2
a opét odecteme.

* Rozdil obou ¢teni ndm uda velikost zaméfovaného uhlu.

Jednoduché méreni ahli

* Dostifedime a zhorizontujeme stroj.

» Zamétime na bod, utdhneme hrubou ustanovku, zaméfime na cil jemnou ustanovkou
a odecteme na horizontalnim déleném kruhu.

* Uvolnime hrubou ustanovku, oto¢ime ve sméru hodinovych rucic¢ek na dalsi bod, zamétime
zhruba a nakonec doladime jemnou ustanovku, ode¢teme na stupnici.

* Rozdil obou ¢teni udava hodnotu méteného uhlu.

* Uvolnime hrubou ustanovku a prolozime dalekohled.

» Zamé&fime na cil vpravo a odecteme hodnotu na stupnici.

* Uvolnime hrubou ustanovku, oto¢ime stroj proti sméru hodinovych rucicek na levy bod
a odecteme hodnotu.

* Rozdil obou ¢teni udava hodnotu métené¢ho uhlu.

* Aritmeticky primér téchto méfeni nam da presnéjsi vysledek.

1. méreni po proloZeni dalekohledu
levy bod: 36° 157257 -216° 147 30"
pravy bod: 197°44" 10" 17°437 30"
rozdil: 161°28" 45" 161°29° 00"

vysledek méieni: 161° 28" 52,57
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NIVELACE

1. Geometrickd nivelace

Geometrickd nivelace patfi v geodézii k nejéastéjsim a také nejpfesnéj§im metoddm
urcovani vySek. Jeji princip je velmi jednoduchy a rovnéz vypodet pievySeni & vysky je u
této metody trividlni, PFi pouZiti specidlnich pfistroji vysoké presnosti, daldich pomficek a
dodrZeni technologie méfeni, lze geometrickou nivelaci zaméfit prevySeni mezi dvéma body
s presnosti asi = 1 mm. Technickou nivelaci mizeme dosiahnout presnosti v uréeni prevy-
Seni mezi 2 body asi + 1 cm na vzdalenost obou bodf 1 km.

Pri geometrické nivelaci uréujeme vyskovy rozdil h,, mezi body A a B odméfenim
svislych dseki z, p od bodii A, B k tzv. srovnavaci roviné (vodorovné roving) viz obr.15.
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Obr.15 Princip geometrické nivelace

Vodorovnou srovndvaci rovinu mizeme realizovat bud mechanicky - lati opatienou
libelou (15a) nebo opticky - mivelatnim piistrojem - pfistroj s dalekohledem, ktery je do
vodorovné roviny urovndvin citlivou nivelaéni libelou nebo samoéinné pomoci kompenza-
toru (15b). Svislé dseky z, p s¢ mEfi na svisle postavenych nivelaénich latich 1,, 1,. Laté jsou
opatfeny stupnicemi, u kterych je nula dole a éislovani roste smérem nahoru. Po urovnani
vodorovné laté nebo nivelaéniho piistroje do vodorovné roviny odeéteme na svislych latich
s pozadovanou pfesnosti hodnoty z, p. Vypoéet prevyieni realizujeme podle jednoduchého
vzorce h,y = z - p.

Ze vzorce dostaneme i znaménko pievySeni. Znaménko prevySeni zavisi i na zvoleném
sméru méfeni (z bodu A k bodu B). Je-li z ) p., bude druhy bod (B) vye nez bod prvni
(A). Na obr.15a bude prevySeni hy, zdporné, nebot” z { p,. Na obr.15b bude naopak
kladné, nebot’ z, ) p,.

Vzdalenost bodu A od bodu B je limitovana nejen délkou vodorovné laté (2 az 3 m &
dosahem nivelacniho pfistroje - az 100 m), ale téz velikosti prevySeni (svislé laté byvaji
maximalné 4 m dlouh¢) a piidorysnou ¢lenitosti jeskyné.

Nelze-li méfit pfevySeni mezi body A, B pfimo (najednou), vhodné zvolime pomocné
mezibody (1, 2, ...) - obr.16 a postup opakujem. Vysledné pfevyieni h,, ziskime jako soucet
diléich pfevyieni hyy = hy+hy,+hy, kde hy, = z-p;, hy, = z,-p,, hyy = z4-ps. Vzoree pro
vypodet pfevySeni h,y lze pak zjednodusit

hag = 2,-py+ 2,- ppt2z;- ps = Tz - Ep.

zi A 21 P Zy Pa____Ih
—_— — = T = g - R — -

A /\\ G
Obr.16 Nivelaéni pofad

I'kdyz je princip geometrické nivelace velmi jednoduchy a méficky postup velmi rychly,
je nutno se vyvarovat mnoha chybim, kterych se mizeme pfi méfeni dopustit. Patii mezi
né zejména: Spatnd rektifikace niveladni libely, Sikmé postaveni nivelaénich lati, nestabiln
postaveni pfistroje ¢i lati béhem méfent, chybné odeéteni dsckd na latich apod. Z kontrol-
nich diivodd nivelaéni méfeni vzdy opakujeme, popf. pfi méfeni vyjdeme z bodu o znamé
vysce a méfeni ukonéime na bodé, jehoz vyiku rovnéz zname.

Piiklad méfeni:

stanov. | bod vzad vpred |prevyseni|vySka bodu
A 1 0,719 252,36
2 1,355 -0,636 251,72
B 2 0,935 251,72
3 1,349 -0,414 251,31
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METODY POLOHOPISNEHO MAPOVANI

Polarni metoda — pro méfeni thlii pouzivame teodolity, tihly se m&fi v jedné fadé
(najednou z jednoho stanoviste). Po skon¢eni méteni thl se méti vodorovné vzdalenosti. Pro
meéieni vzdalenosti se pouziva pasmo nebo nitkové, diagramové ¢i elektrooptické dalkomeéry.

a) metoda poldrni (opakovany rajon), pfi které¢ méfime vzdy dhel (nebo smér) a délku ze
znamého bodu na urcovany bod.

Obr.140

Body 1, 2, 3, ... vynddime thlomérem a pravitkem.

Ortogonalni metoda — pouziva se pro zmapovani dlouhych diilnich dél. Je doplitkem
polarni metody. Délky méfené po métické primce od zacatku se nazyvaji stanieni a délky
k méftické ptimce kolmé — kolmice. StaniCeni 1 kolmice se pisi ve sméru méfeni. Délky se
méti pasmem, sklddacim dvoumetrem. Kolmice se vytycuji hranolem. Délky kolmic nesmi
byt vétsi jak délka métické ptimky.

b) metoda ortogonilni, pfi které méfime pouze délkové udaje usetku (u) - délka po
méfické pfimee a poradnici (p) - délka kolmice. Kolmy smér vyty¢ujeme co nejjedno-
dussim zpsobem, nejéastéji od oka nebo jednoduchymi pomibckami (pravitkem, pds-
mem, pentagonem apod.).

Vykresleni bodi 1, 2, 3, ... realizujeme pouze
pravitkem.
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SOURADNICOVE ULOHY

2. Souradnicova uloha — uréuje vzdalenost mezi dvéma body a jiznik jejich spojnice,
zname-li souradnice obou bodu.

tgp12=y,— Y
* 2 1 ’
<€ . y y X~ X
S12=Y2— Y1
sinp ,

S127 XX
CoS P |,

Velikost smérniku v jednotlivych kvadrantech

1. | 2. | 3 | 4
tgp1,2=y2 - y1/ x2 - x1
+/+ | F/- | /- | -/F

c=¢ |6=200—-¢|c=0¢+200|c =400-0

1. Souradnicova tiloha — uréuje soutadnice jednoho bodu piimky, zndme-li soufadnice
druhého bodu piimky a zname-li mezi nimi vzdalenost a jiznik.
Sinp |, =y,—y,
S
+y Y2 Y1 b2

S1,XSMPH,=Y,—Y,;

Y, =V, F§,,Xsnp,,

COS P |, =X, — X,
Sz

S 12X COSP |, =X, —X;

x,=x1+s1,xc0spl&

= = ==
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COLLINSUV BOD

1.) Vypocet stran a smérniki ze souradnic

tg oki-k2 = AYkok1 Skika= AYxoki = AXkoki
AXKk2k1 SIN O K1-K2 COS O K1-Kk2
tg ok2-k3 = AYk3x2 Skok3= AYxkzka = AXksk2
AXk3x2 SIN Gk2K3  COS O K2K3
tg oki-k3 = AYkski Skik3= AYksk1i = AXksxki
AXks3k1 SINGKiK3  COS OKIK3

2.) JelikoZ zname uhly ®; a @, v dalSich trojuhelnicich (podobnost), miiZeme protinanim
vpied z ahlia vypocitat souiradnice Collinsova bodu C.

OK1-C = OK1-K3 - 02 Ok3-c =Ok3-K1 1t O 03 = 200 - (01+m2)
Ski-c=Ski-k3X sino; Sk3-c=Skik3 X sinm,

sin m3 sin 3
souradnice: Yc=Yxi+sin oki-c X Ski-c = Ykstsin oks.c X S ks-c

Xc= Xki1tcos oki-c X Ski-c =Xk31T€0s Ok3-c X S k3-c

;o v C )
3.) Vypocet smérniku oc-x» zadano: K1 [Y, X|
K2 [Y. X]
5 Ks [Y. X]
Oc-K2=0C.s=0k2s tg€=0ck2=AYxkoc Ko
AXxo-c
K1 02 @1 K
, v , o 3
4.) Vypocet uhli o, p o BK
0. = Gc-K2 - OC-K3 B = oc-ki1-0c-k2
5.) Vypocet stran a smérnikii z bodi K; a K; na bod S
OK1-s= OKi-k3+ O OK3-s =OKk3K1 - P o1 .
mereno: wi, @2
. . wpocet: S [Y, X]
Ski-s=Skik3x  sinf Sk3s=Skik3 X sina S

sin ®;+m; sin ©;+w;
6.) Vypocet souradnic hledaného bodu S

Ys= Yxitsin oki-s X Ski-s = Yk3+sin ok3-s X Sk3-s
Xg= Xkitcos oki-s X Ski-s =Xk3+c0s Ok3-sX Sk3-s



