1. Prizkumova analyza jednorozmérnych dat, diagnostické grafy

1.1. Motivace

Prizkumova analyza dat je odvétvi statistiky, které pomoci riznych postupti odhaluje zvlast-
nosti v datech. Pti zpracovani dat se Casto pouzivaji metody, které jsou zalozeny na predpo-
kladu, ze data pochazeji z néjakého konkrétniho rozlozeni, nejcastéji normalniho. Tento pred-
poklad nemusi byt vzdy splnén, protoze data

- mohou pochazet z jiného rozlozeni

- mohou byt zatizena hrubymi chybami

- mohou pochazet ze smési nékolika rozlozeni.
Proto je dilezité provést prizkumovou analyzu dat, abychom se vyvarovali neadekvatniho
pouziti statistickych metod.

1.2. Funkcionalni charakteristiky datového souboru

1.2.1. Oznaceni
Na mnoziné objektt {81 Yoo sn} zjistujeme hodnoty znaku X. Hodnotu znaku X na ob-

jektu €, oznacime x;, 1= 1, ..., n. Tyto hodnoty zaznamename do jednorozmérného datového

Xl
souboru | : |. Uspofadané hodnoty x1) <Xy < ... <X tvoii uspofadany datovy soubor
Xn
X X
. Vektor | : |, kde xp1; < ... <Xp jsou navzajem ruzné hodnoty znaku X, se nazyva
X X

vektor variant.

1.2.2. Bodové rozlozeni ¢etnosti

Je-1i pocet variant maly, pfifazujeme Cetnosti jednotlivym variantam a hovofime
o bodovém rozlozeni Cetnosti.
n; — absolutni Cetnost varianty xij)

pj = — — relativni Cetnost varianty xy
n

N; =n; + ... + nj — absolutni kumulativni ¢etnost prvnich j variant
Fj= — =p; + ...+ p; — relativni kumulativni &etnost prvnich j variant
n

Absolutni €1 relativni Cetnosti znazorfiujeme graficky napt. pomoci sloupkového diagramu ¢i
polygonu Cetnosti.
. ) p.prox=x.,j=1, ...,r
Cetnostni funkce: p(x) =<’ g
0 jinak

0prox <x,

Empiricka distribu¢ni funkce: F(x) = | F, prox;; < x<x;.,, j=1
lprox =x,

r-1

PRERT)



Priklad 1.: U 30 domacnosti byl zjistovan pocet clend.

Pocet ¢lenu 1 2 3 4
Pocet domacnosti |2 6 4 10 |5 3

Vytvoite tabulku rozlozeni ¢etnosti. Nakreslete grafy Cetnosti funkce a empirické distribu¢ni
funkce. Dale nakreslete sloupkovy diagram a polygon Cetnosti poctu cleni domacnosti.

ReSeni:
Tabulka rozlozeni ¢etnosti
X[ n; p; N F
1 2 2/30 2 2/30
2 6 6/30 8 8/30
3 4 4/30 12 12/30
4 10 10/30 22 22/30
5 5 5/30 27 27/30
6 3 3/30 30 1
Graf Cetnostni funkce
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15 )
0,10 .
0,05 *
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7

Graf empirické distribu¢ni funkce

1,2
1,0 -
08
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02

00 ——m
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0 1 2 3 4 5 6 7

Sloupkovy diagram
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1.2.3. Intervalové rozlozeni ¢etnosti

Je-1i pocet variant velky, pfifazujeme Cetnosti nikoli jednotlivym variantam, ale tfidi-

cim intervalim (ul,u2>, . (ur,ur+1

> a hovofime o intervalovém rozlozeni Cetnosti. Nazvy

cetnosti jsou podobné jako v bodé€ 1.2.2., navic zavadime Cetnostni hustotu j-tého tfidiciho

intervalu fj = &, kde d; = uj;1 — u;. Stanoveni poctu tfidicich intervall je dosti subjektivni

]

zélezitost. Casto se doporuduje volit r blizké Jn.

Hustota Cetnosti: f(x) =

j'PrOkuj <x<ug,, =1
jina

Intervalova empiricka distribu¢ni funkce: F(x) = If(t)dt :

»> T (grafem hustoty Cetnosti je histogram)

Priklad 2.: U 70 doméacnosti byly zjiStovany tydenni vydaje na nealkoholické napoje (v K¢&).

Vydaje

(35,65)

(65,95)

(95,125)

(125,155)

(125,155)

(185,215)

Pocet dom.

7

16

27

14

4

2

Sestavte tabulku rozlozeni Cetnosti, nakreslete histogram a graf intervalové empirické distri-

buéni funkce.

ReSenti:

Tabulka rozlozeni ¢etnosti




(U}, U1 n; P; fi N F;
(35’65> 7 7/70 7/2100 7 7/70
(65’95> 16 16/70 16/2100 23 23/70
(95’125> 27 27/70 27/2100 50 50/70
(125,155) 14 14/70 14/2100 64 64/70
(155,185> 4 4/70 4/2100 68 68/70
(185,215) 2 2/70 2/2100 70 1
Histogram

0,014

0,012

0,01

0,008

0,006

0,004

o 81 asgs @1 (125,155 1T (165 21

Graf intervalové empirické distribucni funkce

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

0,2

35 65

1.3. Ciselné charakteristiky datového souboru

95

125 155 185

1.3.1. Znaky nominalniho typu

Tyto znaky umoziuji obsahovou interpretaci pouze u relace rovnosti. Charakteristikou
polohy je modus, tj. nejCetné)si varianta ¢i sted nejCetnéjSiho intervalu.

1.3.2. Znaky ordinalniho typu

Lze u nich navic obsahove interpretovat relaci usporadani. Charakteristikou polohy je
a-kvantil. Je-li o € (O; l), pak a-kvantil x, je Cislo, které rozdé€luje usporadany datovy soubor
na dolni usek, obsahujici aspoti podil a vSech dat a na horni tisek obsahujici asponi podil 1 — a

215

vSech dat. Pro vypocet a-kvantilu slouzi algoritmus:




X T X
2
necelé Cislo = zaokrouhlime nahoru na nejblizsi celé Cislo ¢ = x,, =x

celéisloc=>x, =

Pro specialn€ zvolena o uzivame nazvi: Xoso — median, X5 — dolni kvartil, xo 75 —
horni kvartil, X 1, ..., X090 — decily, X1, ..., X099 — percentily. Jako charakteristika variability
slouzi kvartilova odchylka: q = x¢.75s — Xo.25.

Priklad 3.: Béhem semestru se studenti podrobili pisemnému testu z matematiky, v némz
bylo mozno ziskat 0 az 10 boda. Vysledky jsou uvedeny v tabulce:

Pocet bodu 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Pocet studentti 1 4 6 7011 [ 15119 |17 |12 | 6 3
Zjistéte modus, median, 1.decil, 9. decil a kvartilovou odchylku poctu bodu.

ReSeni: Modus je nejéetnéjsi varianta znaku, v tomto piipadé tedy 6.
Pro vypocet kvantili musime znat rozsah datového souboru: n=1+4+ ... +3 =101. Vy-
pocty usporadame do tabulky.

a na C Xa=X(c)
0,50 |50,5 |51 |6
0,10 [10,1 |11 |2
0,90 (90,9 [91 |8

0,25 2525 |26
0,75 75,75 |76 |7

N

q=7-4=3

1.3.3. Znaky intervalového a pomérového typu
U téchto znaki 1ze navic obsahové interpretovat operaci rozdilu resp. podilu.

- . P 1< . 8 . L
Charakteristika polohy: aritmeticky primér m = — in , u pomérovych znakd, které nabyvaji
n i

pouze kladnych hodnot, 1ze pouzit geometricky primeér §/x, -...- X, .

n

i e J .
Charakteristika variability: rozptyl s* = —Z:(xi —m)® & smérodatna odchylka s = \/s_2 :

i=1

. I
(Rozptyl se zpravidla po&ita podle vzorce s> = —Z xi2 —m?)
i=1

. o . - o . . . S
U pomérovych znakt se jako charakteristika variability pouziva téz koeficient variace —.

m
Zname-li absolutni ¢i relativni Cetnosti variant Xy, ..., X7, mizeme spocitat vazeny
Ir T
o v _ v J ’ L2 l 2 J ’
pramér m = —>"n x; ¢ivazeny rozptyl : s” = ;Zn ,(x;; —m)” . (Vazeny rozptyl se zpra-
j=1 =

; Xig 2_1g 2 2
vidla pocita podle vzorce s” = Hanx[j] -m~))
j=1

Aritmeticky primér a rozptyl jsou specialni pfipady momentt. Zavedeme



i -1 , o
k-ty pocateni moment m, = —ink ,k=1,2, .. ak-ty centralni moment
g

1& , “ i v -

m, = _Z(Xi - m)k ,k=1,2, ... Pomoci 3. a 4. po€ate¢niho momentu se definuje Sikmost a
n g

Spicatost.

e m Vw7 W ~ 7w 4 o W
Sikmost: a; = —33 - m&fi nesoumeérnost rozlozeni cetnosti kolem primeéru.

& M4 m Vw7 M ~ 7w 4 o W
Spicatost: o, = —44 —3 - mé&fi koncentraci rozlozeni ¢etnosti kolem priameéru.

Priklad 4.: Pro udaje z prikladu 1 vypoctéte primér a rozptyl poctu Clent.

Re§eni:m:i(1-2+2-6+3-4+4-10+5-5+6-3):@:3,6§
30 30
2
1 109)" 1769 -
s2:—(12-2+22-6+32-4+42-10+52-5+62-3)— — | ==——=1965
30 30 900

Piiklad 5.: Necht m, je pramér a s,” rozptyl hodnot x1, ..., x,. Necht' a, b jsou realné konstan-
ty. Polozme y; = a + bx;, i = 1, ..., n. Vypo&téte pramér m, a rozptyl s,> hodnot yi, ..., ya.

Reeni: m, :—Zn:yi :—i:(aerxi):a+blznlxi =a+bm,
i1 i1 s
27 =3 (5, - ma ) =3 b, —a - bm, ) =62 L3 (x, -, =bs)?

i=1 N nig

1.4. Diagnostické grafy

1.4.1. Krabicovy diagram

Umoziuje posoudit symetrii a variabilitu datového souboru a existenci odlehlych ¢i
extrémnich hodnot.
Zpusob konstrukce

—— odlehla hodnota

—T —— horni vnitfni hradba nebo max. hodnota
— horni kvartil
— median
L — dolni kvartil
—— dolni vnitini hradba nebo min. hodnota
% —— extrémni hodnota

Odlehla hodnota lezi mezi vnéj$imi a vnitinimi hradbami, tj. v intervalu
(X0,75 + 1,5q, X0,75 + 3q) ¢1 v intervalu (X0,25 - 3q, X0,25 — 1,5q)



Extrémni hodnota lezi za vnéj§imi hradbami, tj. v intervalu (xo75s + 3q, ) ¢1 v intervalu
(-0, X025 - 3Q).

Priklad 6.: Pro udaje z prikladu 1 sestrojte krabicovy diagram.

ReSeni: Rozsah souboru n = 30. Vypoéty potiebnych kvantilt usporadame do tabulky.

o na C Xa

0,25 7,5 8 X(©)~X(8) 2

0,50 [15 |15 | x5 +Xqq) |4
2

0,75 22,5 23 X(0)~X(23) 5

q=5-2=3

Dolni vnittni hradba: xp25 — 1,59 =2-1,53=-2,5
Horni vnitini hradba: xo75 +1,5q=5+1,53=9,5

9

ﬁ 1

? T

1.4.2. Normal probability plot (NP-plot)

Umoziuje graficky posoudit, zda data pochazeji z normalniho rozlozeni.
Zpisob konstrukce: na vodorovnou osu vynasime uspotradané hodnoty x(1y < ... <X a na
3j-1
3n+1
prumérné potadi odpovidajici takové skupince). Pochazeji-li data z normalniho rozlozeni, pak

svislou osu kvantily u, , kde a; = (Jsou-li n€které hodnoty stejné, pak za j bereme

vSechny dvojice (X (i Ya ) budou lezet na pfimce.
J

1.4.3. Quantile - quantile plot (Q-Q plot)

Umoziuje graficky posoudit, zda data pochazeji z néjakého znamého rozlozeni (napft.
STATISTICA 6.0 nabizi 8 typt rozloZeni: beta, exponencialni, Gumbelovo, gamma, log-
normalni, normalni, Rayleighovo a Weibulovo).

Zpusob konstrukce: na svislou osu vynasime uspotradané hodnoty x(1) < ... < Xn) a na vodo-

L

rovnou osu kvantily K, (X) vybraného rozloZeni, kde a; = , pPTiCemzZ r,gj a Nygj jSOU

korigujici faktory < 0,5, implicitng r,q; = 0,375 a n.g = 0,25. (Jsou-li nekteré hodnoty x(1) < ...
<X stejné, pak za j bereme primérné poradi odpovidajici takové skupince.) Pokud vybrané
rozlozeni zavisi na n¢jakych parametrech, pak se tyto parametry odhadnou z dat nebo je muze
zadat uzivatel. Body (Ka_ (X), X(j)) se metodou nejmensich ¢tverct prolozi pfimka. Cim méné



se body odchyluji od této primky, tim je lep§i soulad mezi empirickym a teoretickym rozloze-

nim.

Priklad 7.: Desetkrat nezavisle na sobé byla zméfena jista konstanta. Vysledky méfeni: 2 1,8
2,124 19 21 2 1,8 2,3 2,2. Pomoci N-P plot a P-P plot ovéite, zda se tato data fidi nor-
malnim rozloZenim.

ReSeni:
usp.hodnoty [ 1.8 |18 [19 2 2 21 |21 [22 23 |24
poradi 1 2 4 5 6 7 8 9 10
primémé |15 |15 |3 45 |45 |65 |65 |8 9 10
poradi
a) N-P plot

i=(1,5 3 45 6,5 8 9 10)

iT 33 J _11 =(0,1129;0,2581;0,4032;0,5968;0,7419;0,8387;0,9355)
n-+
u, = (~1,2112;-0,6493;-0,245;0,245;0,6493;0,9892:1,5179)
b) Q-Q plot
j=(,53 45 6,5 8 9 10)
iT % =(0,1098;0,2561;0,4024;0,5976:0,7439;0,8415;0,939)
n+0o,

u, =(-1,2278,-0,6554;,-0,247;0,247;0,6554;1,0005;1,566)

3

2.8

26

24

22

2

1.8

1.6

14

1.2

1

-2 -1.5

Vzhled obou grafii nasvédcuje tomu, Ze data pochazeji z normalniho rozlozeni.

-1 -0.5 0 0.5 1 15 2




1.4.4. Probability - probability plot (P-P plot)
Pouziva se ke stejnym tcelim jako Q-Q plot, ale jinak se konstruuje.
X —m

Zpusob konstrukee: spoctou se standardizované hodnoty z(;) = ,J=1, ..., n. Navodo-

S
rovnou osu se vynesou hodnoty teoretické distribu¢ni funkce ®(z;)) a na svislou osu hodnoty
empirické distribucni funkce F(z;)) = j/n. (Jsou-li n€které hodnoty x() < ... < x@) stejné, pak za
j bereme pramérné poradi odpovidajici takové skupince.)Pokud se body (®(z), F(z)) fadi
kolem hlavni diagonaly ¢tverce [0,1] x [0,1], l1ze usuzovat na dobrou shodu empirického a
teoretického rozlozeni.

1.4.5. Histogram

Umoziuje porovnat tvar hustoty Cetnosti s tvarem hustoty pravdépodobnosti vybrané-
ho teoretického rozlozeni. (Ve STATISTICE je pojem histogramu S$irsi, skryva se za nim i
sloupkovy diagram.)
Zpusob konstrukce ve STATISTICE: na vodorovnou osu se vynaseji tiidici intervaly (impli-
citné 10, jejich pocet 1ze zménit, stejné tak i meze tfidicich interval() ¢i varianty znaku a na
svislou osu absolutni nebo relativni Cetnosti tfidicich intervali ¢i variant. Do histogramu se
zakresli tvar hustoty (¢i pravdépodobnostni funkce) vybraného teoretického rozlozeni. Kromé
8 typt rozlozeni uvedenych u Q-Q plotu umoziiuje STATISTICA pouzit jesté dalsi 4 rozloze-
ni: Laplaceovo, logistické, geometrické, Poissonovo.



Priklady k 1. kapitole

Priklad 1. : U 20 studentt 1. ro¢niku byla zjistovana znamka z matematiky na prvnim zku-
Sebnim terminu.

Znamka 1 2 3
Pocet studenta 7 3 2 8

Vytvoite tabulku rozlozeni ¢etnosti. Nakreslete grafy Cetnosti funkce a empirické distribu¢ni
funkce. Dale nakreslete sloupkovy diagram a polygon Cetnosti poctu cleni domacnosti.

Priklad 2. : U 60 vzorkt oceli byl zjistovana mez plasticity.

Mez plas- | (30,50) | (50,70) | (70,90) | (90,110) | (110,130) | (130,150) | (150,170
ticity

Pocet 8 4 13 15 9 7 4
vzorka

Sestavte tabulku rozlozeni Cetnosti, nakreslete histogram a graf intervalové empirické distri-
bucni funkce.

Priklad 3. : Pro udaje z prikladu 2 vypoctéte prumér a rozptyl meze plasticity.
(m = 96,67, s> = 1148,89)

Priklad 4. : V datovém souboru, z néhoz byl vypocten prumér 110 a rozptyl 800, byly zjiste-
ny 2 chyby: misto 85 ma byt 95 a misto 120 ma byt 150. Ostatnich 18 tidaja je spravnych.
Opravte prumér a rozptyl.

(m=112, s*=851)

Priklad 5. :Pro udaje z prikladu 1 sestrojte krabicovy diagram.
(Pomocné vypocty: xos50 = 2,5, X025 = 1, X0.75=4, q = 3, dolni vnitini hradba = -3,5, horni
vnitini hradba = 8,5)



Prace se systémem STATISTICA

Téma: Grafické a tabulkové zpracovani Cetnosti, vypocet Ciselnych charakteristik, dia-
gnostické grafy

Vedeni pojistovny (zaméfené na pojisténi automobilt) pozadalo manazera oddéleni mar-
ketingového vyzkumu o provedeni prizkumu, ktery by ukazal nazory zakaznika na uvazova-
ny novy systém pojisténi aut.

Nahodné bylo vybrano 110 soucasnych zakaznikt pojistovny a ti byli telefonicky sezna-
meni s nasledujicim textem:

,,Nase pojistovna nabizi novy systém poji§téni aut vyhradné pro cesty nad 300 km. Za roc-
ni poplatek 12 tisic K¢ budete pojisténi pro piipad libovolnych potizi s autem pii vSech ces-
tach nad 300 km. V ptipad€ nehody pojistovna uhradi opravu, cestovni nadklady a popf. i né-
které dalsi vylohy, jako je ubytovani a stravovani v hotelu, telefon atd.

Stupnici od 1 (jednozna¢ny nezajem) do 5 (jednoznacny zajem) laskave vyjadiete svij po-
stoj k nabizenému novému typu pojisténi. Dale uved’te sviij vek, pocet cest nad 300 km
v loniském roce, stafi vaseho auta a vas rodinny stav. Dékujeme.*

Ziskané odpovedi byly zaznamenany do datového souboru a zakodovany takto:

POSTO]J ... postoj k novému typu pojisténi (ne = 1, asi ne = 2, nevim = 3, asi ano = 4,
ano =5).

RODSTAV ... rodinny stav (svobodny = 1, rozvedeny, ovdovély = 2, zenaty = 3).
VEK ... vék v dokoncenych letech.

STARIAUT ... stafi auta v letech.

CESTY ... pocet cest nad 300 km v predeslém roce.

Ukoly:

1. Datovy soubor pojist.sta nactéte do systému STATISTICA. VSem proménnym vytvoite
navesti a popiste vyznam jednotlivych variant proménnych POSTOJ a RODSTAV.
Navod: File — Open — Soubory typu Data Files — pojist.sta — Otevfit.

Nazvy a vlastnosti proménnych se upravuji v okné€, do né¢hoz vstoupite, kdyz 2x kliknete
mysi na nazev promeénné. Navesti se piSe do Long Name, vyznam variant do Text labels.

2. Zjistéte absolutni a relativni Cetnosti a absolutni a relativni kumulativni etnosti promén-
nych POSTOJa RODSTAV.

Navod: Statistics — Basic Statistics/Tables — Frequency Tables — OK — Variables PO-
STOJ, RODSTAYV - OK — Summary Frequency tables. Tabulky se ulozi do workbooku,
listovat v nich mizete pomoci stromové struktury v levém okné.

3. Proménnou VEK zakddujte do 6 ttidicich intervalt <23,29>, (29,35>, (35,41>, (41,47>,
(47,53>, (53,59> a zjistéte jejich Cetnosti.

Navod: Za VEK vlozte novou proménnou RVEK (Insert — Add Variables —After VEK,
Name RVEK, Type Integer, Long Name zakodovany vék, OK). Nastavte se kurzorem na
RVEK. Data — Recode — Category 1 Include If VEK >=23 and VEK <=29, New Valuel,
valuel atd. az Category 7 Include If VEK > 53 and VEK <=59, New Value 7 value 7,
OK. Cetnosti zjistite analogicky jako v bodé 2.

4. Vypoctéte nasledujici Ciselné charakteristiky: POSTOJ (ordinalni proménna) — modus,
median, dolni a horni kvartil, kvartilova odchylka. RODSTAV (nominalni proménna) —
modus. VEK, STARIAUT, CESTY (pomérové proménné) — modus, median, primér,
minimum, maximum, smérodatna odchylka, rozptyl, Sikmost, Spi¢atost.

Navod: Statistics — Basic Statistics/Tables - Descriptive Statistics — OK, Variables — na-
zev proménné, Advanced — vyberte piislu§né charakteristiky (modus — Mode, median —
Median, primér — Mean, smérodatna odchylka — Standard Deviation, rozptyl — Variance,



10.

I1.

Sikmost — Skewness, Spic¢atost — Kurtosis, dolni a horni kvartil — Lower&upper quartiles,
kvartilova odchylka — Quartile range).

Vytvoite sloupkovy diagram, vysecovy graf a polygon Cetnosti proménnych POSTOJ a
RODSTAV.

Navod: Sloupkovy diagram: Graphs — Histograms — Variables POSTOJ, OK, Advanced
— Fit type Off, zaskrtneme Breaks between Columns, Y Axis %&N, OK.

Vysecovy graf: Graphs — 2D Graphs — Pie Charts — Variables POSTOJ, OK, Advanced -
Pie legend Text and Percent, OK.

Polygon Cetnosti: ve workbooku vstupte do tabulky rozlozeni cetnosti proménné PO-
STOJ. Pomoci Edit — Delete - Cases vymazte fadek oznaCeny Missing. Nastavte se kur-
zorem na Count a kliknutim pravého tlacitka vstupte do menu Line Plot: Entire Columns.
Vytvoii se polygon Cetnosti.
Vytvoite histogram proménné VEK se Sesti tfidicimi intervaly <23,29>, (29,35>, (35,41>
(41,47>, (47,53>, (53,59>.
Navod: Graphs — Histograms — Variables VEK, OK, Advanced — zaskrtnéte Boundaries —
Specify Boundaries — Enter Upper Boundaries 29 35 41 47 53 59, OK.
Vytvoite kategorizovany histogram proménné VEK podle proménné RODSTAV.
Navod: Postupujte stejné jako v predeslém pripadé a zvolte Categorized — X-categoried
ON - Change Variable RODSTAYV, OK, Codes — Specify Codes All, OK, OK.
Zjistéte, jaky je primeérny pocet cest nad 300 km pro svobodné, rozvedené , zenaté zakaz-
niky pojistovny.
Navod: Postupujte stejné jako v ukolu €. 4, ale kliknéte na SELECT CASES — zaSkrtnéte
Enable Selection Conditions — Include cases — zaSkrtnéte Specific, selected by, By Ex-
pression RODSTAYV = 1, OK. Pro rozvedené ¢i zZenaté zakazniky pouzijete RODSTAYV =
2 & RODSTAV =3,

Sestrojte krabicovy diagram proménné CESTY. S jeho pomoci zjistéte, zda proménna
CESTY obsahuje odlehlé ¢i extrémni hodnoty.
Navod: Graphs — 2D Graphs — Box Plots — Variables — Dependent variable CESTY — OK
- OK.
Interpretace: Median je posunut k dolnimu kvartilu, coz svéd¢i o kladné zeSikmeném roz-
lozeni. Vyskytuji se odlehlé 1 extrémni hodnoty, jedna se tedy o $picaté rozlozeni.
Pro proménnou STARIAUT sestrojte NP plot a s jeho pomoci posud’te normalitu této
promeénne.

Navod: Graphs — 2D Graphs — Normal Probability Plots — Variables STARIAUT — OK.
Interpretace: Vzhled NP plot svéd¢i o kladné€ zeSikmeném rozlozeni, nejedna se tedy

o normalni rozlozeni.
Pro proménnou STARIAUT nakreslete histogram s prolozenou hustotou normalniho roz-
lozeni. Ponechejte implicitni pocet tfidicich intervald.

Navod: Graphs — Histograms — Variables STARIAUT — OK.

Interpretace: Tvar histogramu svéd¢i o kladn€ zeSikmeném rozlozeni, jehoz hustota neod-
povida hustoté normalniho rozlozeni.
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