Zaklady analogové interpretace snimku
Letecké snimkovani

Zaklady interpretace snimku

(Foto)interpretace je vyzkumna metoda, ktera
prostiednictvim snimku zkouma pfedméty a
jevy na nich zobrazené a na jejich zakladé
usuzuje na ty, které na nich zobrazeny nejsou.

Proces rozpoznavani objektu na snimcich
zahrnuje tf¥i etapy:

 zjisSténi
* rozpoznani

* hypotéza

Interpretacni znaky

Rozpoznavani objektd na snimcich je
zaloZeno na vyuziti interpretaénich znaku,
které délime do tfi skupin:

1. znaky existujici na snimku i ve skute¢nosti

1. znaky existujici pouze na snimku

Tvar objektu

* Tvar objektu miuze prozrazovat jeho puvod.

* Na snimcich se objekty zobrazuji pfedevSim svymi
pudorysnymi tvary. Pouze vyskové budovy (apod.)
podléhaji radialnimu zkresleni a padaji od stiedu ke
stranam.

* Objekty vytvoiené clovékem mivaji pravidelné
geometrické tvary (budovy, sit komunikaci, atd.)

* U pfirodnich objektu jsou pravidelné tvary vyjimkou —
(nap¥. kratery sopek).

* Typické tvary pfirodnich objektu éasto prozrazuji
genezi &i puvod (pohofi, synklinaly, antiklinaly).

* Typickymi tvary se na snimcich zobrazuji napfiklad

typy pobfiezi, typy usti fek, typy fiéni sité apod.

Stin objektu

« Stin slouzi k rozpoznani vysky objektu, stiny na
snimcich dodavaji zobrazené scéné plasti¢nost.

« Pro uéely studia tvaru reliéfu se éasto pofizuji snimky
p¥i nizké vySce Slunce, na kterych stiny zduaraziiuji tvary
(geomorfologie, letecka archeologie).

« Stin na snimcich mize byt stin vlastni - éast objektu
zastifiuje jinou cast téhoz objektu (zastinéna éast koruny
stromu).

¢ Druhym typem stinu je stin vrZeny - nap¥. stiny budov,
stin stromu na zemi - umoziuji odhadnout jejich vysku.

* Na leteckych snimcich velkého méfitka mohou vrzené
stiny podle charakteristického tvaru slouzit k rozpoznani
jednotlivych druhu stromu.

« Stin éasto umoziuje lepsi vymezeni hranic dvou
objektu stejného ténu (napf. okraj lesa).




Velikost objektu

« Velikost objektui jako interpretaéni znak se
posuzuje pouze v relativnich jednotkach.

¢ Méfenim rozméru jednotlivych objektu se zabyva
spiSe fotogrammetrie.

¢+ Velikost je funkci méfitka snimku.

* Rozdilna velikost objektu stejného druhu (napf.
budov) muze &asto prozrazovat jejich funkci.

Barva objektu

« Barva objektu na barevné letecké fotografii
je vysledkem subtraktivniho skladani barev.

¢ Na druzicovych snimcich je vysledkem aditivniho michani
zakladnich barevnych odstini v systému RGB.

* Objekty na snimcich mohou mit barvy blizké barvam
pfirozenym v pfipadé, Ze barevna syntéza vznikla z
jednotlivych snimku pofizenych v intervalech viditelného
elektromagnetického zafeni.

* Nepfirozené barvy objektu vznikaji, pokud je do barevné
syntézy zafazen alespoii jedno pasmo pofizené mimo obor
viditelného zafeni.

* Béznou je barevna syntéza, ktera podava plochy pokryté
vegetaci v odstinech ¢ervené barvy.

« Nepravé barvy mohou zvyraziiovat rozdily mezi povrchy
podobnych vlastnosti.

To6n objektu I

« Tén nahrazuje na snimcich skuteénou barvu objektu.

* Ton odpovida velikosti zaznamenané radiometrické
charakteristiky.

* V optické ¢éasti spektra (viditelné a blizké infraéervené
zafeni) jsou objety malo odrazejici podany tmavymi tony,
povrchy vyrazné odrazZejici maji svétlé tony.

¢ U nékterych termalnich snimku byvaji svétlymi tony
prezentoviany chladné povrchy a tmavymi téony povrchy
teplé.

¢ Tén povrchi na radarovych snimcich je ovliviiovan
pfedevsim jejich drsnosti a také obsahem vody.

To6n objektu II

* V nékterych pfipadech je ton uréitych éasti povrchu
vyrazné modifikovan vzijemnou polohou snimaného
povrchu, polohou druZice v dobé snimani a polohou
Slunce, konfiguraci terénu apod.

* Tén objektu stejného druhu je vyznamné ovliviiovan
dynamickymi parametry jako je napf. vlhkost

¢ U leteckych snimku muze byt ovliviiovan i tzv. vignetaci
(abytek svétla od stfedu k okrajum).

Textura povrchu

¢ Textura je proménlivost tona

« Je tvofena jednotlivymi elementy povrchu, které 1ze
zjistit, ale nelze je rozpoznat.

* Jednotlivé elementy tvofi napf. stromy ¢i polni
plodiny. Rada druhtu povrchu vytvaf#i typickou texturu.

« Vyrazna textura je typicka pfedevSim pro radarové
snimky.

« Pro lesy s pfevahou jehliénanu je typicka jemnozrnna
textura, textura lesu s pfevahou listnatych stromu je
hrubozrnna. Hladkou texturu maji vodni plochy.

¢ Textura znaéné zavisi také na ihlu dopadu sluneénich
paprsku.

Struktura objektu I

¢ Struktura definuje prostorové uspofadani
jednotlivych prvku, které ve svém celku tvofi objekty
vyssiho fadu.

» Pfikladem muze byt pravidelna struktura ulic v
méstské zastavbé, ¢i sad tvofeny pravidelnymi
fadami stromu.

* Na rozdil od textury lze jednotlivé elementy
struktury nejen zjistit ale i rozpoznat.
¢ Struktura a textura spolu iizce souviseji pfes

méfitko snimku.

* Se zmensujicim se méfitkem se struktura
(pravidelné uspofadani prvka) méni na texturu
(tonovou proménlivost).




Struktura objektu II

¢ Struktura nemusi byt pouze pravidelna.

* Muze se jednat téz o typické uspofadani prvka

tvoficich hierarchicky vyssi celek (angl. pattern).

* Jednotlivé objekty jsou potom spojeny funkénimi
vztahy (budovy tvofi tovarnu).

* Napi. oblacné systémy tlakovych nizi, teplé &i
studené fronty jsou tvofeny typickymi druhy
oblaénosti.

Poloha objektu

* Poloha (¢i asociace) jako interpretaéni znak slouzi k
rozpoznavani vztahu mezi objekty na snimcich.

* Nékteré druhy objektu ¢&i jevu jsou asociovany s
jinymi - napf. komunikace doprovazeji typické stavby,
plochy postiZené erozi jsou vazany na p¥ikré svahy
nedostateéné zpevnéné vegetaénim krytem apod.

* Poloha ¢asto vyrazné omezuje moznosti, kde se dany
objekt na snimku muzZe nachazet.

Interpretacni klice

* Vyjadiuji vztahy mezi vzhledem objektu na snimku a
jejich skuteénym vzhledem pfi pozemnim pozorovani,
plni tedy funkci ,,slovniku“.

« Klice jsou nejcastéji vytvareny pro urcitou skupinu
objektu ¢i pro omezeny region.

¢ Klice viybérové - komentované vyiezy snimku.
Razeny podle pfibuznych skupin jevi. Postupuji od
obecného ke zvlastnimu v ramci jednotného méfitka.

¢ Klice vyluéovaci (dichotomni) - textové, maji
formu rozhodovaciho stromu

Strategie vizualni interpretace

* logicky pfistup

» systematicky pfistup

Zakladni pravidla:
* najednou se interpretuje pouze jeden prvek, zac¢ina
se prvky liniovymi
* postupujeme od velkych objektu k malym

« stale je zapotiebi mit na zfeteli rozdily mezi
snimkem a skuteénosti (napf. nejednotné méfitko,
nezvyklé barvy, ...)

Pi'ed vlastni interpretaci je zapotfebi stanovit:

1. Klasifikaéni systém (legenda vysledné tématické
mapy) - tj. kategorie, které budou na snimku
rozpoznavany,

2. V zavislosti na pozadovaném méfitku je
zapotfebi stanovit také tzv. minimalni
mapovanou jednotku (nejmensi plochy, které
jesté budou vymezovany)

3. Je zapotiebi shromazdit ve§kera podpurna data
(mapy, zapisky z terénniho pruzkumu,
statisticka data, pozemni fotografickou
dokumentaci, ...)

Klasifikaéni systém

Klasifikaéni systém - legenda vysledné
tématické mapy (podle zaméfeni projektu).

Casto vytvafen v hierarchické struktufe, kazda
urovei odpovida urcitému méfitku - od
obecnych kategorii k detailnim.

Existuji klasifikacni systémy obecné platné i
regionalné omezené.

Piiklady:
systém USGS
CORINE LAND COVER




Prace se snimky

* monoskopicka (jednosnimkova) pozorovani
* stereoskopicka pozorovani
Sestavovani snimkiu:

* volna fotomozaika

» fotoplan

* fotomapa

Pfenaseni obsahu snimku - grafické metody,
obkreslovani pomoci obkreslovace,
prekreslovani (optické a diferencialni).

Stereoskopicka pozorovani

princip stereoskopického vidéni

stereoskop

stereoskopické dvojice snimk

 paralelni osy zabéru

* pfekryv 60 %
* pfiblizné stejné méfitko

Zpusoby generovani stereovjemu:
* stereoskop
* anaglyf
* holografie
 stereoskopicky rastr

Zakladni akoly interpretace

a) Klasifikace arealu
b) Vyéet objektu
c) Méfeni objektu

d) Vymezovani arealu

Zakladni soucasti
systému

* nosi¢ - specialné upravena letadla
« fotografické kamery (komory)

Pouzivana letadla se vyznacuji dobrou stoupavosti,
maximalnim dostupem az 6000 m, ne velkou
cestovni rychlosti (150 — 200 km v hod.) pfi dobré
stabilité letu, velkym akénim radiem

Z dalSich nosié¢u lze vyuzit vrtulniku (pro
neméfiéské aéely), baléonu a vzducholodi.

Pro detailni snimky z malych vySek 1ze vyuzit
modelu letadel.

Fotografické komory

* Radové kamery - jednoobjektivové a
viceobjektivové (multispektralni)

« Stérbinové
¢ Panoramatické

+ Digitalni

Zakladni soucasti fadové komory

- not ot JEp————
 opticky systém &oéek N
s pfedsazenym filtrem

* télo kamery im
* kazeta s filmem
* ram se znackami

* uzavérka

* zavés kamery

* protismazové zaf¥izeni

Komoru charakterizuji: /

* Ohniskova vzdalenost f (115 aZ 210 mm; (od 30 mm do 3 m)
¢ Obrazovy ihel




Multispektralni komory

¢ Maji nékolik objektivii a nebo
tzv. spektralni délic.

*Vytvafeji sady éernobilych snimku téhoz tizemi, z
nichz kazdy zaznamenava elektromagnetické
zafeni v urcitém omezeném oboru spektra -
spektralnim pasmu.

¢ Jednotlivé snimky jsou ¢ernobilé a nazyvaji se
tzv. spektralni vytazky.

Multispektralni
projektor

¢ Spektralni vytazky jsou kombinovany
(obvykle po tfech snimcich) do vysledného
barevného obrazu (barevné syntézy) tzv. N
aditivnim skladanim.

« Podle toho, jaké spektralni vytazky jsou
kombinovany (v jakych vinovych délkach)
vznikne barevny obraz v pravych nebo
nepravych barvach.

Stérbinova kamera

¢ Nema uzavérku ale jen
§térbinu, kterou svétlo
dopada na pfevijejici se
film neustale.

Lersbareel
fotir hed opent

* Vznika jediny exponovany
souvisly pas.

* Pouziva se ke snimkovani |
liniovych prvku a k e
interpretaénim uéelum.

Panoramaticka kamera L

Film advancd after
each lons rotation

* Vytvareji snimky s obrazovym _
dhlem pfes 120 stupiiu. j
1

|

¢ Film je exponovan postupné
pomoci otacejiciho se objektivu
kolmo ke draze letu na
zakfiveném povrchu ohniskové
roviny. E /

Rotating lens
mbly Direction of
ight

* Okraje snimku podléhaji
kompresi a znaénému kolisani

méfitka. e >
* Snimky pokryvaji velké ploci;; w/ s
tzemi, poskytuji zna¢ény detail. _

A\,
A\

Snimek pofizeny panoramatickou kamerou

i . St
Digitalni kamera i e

¢ Snimek vznika na matici CCD detektoru.
* Kazdy detektor snima jeden obrazovy prvek (pixel).

¢ Snimky se vyznacuji vétsim radiometrickym
rozliSenim (vice odstinu Sedi) ale mensim
prostorovym rozliSenim.




Letecké snimkovani a snimkovy let

e o =y

Radové snimkovani
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/
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d /. p - podélny pfekryv (60-80 %)

* q - pficny piekryv (25-35 %)

Letecky méficky snimek

Letecky méficky snimek a jeho soucasti
Standardni rozméry snimku:
*+18x 18 cm
*+23x23 cm
*30x30cm
* Kromé vlastniho obrazu snimek obsahuje
ramové udaje.
¢ Jsou ziznamem stavu pf¥istroju a konstant
kamery.

* Jedna se pfedevsim o ¢islo kamery, ohniskovou
vzdalenost objektivu, bublinu libely (tj. odchylka
osy kamery od svislice), ¢as pofizeni snimku,
pofadové éislo snimku, ramové znacky.

Letecké snimky v CR
Do konce r. 1988 byla kazda letecka fotografie tajna.

Vojenské objekty se stupném utajeni T a PT byly na snimcich
vykryvany (a tak se na né nepfimo upozoriiovalo).

S rozvojem DPZ a mozZnostmi druZicovych snimku se od 1.1.
1991 od utajovani upustilo.

0d roku 1951 byl vytvoien archiv LS ve VTU v Dobrusce.
Snimky byly vytvofeny komorami ruznych typu v méfitkiach od
1:3000 do 1 : 40 000.

Z piedvaleéného obdobi 1935-1938 je archivovano 19 800
snimki. Nepokryvaji vak celé izemi CR.

Na poéatku 90. let to bylo jiZ vicenez 1 milion snimku,
vétSinou cernobilych ve viditelné &asti spektra.

V ramci systematické obnovy a idrzby map bylo celé tzemi
statu od r. 1964 nasnimano tfikrat. V 90. letech se provadélo
snimkovani v méfitkach 1 . 20 000 a 1 : 30 000.

Poskytovatelé leteckych snimka v CR

» VTOPU - Vojensky topograficky uistav
+ ARGUS GEO SYSTEM, s.r.o.
¢ Geodis, s.r.o. Brno

+ Agentura ochrany pfirody a krajiny CR

* Spravy CHKO a NP
+ Statni sprava (odbory ZP)




