VII. Ovlivnéni exogennich geomorfologickych procesu
Urychleni geomorfologickych procesii

VIL 1. Urychlené zvétravani

zmény ve slozeni atmosféry a hydrosféry, kyselost srazek, povrchovych vod i pudy, hnojenti,
meliorace, zavlahy, znecisténi podzemnich vod odpady

— urychleni mechanického i chemického zvétravani, kultivace zemeédé€lskych pud,
mechanické rozvolnéni hornin a zemin pfi t€zbé — antropogenni zvétravani, rozvolnéni pfi
vojenskych akcich — bombardovani, odstfelovani

Pusobenim lidské Cinnosti se zvétravani a tvorba pud urychluje 10 x ve srovnani s prirodnimi procesy

Ptirodni rychlost vzniku ptid na pevnych horninach, ...... milimetry za 1000 let, ne nezpevnénych horninach 1-2
cm za 1000 let

Podle spole¢nosti British Coal (1991) — rekultivaéni prace — na britskych uhelnych loziscich
je zvétravani az 100 x rychlejsi u neporusenych hornin 1-2 cm za 10 let

Chemické zvétravani: zveétravani stavebnich kameni (mozna aplikace na lomové stény a odkryvy) tzv. nemoci

kament, velkoméstska atmosféra ma negativni vliv na zvétravani — urychleni

Dulezité je urcit pritomnost sadrovce CaSO, , ktery se tvori reakci kyseliny sirové s mineraly hornin. Zvétravani

ve znecisténém ovzdusi nékolik stadii:
e  piirodni kdmen se pokryva ¢ernou nebo Sedou kiirou s vy$§im obsahem sirant, tvofi se sddrovec
o tloustka kiiry roste, obohacuje se sirany a kiemikem, Zelezem a dalSimi prvky
o  krusta se rozpada a odpryskdva, kamen pod ni se droli
e oddrolend vrstev odpadne a proces a se opakuje
Hlavni role : vlhkost v kameni a obsah kyseliny sirové v ovzdusi
na rozpad ma vliv stiidavé zvlhCovani a vysuSovani, zmrzani a rozmrzani, biologické procesy
Nov¢ poznatky prokazuji, Ze na zdrojich siranii v kiirach se vice podili atmosféricka depozice nez vzlinani vody
Ruzné horniny reaguji rizné na zvétravani napf. vapence na prazském zidovském hibitoveé zvétravaji stiedni
rychlosti 1 cm za sto let, nahrobky z kiidovych piskovci jesté rychleji.
Urychleni chemického zvétravani

vliv na vznik novych mineralti a chemického ovliviiovani horninového prostiedi
e pusobi dilni vody, vody protékajici starymi haldami, necisténé odpadni vody
prumyslovych podnikii (moZnad kontaminace povrchovych i podzemnich vod)
o kyselé deste a kyselé dilni vody (nizsi hodnotra pH — vyssi koncentrace vodikovych iontli) — reakce
s karbonatickymi horninami, zvnik riznych tvaru zvétravani je urychlovan i znecisténou atmosférou -
oxidy siry a dusiku - (vapence, dolomity, vapnité piskovce) — vznik kiiry zvEtravani, nasledné dutiny,

vyklenky, pievisy



e obsahy tézkych kovi v nezpevnénych sedimentech (arsen beryllium, volny hlinik) zdroje ptimysl

,zemeédélstvi, doprava, sidelni aglomerace ukladani odpadu —staré zatéze,

Pti hnojeni anorganickymi hnojivy fosfaty, nitraty, pesticidy, fosfaty dochazi k nadmérnému
obohaceni horninového prostiedi, vymyvani do povrchovych vod — eutrofizace

Neptiznivy vliv fosfati - na sebe vazi rizikové prvky kadmium, vanad

VIL 1. 1 Bilance a hmot a rychlost eroze v horninovém prostiedi CR (podle Kukala a
Reichmanna 2000)

Eroze (pfirodni véetné urychlené eroze) - vodni eroze praméry plavenin (suspenze) 1985-1995 (adaje CHMU)

Labe v Hiensku 440934 t, Morava ve Straznici 270 000 t, Odra v Bohuming¢ 160 000 t plavenin celkem 870 000 t
plavenin ro¢n¢ — jako splaveniny podle riznych studii asi 1/10 mnozstvi tj. asi 1 mil. t — materidl v roztoku a

v suspenzi je v pom¢ru 1:1 piipoCteme dalsi 1 mil t celkem 2 mil t (nejsou zahrnuty katastrofické udalosti)

Piepocet hmotnosti na objem (objemova hmotnost 1 g.cm™ ) 2 mil tun odpovidaji 2 mil m* , (plocha CR 80 000
km” ) ibytek mocnost vrstvicky 0,025 mm.

Obvykle se pocita rychlost za 1000 let tj. 2.5 cm za 1000 let pro CR.

Cislo pomé&mé nizké pro Evropu podle Garrels a Mc Kenzie 6-7 cm za 1000 let na jinych kontinentech az 23,2
cm za 1000 let.

proc: - nejsou zapocitany katastrofické udalosti, - erodovany material se uklada jeste na tizemi republiky, -

mozna dotéka vice latek v roztoku, - izemi CR je dosti zalesnéné

Spotireba materialu lidskou ¢innosti:

V prumyslovych zemich se spotfebuje rocn¢ 20 t materidlu (energetické suroviny se pali, rudy se proméni ve

vyrobky, nerudy ve stavebnictvi).
1997 — vytézeno 162 mi. t nerostnych surovin (hnédé uhli, cerné uhli, stavebni kdmen)
V¢etng ropy, plyn, podzemni vody - asi 200 mil. pocet obyvatel 10 mil asi 20 t na ¢loveka

Piepocet na objem: objemova hustota 2,5 g.cm ~ roéné spoticbovano 80 mil. m® nerostnych surovin, piepocet na

plochu CR: ro¢n¢ zmizi vrstvicka o mocnosti 1 mm

Clovék spotiebuje 40 krait vice nerostnych surovin nez je mnozstvi materialu odnesené¢ho erozi

Procesy zpusobujici narustani objemu a hmotnosti horninového prostredi
Eolicka sedimentace prirozena eolicka sedimentace 0,01 cm za 1000 let — malé mnozstvi hraje malou roli.

Eolickd sedimentace ovlivnénd lidskou Cinnosti je podstatné vyssi (Praha 600 cm za 1000 let, Podkrusnohoii
1400 cm za 1000 let).

Ze sborniku Europes Environment dloudodoby pramér pro celou Evropu 4 cm za 1000 let.

Podle Moldana (1991) rychlost atmosférické depozice podminéné ¢lovékem 0,1-0,2 mm za rok (prumér 0,15).



Sedimentace nespalenych a recyklovanych odpadi (podle Statistické roCenky ziistalo na
nasem uzemi 50 mil t odpadi predpoklad Ze Cast spalena a recyklovana zbude 40 mil. t
Objemova hustota 1 g.cm™ tj. 40 mil m® odpadi, kdyby se vSechny rozprostiely vznikne vrstvi¢ka 0,5 mm
mocna.

Celkovai bilance - horninového prostiedi nartisty 0,65 mm, ubytek 1,025 mm, negativni bilance podil zejména

tézba nerostnych surovin, podstatnym Cinitelem bilance je ¢lovEk proto hodnoceni v kratkych ¢asovych etapach



VIL. 2. Urychleni svahovych procesi

Svahové pohyby — poruseni stability svahu. V geomorfologii je Sirsi pojeti — kazdy pohyb horninovych ¢astic po
svahu, v infenyrské geologii svahové pohyby v uz§im smyslu gravitatni svahovy pohyb oddélen od pohybu, kdy
material odnaSeji transportatni média (voda, led, snih vitr). Oznacovany jako pohyby gravitatni —vysledek
svahova deformace.

Pfi¢iny svahovych pohybu — uklon svahu, zatizeni svahu, zvySeni obsahu vody v pud€, sutich horninich,

soudrznost naruSovdna zamrzanim, zvétravanim,zmény porostu, odstranéni vegetace.
kriticky dhel sklonu 25° .

Rozd¢leni svahovych pohybt podle rychlosti (Varnes 1978):

mimofadné pomaly, plouzZivy 0,06 mm za rok

velmi pomaly, plouzivy 0,6 — 1,5 m zarok

pomaly 1,5 m za rok az 1,5 m za mésic
stfedn¢ rychly 1,5 m za mésic az 1,5 m za den
rychly 1,5 m za den aZ 0,3 m za min.
velmi rychly 0,3 m za minutu az 3 m za sec
mimofadné rychly vetsi nez 3 m za sec.

Ochrana proti svahovym procesum: zachyceni a odvedeni povrchové vody, vyCerpani vech studni, odvodnéni

drendazemi pod povrchem, terénni tipravy, odlehceni v odlu¢né oblasti

technicka opatfeni: kotveni, rozruSovani smykovych ploch, injektovani, zajiStovani pilotami, opérné zdi.

Clenéni svahovych pohybii podle Neméoka, Paska, Rybdie (1974):

A Plouzeni - pomalého teCeni hmoty - dlouhodoby, zpravidla nezrychlujici se pohyb horninovych hmot, pficemz

hranice vii¢i pevnému podlozi je ve vét§ing pripadu nezietelna. Velikost posuni hmot je zanedbatelna.

A T Podpovrchové plouzeni

1a) Rozvoliovani skalniho svahu vznikem puklin, lemujicich tvary svahu a dna erozivniho udoli. (uvoliiovani
napjatosti po odlehCeni fi¢ni erozi)

1b) Rozvoliiovani svahu otevirinim tahovych trhlin v jeho horni Casti. PoCateCni stadium poruseni stability
svahu. Otevirani tahovych trhlin a pootaceni dilCich bloku.

1¢) Rozvoliiovani - deformace vysokych horskych svahu, proviazené roztrhanim horskych hibetu (tzv.
zdvojené hibety) a stupiiovitymi poklesy.



2a) gravitacni vrasnéni - vrasnéni (shrnovini) sedimentirnich vrstev podél okraji platformnich panvi.
Vyrazné formy gravitacnich vrds v hnédouhelnych slojich a jilovitych souvrstvich jsou zndmy z terciérnich
panvi Ceského masivu.

2b) Gravita¢ni vrasnéni - udolni antiklindly, vytlacovdani mékkych hornin ve dné ricnich idoli. Pod
ucinkem ruzné vahy nadlozi se preskupuji podlozni mek¢i horniny do oblasti odlehcené, tj. smérem k tudoli.
udolni antiklinaly, bulging, nadufovani vrstev pod dne udoli

3a) Blokové pohyby - po plastickém podlozi. Horni ¢ast svahu tvofi skalni horniny, dolni ¢ast plastické
jilovité¢ horniny. Posouvani bloki skalnich hornin a jejich zabofovdni a pootaceni — cambering. Blokové
rozsedliny a blokova pole.

3b) Blokové pohyby - podél piredurcené plochy. Posouvanim bloki pevnych hornin po rovinné plose, popt.
po tenké vlozce plastické horniny, vznikaji blokové rozsedliny a blokova pole.

A II Povrchové plouzeni

1a) Povrchové plouZzeni - mnohotvarny proces i na nejmirngjich svazich (napt. se sklonem 2-3°). Uginky
gravitace i klimatické vlivy. Pstizeny pokryvné utvary, nékdy i zvétravajici povrchové partie pevného podlozi.
Periodicky se opakujici dil¢i premistovani nezpevnénych hornin po svahu, podminéné sezénnimi zménami
teploty a vlhkosti. V disledku toho se méni pevnost a objem hornin (promrzani a odtavani, bobtnani pfi
zvySovani vlhkosti a smrst'ovani pii vysychani, vliv ¢innosti ryjicich ZivoCichii, nartistani kofeni).

- slézdani svahovych hlin, slézdni suti, - hdakovani, - soliflukce, kamenné ledovce,

B Sesouvani - relativné rychly, kratkodoby klouzavy pohyb horninovych hmot na svahu podél jedné nebo vice
pribéznych smykovych ploch. Vyslednou formou sesuvného pohybu je ,.sesuv".

B I Sesouvini podél rotacni smykové plochy

a) Sesouvani podél rotacni smykové plochy. Sesuvy podle rotacni smykové plochy (rotaCni sesuvy) se
vytvaieji v homogennich jilovitych hornindch a pahorkatindch a nizinnych oblastech na biezich fek, jezer a mofi.

B 11 sesouvani podél rovinné smykové plochy

a) sesouvani zemin podél rovinné smykové plochy - Smykova plocha predurena, geologicke nebo tektonicke
rozhrani (nejcastcji to byva rozhrani mezi podkladem a pokryvnymi utvary), plandrni sesuvy.

b) sesouvani skalnich hornin podél rovinné smykové plochy, probihajici konformn¢ se svahem. Jde o vrstevni
plochu, biidli¢natost nebo tektonickou zlomovou plochu. Plandrni sesuvy ve skalnich horninach.

B III Sesouvani podél slozené smykové plochy

a) Sesouvani podél slozené (kombinované) smykové plochy. Sesuvy podél slozené, zakfivené a rovinné
smykové plochy (rota¢né¢ plandrni sesuvy) se vyskytuji zejména v horizontdln¢ ulozenych jilovitych,
prachovitych a slinitych sedimentech.

b) Sesouvini po horizontilni nebo mirné uklonéné smykové plose nebo zoné€. Vystupuje pii pat€¢ svahu a
odliSuje se svymi fyzikdln€ mechanickymi vlastnostmi od hornin v nadlozi. Vznikaji laterilni sesuvy s
charakteristickymi formami. V odlu¢né oblasti se vytvaii piikop, stfedni ¢ast sesutého svahu se posunuje jako
souvisly blok, v ptedpoli se vytlaCuje val.



C Stékani - je rychly kratkodoby pohyb horninovych hmot ve viskéznim stavu. Stékajici hmoty jsou ostie
oddeleny od neporuseného podlozi. Vyslednou formou pohybu je ,,proud". V urCitych pripadech se jiz
uplatiiuje vodni transport horninovych ¢astic po svahu. Bude-li podil vody ve stékajici smési vyssi nez podil
horninovych hmot, nebudeme jiz tento proces povazovat za svahovy pohyb.

a) Stékani svahovych jilovitych a hlinitopiscitych zemin v podob¢ proudi (zemni, bahnité proudy) jde-li o
rychlost m za den pak hovotime o sesuvu proudového tvaru

b) Stékani hlinitych a ulomkovitych svahovych uloZenin na strmych svazich vysokych pohoti pusobenim
privalovych vod — mury, seli

¢) Stékani vodou prosycenych povrchovych partii pokryvnych atvaria v obdobi tini snéhu a ledu nebo po
nadmérnych destovych srazkach. Vysledné formy se v sov€tské literatuie oznacuji jako ,.,oplyviny", ,,splyvy", v
anglické jako ,.flowage". Byva postizena povrchova vrstva svahovych hlin.

D Riceni - nahly kratkodoby pohyb horninovych hmot na strmych svazich, postizené hmoty rozvolni a ztraceji
kratkodob& kontakt s podlozim, volny pad i ostatni druhy pohybu, plouZeni, sesouvani, od paty svahu - stékani a
sesouvani.

a) sesypavani - nahlé premisténi drobnych drolicich se ulomku poloskalnich hornin az zemin kutdlenim a
valenim po svahu

b) opadavani alomku - nahlé piemisténi ilomka skalnich hornin pohybujicich se nejdtive volnym padem, poté
valenim nebo posouvanim po svahu, padani ze strmych skal, pii upati kuzele, haldy, osypy.

¢) odvalové Ficeni - nahl¢ pfemisténi skalnich stén v horskych a vysokohorskych oblastech, pfevazné volnym
padem. Nejdfive separovani blokli nebo casti horninového masivu, zpravidla podle systému tektonickych ploch,
nasleduje jeho uvolnéni a volny pad, provdzeny ohluSujicimi zvukovymi efekty a vétrnou smrsti (tlakovou
vlnou). Skalni proudy.

d) planarni Ficeni - nahl¢ piemisténi skalnich hmot v horskych a vysokohorskych oblastech, pficemz se
kombinuje kluzny pohyb po preduréené ploSe s volnym padem (plandrni ficeni). Akumulacni formy jsou
podobné jako u pfedchazejiciho typu.

Vedlejsi kriteria klasifikace:

1. podle véku :

- recentni (soucasny) -pohyb probihajici za souc¢asnych klimatickych a morfologickych podminek;

- fosilni (stary) - pohyb probiha za jinych nez soucasnych klimatickych a morfologickych podminek, napt. v
pliocénu nebo v pleistocénu

2. podle stupné aktivity:

- aktivni (Zivy) - v soucasné dob¢ je v pohybu

- potencidlni (doCasn¢ uklidnény) - pohyb je v souCasné dob¢ uklidnény, ale pii€iny jeho vzniku se mohou za
vhodnych podminek obnovit

- stabilizovany (trvale uklidnény) - pfi¢iny vzniku pohybu zanikly, popt. byly lidskym z4asahem odstranény

3. podle geneze:
- prirozeny (samovolny) -pohyb vznikl na ptirozenych svazich bez zdsahu ¢lovcka
- umélé vyvolany (antropogenni) - pohyb vznikl na pfirozenych svazich nebo v zafezech a ndsypech lidskou

¢innosti



4. podle vyvojového stadia: - stadium pocdtecni; - pokrocilé; - zdavérecné;

5. podle opakovatelnosti :
- jednordzovy - k pohybu na ur€itém mist¢ doslo pouze jednou; -
- periodicky - pohyb se na ur€itém mist€ ¢as od ¢asu opakuje vlivem periodicity hlavniho sesuvného faktoru;

6. podle sméru narustiani pohybem postizené oblasti:
- progresivni - postizend oblast se rozSitfuje po svahu ve sméru pohybu;
- regresivni - postizena oblast se §ifi do svahu proti sméru pohybu;

7. podle padorysu:
- proudového tvaru - délka deformovaného izemi mnohonasobné pievySuje Sirku;
- plosného (arediného) tvaru - délka se rovna priblizné Sifce;

- frontdlniho (linedrniho) tvaru - Sitka mnohonasobn¢ prevysuje délku;

8. podle morfologickych forem:

- formy zietelné-jasné formy neporusené mladsimi modela¢nimi procesy ani lidskou ¢innosti;
- zastiené -formy porusené mlad§imi modela¢nimi procesy;

- pohibené - formy zakryté mladSimi sedimenty (napf. spraSovou zavé€ji nebo ficni
akumulaci).

Lidska ¢innost - naruSeni stability svahi :
e zemni price — zatezy, naspy, stavby, vykopy pro vedeni inzenyrskych siti,
e t&Zba nerostnych surovin, lomy
e zmény vodniho rezimu, vegetacni kryt, zavodiiovani, odlesiiovani, vystavby vodnich nadrzi

e vibrace a otfesy na svazich

Sesouvani 80% v soucasné dob¢ aktivnich sesuvu spojeno s lidskou ¢innosti

Mnozstvi priklada — Zeleznice, silnice

Sesuvy kolem dalnice Praha Brno, vyvoj v zafezu, vyvolani a urychleni sesouvani. Ptiklady uvadi Kukal (1982),
Zaruba -Mencl (1969), Spirek (1972, Studia geographica 19)

Obrovské sesuvy vzniklé pii stavbé Panamského kandlu (zatez Culebre).

Sesuvy na biezich piehradnich nadrzi (Brnénska piehrada, Sance, Nechranice) — oZiveni starych a vznik novych

sesuvil.

Sesuvy v lomech — klasicky ptiklad lom na pokryvagské bridlice u obce Elm (Svycarsko), lom se zatezal 50 m
hluboko, vznik vrstevniho sesuvu délka 180 m, vyska 60 m, vroce 1881 pak mohutny sesuv typu kamenito-
bahenniho proudu o délce 1,5 km, §ifce 400-500 m a mocnosti 5-50 m, 112 000 m’ , rychlost pohybu 180
km/hod, pohibena osad Untertal zni¢ena ¢4ast Elmu, zahynulo 115 osob.

Sesuvy v povrchovych lomech v byvalém SSSR na Urale, Baturlindsky lom sesuv o hmoté 1 mil m’ , délka
630m, Sitka 120 m.

Bahenni proudy — oblast Kavkazu (sely), Krkono§e mury,



Klasicky ptiklad Aberfan ve Walesu, haldy nad méstem na svahu o sklonu 13°, mnoho pramend, halda ¢. 7
nevhodné situovana, v roce 1966 sesedani haldy, pokles vrcholu, bahenni proud rychlost 15-30 km/hod, 10 m

mocna vrstva na okraji mésta, zahynulo 144 obyvatel.



VIL. 3. Urychleni fluvialnich procesu a procesu na vodnich nadrzich

NaruSeni vegetacniho krytu (odlesnéni, pozary, rekreaCni a sportovni ucely, pastva apod) — hlavni pfiCina
ovlivnéni fluvidlnich procesu, ptfivalové desté, odnos pod pfirozenym lesem je maly, podle Bennetta (1955)
odnos v lese 0,001 mm/rok, travnaty porost 0,006 mm/rok, kukutice 13,3 mm/rok, vykiceni lesa a pfeména na

kukuti¢né pole zvyseni eroze 11 600 x.

Plo$nd urychlena eroze (nesousttedény odtok), plosny splach
Struzkova urychlena eroze (linedrni), struzky
Strzova urychlend eroze, strze

Boc¢ni croze, lateralni

CR - odlesnéni v diisledku poskozeni lesnich porostd, urychlena vodni eroze plosna, strzovan (Jizerské hory,
Kru$né hory, Moravskoslezské Beskydy)

Povodi Trkmanky podle Vanicka (1963) odnos z povodi 3,3 mm/rok ptirozena tvorba 0,1 mm/rok

Kolonizace vrchovin 11.-12. stol, urychlend eroze v horni Casti povodi, sedimentace povodiiovych hlin

v tdolnich nivach na stfednich a dolnich tocich (vrstvy 3-5 m)

Upravy koryt vodnich tokii — zvyseni spadu, zvy$eni eroze, naptimovani toka Labe v tiseku Jaroméi — Mélnik
v letech 1800-1950 zkraceno ze 400 km na 178 km.

Morava — Litovelské Pomoravi, anastoméza, nahony, rozd¢lovani prutoku na nahon, zanik anastomézniho

ficniho typu a vznik typu s hlavnim tokem korytem teky Moravy

Naprimeni toku —zvySeni eroze- zatiznuti koryta- pokles hladiny podzemnich vod- konsolidace povrchu nivy-

zména nivni vegetace

Sedimentace v koryté — zvySovani dna feky - zvySovani hrazi Chuang che 15 — misty 75 m nad terénem

Zavlazovaci kandly — Cista voda vyssi erozni schopnost — zpevilovani bicht

Fluvialni procesy ovlivilovany
e vystavba technickych zafizeni na fekach (jezy, prehrady, Gpravy koryt, ndhony) .- primo
e transformaci vegetacniho krytu
e transformaci podminek povrchového odtoku (apravy reliéfu, napt. vystavby parkovist, tpravy koryt)

o transformaci struktury pudy (orba, pastva, vysouSeni, meliorace)

U¢inek ovlivnéni se projevuje
- zménami rezimu vodniho toku a fi¢nich sedimentt

- zmeénami koryta vodniho toku (pidorysu, vlastnosti napi.drsnosti)

Protierozni opatieni, obecné organizacni — specializace vyroby, agrotechnickd — orba po vrstevnici (sniZeni
hodnoty eroze o Y, pasové obd¢lavani pudy snizuje hodnotu eroze o %, eroze je témeét pierusena terasovanim

svahii, samovolny vznik teras.



Rekultivace, hrazeni bystiin — soubor praci, terasovani toku, vegetacni prostredky.

Velké vodni nadrze a jejich vlivy

Ovlivnéni f. procesit v useku nad prehradou
Degresivni akumulace, §ifi se proti toku, vlna akumulace se $ifi na fece Syrdarja az 0,6 km/rok, na tfekach

v roving se $ifi desitky az stovky km.

Ovlivnéni f. procesit v useku pod prehradou

Uvolnéni energie, voda bez sedimenti, zahloubeni koryta

Vznik abraznich a akumulacnich procesu
Iznik novych nebo oZiveni starych svahovych procesii
Usazovani sedimentii na dné nadrZe

Ovlivnéni endogennich procesii

Sedimentace v pichradnich nadrzich je je asi 100 x rychlejsi nez v jezerech ptirodnich ( primérna rychlost
sedimentace 0,1-0,3 cm za rok)

Rychlost v cm za rok: Hooverova piehrada 50, Asuanskd prehrada 15, Slapy 4, Lipno 2, Nechranice 20.



VIL 4. Urychleni kryogennich procesu zvl. termokrasovych

Dlouhodobé zmrzld puda (permafrost) horniny s teplotou po dobu vice nez 2 roky pod bodem mrazu,
kryogenni tvary souvisi se stfidavym promrzanim a tdnim a s fizovymi pfeménami vody, sezonni permafrost

(mésice)

Narus$eni rovnovahy permafrostu — zména tepelné bilance (dochazi k deformaci snézného, rostlinného, ptidniho

pokryvu, naruseni povrchového odtoku )

Syngeneticky led (polygony ledovych klini a ¢oCky rovnomérné rozlozeny v souvislosti se sedimentaci),

epigeneticky led — rozloZen pfi povrchu jednorazové zamrzani
Degradace permafrostu 7 boku

Termoeroze, termoabraze, vedouci k termoplanaci reli¢fu
Tani ledovych klind (prohlubng — strze v mistech polygonii ledovych klini — mezi prohlubnémi jadra polygond,

bajdzarachy — vyvoj amfiteatrdlni deprese, termokar — tstup stény nizsi trovei polarni niziny

Degradace permafrostu 7 hora

Mirné svahy a rozvodi

Tani polygona ledovych klinti, vypukla jadra — vyrazna jadra bez vegetace , bajdzarachy - celkova snizenina
dujod’a, hromadéni vody — sniZenina alas, v hloubce bez promrzdni talik, - zanikdni jezera, promrzani pingo,

spojovani v termokrasova udoli

Narus$eni rostlinného a pidniho krytu, zvétSeni radiaCni bilance, zvySeni primérné rocni teploty, zvétSeni
mocnosti ¢inné vrstvy permafrostu

- kaceni lesa, pozary, - urbanizace, - t¢Zebni prace, - vedeni produktovodi

VIL. 5. Urychleni eolickych procesu
Vétrna eroze , sedimentace

Pfi¢ina — zmény vegetaCniho krytu, vétrny odnos (deflace), pisobeni v suchych a polosuchych oblastech

zemedelské obdélavani, jarni obdobi — puda bez ochrany

Prasné boure (Cerné bouie)
USA, 1935 Kansas, prasny mrak do vysky 1,6 km, obsah 35 000 t/km?
Bilé Karpaty, Vizovicka vrchovina

Desertifikace, Sahara, zejména pastva rozsifeni do oblasti Sahelu, rist 1 km ro¢né, ooblast jezera Bajkal

Antropogenni prumyslové krajiny - rychlost eolické sedimentace cm za 1000 let New York 110, Praha

(celoro¢ni prumer) 600, Podkrusnohoti (celorocni priumér) 1400, pramér pro Evropu 4. pro Severni Ameriku 6,5.



VIL 6. Urychleni marinnich a lakustrinnich procesi

Primé ovlivnéni — vystavba hrazi na motském nebo jezernim pobiezi, reakce na jiném misté pobiezi

Nepiimé — napf. snizeni mnozstvi materialti prinasenych vodnimi toky (zadrzeni v ptehradach, regulace, tek,
tézba Stérku z pobrezi), dochazi ke zvySeni abraze, napf. zachyceni sedimentii Nilu v Asuanské prehrad¢ -
rozruSovani nilské delty

T¢&zba na $elfu (ovlivnéni energie vin, zasah do sedimentacnich procesu)

Abrazni procesy na pichradach

Vytvoieni rovnovazného profilu svahu

Prirodni podminky — vlastnosti hornin, morfografické vlastnosti svahu, hydrologické
podminky (vodni proudy, led), klimatické pomeéry (vitr)

Antropogenni podminky — rezim nddrze, vystavba objektl na biezich, ochranna opatfeni na biezich, ¢innost na

prilehlych svazich, plavba a s tim spojend vznik vin,

VIL. 7. Urychleni geomorfologickych procesu spojenych s pusobenim podzemni vody

Aktivizace sufoze, Cerpani podzemni vody, sousttedény odtok z asfaltovych ploch, v kanalizaCnich systémech,

ztraty vody pfi zavlazovani

Cile studia antropogenné urychlenych procesu — vypracovani zakladu a metod, metod tizeni, zakladem je
geomorfologické prognédzovani (jaké procesy pusobi, jejich dynamika, moznost vyskytu dalSich urychlenych

geomorfologickych procesit), znalost pfirodnich procesu.
VIL. 8. Zpomaleni prirodnich exogennich procesi

- svahovych procestu (odvadéni vody piitékajici na ohrozené uzemi, odvadéni vody z ohrozeného tzemi,
zaplné€ni trhlin v terénu, drenazovani vrty, Stoly)
technické, biotechnické prostiedky (terasovani svahi, odvodifiovani, zatraviiovani, zalesfiovani), vegetace odvadi

vodu, snizuje vlhkost, technickd opatieni kotvené zdi, piloty, gabiony, pfitiZeni paty svahu,

- fluvidlnich procesu, zvySovani infiltrace (vsakovaci pasy), biotechnické prostiedky (bfchové porosty),
technické prostiedky (zachycovani plavenin a splavenin

- marinnich a lakustrinnich procesu, biotechnické a technické prosttedky (vinolamy, mola, vyhony, ochranné
zdi)

- eolickych procesu, péstitelské metody (péstovani jednoletych vyskové rozdilnych rostlin), umélé zabrany

(ptenosné ploty), ochranné lesni pasy — vétrolamy.



