SPOLECENSTVO

Spolecenstvo = je heterotypicky soubor slozeny z populaci riznych druhu
mikroorganismu, rostlin a zivocichu, ktery je navzajem
spjat slozitymi vztahy.

e KaZzdé spolecenstvo existuje ve realném prostoru a ¢ase a tvori
biologickou ¢ast néjakého ekosystému.

e Vlastnosti spolecenstva vyplyvaji z povahy interakci mezi druhy, které
jej vytvareji (napr. kompetice, predace, parazitismus, mutualismus).

e Na druhé strané budou vlastnosti spolecenstva zaviset na diversité a
distribuci druhi, potravnich sitich, toku energie a na interakcich mezi
tzv. guildy podobnych druhu.

Spolecenstva vznikaji v riznych podminkach a maji riznou velikost a
rozsah, napr. les, louka, potok, tun, reka.
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Mohou to byt i dil€i ¢asti: koruny stromi, kmeny, lesni piida, hnizda ptakua
a savcu.

Spolecenstvo = Biocenoza:  Fytocenoza
Zoocenoza

2 koncepce: Superorganismus versus Individualistiska

Izocenoza = spoleCenstvo v prostredi s podobnymi ekologickymi podminkami

Ekologické vikarianty = ekologicky ekvivalentni druhy



PLACENTALS MARSUPIALS
Dog-like
carnivore _ :

AL S\
Tasmanian wolf (Thylacinus)
Cat-like
carnivore
Ocelot /
(Felis) 2 AL
Arboreal b = j
glider ; : . Y- '
. Flying squirrel /7 #7° Flying phalanger
(Glaucomys) Z (Petaurus)
Ground hog

Fossorial (Marmota)
herbivore
Digging
ant feeder

Anteater Anteater

(Myrmecophaga) (Myrmecabius)
Subterranean i
insectivore

Common mole

Marsupial mole
(Talpa) (Notoryctes)

Figure 1.11. Parallel evolution of marsupial and placental mammals. The pairs of
species are similar in both appearance and habit.



SPOLECENSTVO

Ekologické vikarianty

Priklad:

e krtkim podobni savci: Eurasie Talpa europea
Afrika ° Chrysochloris
S. Amerika Scalopus
Australie Notoryctes

e velci fytofagové: Eurasie sajga, divoci koné, osli
Afrika antilopy, zebry
S. Amerika bizoni, vidloroh
Australie klokani

Interakce ve spole¢enstvu

N

Primé (korelace) Neprimé (interrelace)

Kazda biocen6za je vazana na urcity biotop (cenotop) = abiotické prostiedi
biocendzy.

Rizny prostorovy rozsah spoleéenstev (viz. obr.):

Biomy > Regiony > Lokality > Mikrohabitaty
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SPOLECENSTVO

Clenéni spolecensteyv

producenti
e konzumenti
e reducenti

Dil¢i spolecCenstva:

Umélé déleni bioceozy: ¢ Entomocenoza
e Ornitopacenoza
e Ichtyocendza
e Malakocenoza
e Parazitocenoza

Stratifikace spoleCenstva: vertikdlni versus horizontalni

Vertikalni stratifikace — patra, etaze, biostrata — stratocenozy

Priklad: les = stratocenézy: korunové, kmenové, kiovinné, bylinné,
mechové, hrabankové aj. (viz. obr.)

Horizontalni stratifikace = nehomogenita biotopu = biochoria, choriotop

Priklad: choriocendzy: mechové polstare, hromady kamend, ptaci
hnizda, padlé rozkladajici se stromy

Priklad: strom v lese = analogické ¢lenéni = merotopy = merocenozy:
(dutiny stromu, kvéty, listy, kofeny, kmen, plody)

Priklad: Bionenoticky konex = jeden strom az 1000 druht hmyzu
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| Ekolog si mlze vybrat ke studiu spolefenstvo na kterékoli z téchto drovni.
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Habitat classification

Miller (1954). (From Morris 1974.)

saprophages. Others depend upon plants for cover, nest-
ing sites and foraging sites, for much food is available
among the herbivores. Predaceous and parasitic insects
feed on other insects predominantly, as do many bird and
bat species, and as the young and smaller prerodactyls and
dinosaurs almost certainly did. And let us not forget
the massive adaptive radiation of the ornithischian
dinosaurs —the ‘bird-hipped croppers’ (Sereno 1999, p.
2139), specialized for processing plant food. Just a few
familiar groups include (with numbers of genera treated
in Norman 1983) the ceratopsids (21), hadrosaurs (17),
iguanodonrids (11}, ankylosaurs (8) and stegosaurs (11).
And ‘the second great radiation of dinosaurian herbi-
vores' — ‘the long-necked titans’ (Sereno 1999, p. 2140)
was made up of the sauropods, including the diplodocids
(7 genera), brachiosaurids (6) and titanosaurids (5) (cf.
Chaprer 2).

Habitat
(after Elton) Himonk s components
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Figure 1.1 An oak tree in England provides a rich diversity of microhabitats and food resources for animals. The habitar classification follows Elton and

All this constitutes the staggering scope of the subject
addressed in this book. Well over 90% of energy in terres-
trial systems is fixed by autotrophic green plants (the
remainder by algae and bacteria), and almost all terres-
trial animals depend on autotrophic production, either
directly as herbivores or saprophages, or for shelter and
microhabitats, or indirectly as predators and parasires
utilizing the second trophic level of herbivores.

1.2.2 Diversity of interactions

Here we are entering into the nature of interactions in
trophic webs which compound the appreciation of biodi-
versity. Even in the simplest systems we can observe auto-
trophic plants, herbivores and carnivores involving four
trophic levels (Fig. 1.4). Among the carnivores are para-
sites, in which larvae live parasitically on the herbivore
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Figure 1.9 A composite skerch illustrating many plant-animal interactions mediated by symbiotic bacteria, protozoa and fungi, as well as cases in which small carnivores utilize viruses and baceria to

ensure access to the host.
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SPOLECENSTVO

Vliastnosti zoocenoz

. znaky Cetnostni = kvantitativni

e hustota druhu

e abundance (biomasa )
e dominance

e produkce

. znaky skladebné = strukturalni

e presence a absence

e frekvence

e konstance

e faunisticka podobnost
e diversita a ekvitabilita

. znaky vztahové

o fidelita
e koordinace




SPOLECENSTVO

Hustota druhu = pocet druhii zoocenozy na jednotku plochy nebo objemu.

Druhové spektrum (species richness) = soupis druhii zoocenozy

Minimalni plocha (objem) = jeji velikost uré¢ime na zakladé série odbéru
(¢tvercovych nebo krychlovych).

Krivka druhové Cetnosti

Ng

X (velikost ploch; pocet vzorki)
Ruzné typy krivek: normalni, semilogaritmické a logaritmické méritko

Spolecenstva: druhové velmi chuda
chuda
bohata
velmi bohata

Nejvétsi vyznam maji druhy nejstalejsi a tedy nejpocetné;si !
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98. Ktivky druhové etnosti v normalnim (I), logaritmickém (II) a semilogaritmickém (Z7II) méFitku;
kiivka Arrheniusova (4), Romellova (R) a Kylinova (K; podle FREYE Z BALOGHA)

kterou vyjadfil rovnici: y; —y, = ¢ (log x; —log x,), kde y; ay, jsou polty druhéi na
plochéch x, a x,, ¢ = konstanta o hodnot& 0,33. Romellova kiivka lépe vyjadfuje poméry
spoleCenstva druhové chudého a u suchozemskych zoocenéz lépe zobrazuje priimérné
i piirodni poméry neZ kfivka Arrheniusova (obr. 98, R).

| | 3. Kylinova kfivka (KYLIN, 1926) je ve vsech méfitkich vZdy silné ohnuti
(obr. 98, K) na rozdil od pfedchazejicich dvou typt k¥ivek. Zvla$té v normalnim mé&Fitku
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SPOLECENSTVO

Abundance

Abundance = pocet vSech jedinci ve spolefenstvu, bez ohledu na
druhovou prislusnost, vztazenych na jednotku plochy
nebo objemu.

Presnost zavisi na reprezentativnosti ploch.

Zasada:  VétSi pocet menSich vzorku dava lepsi vysledek, nez menSi pocet
vétsich vzorku !

Relativni abundanci vyjadifujeme podle riznych stupnic odhadu:

0 = nepritomen

1 =vzacny
2 = chudy
3 = pocetny

4 = velmi pocetny
5 = masové pocetny

Vztah mezi poctem druhi (S) a poc¢tem jedinci kazdého druhu (n/S)

n/S




SPOLECENSTVO

Vypocet rarefakce
(rarefaction curve)

podle Hurlbert (1971) a Simberlof (1972)

S = poéet druhii (species richness)

Spoleéenstvo A

Spolecenstvo B

N = pocet jedincu (sapmle size)




SPOLECENSTVO

Vypocet rarefakce

(rarefaction curve)

S

E®=X {1-[(N-N)/MN) ]}

i=1 n n

kde: E(S) = ocekavany pocet druhu v rarefakénim vzorku

n = standartizovana velikost vzorku
N = celkovy pocet jedincu ve vzorku
Ni = pocet jedinci druhu i ve vzorku i-tého druhu

vztah N je matematicka kombinace, ktera se vypocte jako:

Poznamka:
Vypocet rarefakéni krivky umoziiuje srovnani poc¢tu druhu, tedy
druhové bohatosti, ve vzorcich liSicich se svou velikosti.
Timto zpisobem lze snadno eliminovat vliv zpusobu vzorkovani na

vysledek studia species richness daného spolecenstva.



SPOLECENSTVO

BIOMASA

Biomasa = hmotnost vSech jedincu v biocendze v urcitém okamziku (na
jednotku plochy nebo objemu).

Biomasa = Cerstva, fixovana, v suSiné, v proteinech, v biogennich prvcich —
C,N)

Primérna hodnota energie vazana na 1g hmotnosti téla =22 599 J (5,4

kcal) v suSiné

Ruzné zpisoby stanoveni: 1) obsah tuki, bilkovin a sacharidu
2) oxidace dvojchromanu
3) méreni spalného tepla
4) prepoctem podle znamych koeficientt

PRODUKCE

Produkce = stanovi se se¢tenim produkce vSech jednotlivych populaci.

Metody = produkéni biologie




SPOLECENSTVO

DOMINANCE

Abundance Abundance

Species rank Species rank

Nizka dominance Vysoka dominance

Dominance = procentudlni sloZeni biocendzy, ¢asto bez ohledu na velikost
zkoumané plochy nebo objemu.

Dominance se vypocte z tohoto vztahu:

n 100
D= - (%)
S

n = pocet jedninct ur¢itého druhu
s = celkovy pocet jedinct biocendzy

Dominanci vyjadiuje ve tiidach dominance:

hlavni neboli dominantni druh: vice nez 10 %
doprovodny neboli influentni druh: tvofi 5 az 10 %
pridatny neboli akcesoricky druh: meéné nez 5 %




SPOLECENSTVO

DOMINANCE

V soucasné dobé klasifikace 5 tfid dominance:

eudominantni druh vice nez 10 %
dominantni druh 5az10%
subdominantni druh 284725 %
recendentni druh 1az2 %
subrecendentni druh méné nez 1 %

Dominanci poc¢itame obvykle z absolutnich nebo relativnich hodnot abundance.

Lze pocitat také z biomasy, energie, produkce, nebo ji vycislit pro rizné
taxonomicky nebo ekologicky podobnych druht.

Hmotnosti dominance:

w; = biomasa vSech jedinci daného druhu i
ws = biomasa celé biocendzy

Hodnoty dominance pocetnosti a biomasy jsou k sobe nepfimo imérné !

Drobné druhy jsou zastoupeny pocetnéji nez druhy vétsi. Tedy s pribyvajici
velikosti téla klesa pocet jedincu.



SPOLECENSTVO

ELTONOVY PYRAMIDY

Pocetni pyramida velikostnich skupin Zivocichti

délka v mm
16 -20
0,9

11-15 H

4
6-10 12
1-5 66
& 5228

Pyramida biomasy ornitocen6zy v evropském buko-dubovém lese

hmotnostv g

251 -500 |_| 22

101 - 250 31

50 - 100 3
288

< 50



SPOLECENSTVO

STRUKTURALNI ZNAKY ZOOCENOZ

Prezence a absence

Slouzi k vyjadfeni pfitomnosti (+) a neptitomnosti (-) druhu v biocenéze bez
ohledu na hustotu, ¢etnost nebo pravidelnost vyskytu.

Druhovéa rozmanitost = species richness

Frekvence = Cetnost vyskytu udava jak Casto se jednotlivé druhy vyskytuji
v sérii vzorkl odebranych z jedné a téze lokality, tzn. jak se Casto
podileji na druhové strukture celého spoleCenstva.

Frekvenci pocCitame ze vztahu:

n;
F=-—-- 100
S

kde: n; =pocet vzorkd, v nichz se druh i vyskytuje
s = pocet vSech odebranych vzorku

Dominantni druhy maji nejvétsi frekvenci. Frekvence ma positivni vztah
k abundanci. Zavisi vSak na disperzi jedinct. Pfi rovnomérné disperzi
Jedinct 1 malé vzorky poskytnou vysoky stupen frekvence. Naopak pri
agregované disperzi je stupen frekvence nizky a roste s velikosti odbérové
plochy, pfipadné objemu.




SPOLECENSTVO

STRUKTURALNI ZNAKY ZOOCENOZ

Faunisticka podobnost = identita

Vyjadiuje shodu druhového slozeni dvou nebo vice srovnavanych zoocenoz.

Jaccarduv index:

kde: s; = pocet druhii jedné zoocendzy
s; = pocet druht druhé zoocendzy
s = pocet spolecné se vyskytujicich druht v obou zoocen6zach

Sorensenuv index:

2.s5.100
SO = e
S + s,
Kulezynského index:
s/s; + s/s,
Ku = —eeemmmeeeee 100



SPOLECENSTVO

STRUKTURALNI ZNAKY ZOOCENOZ

Konstance = vyjadiuje stalost druhového slozeni ur¢itého typu biocendzy, at
regionalné nebo v zavislosti na Case. Zjistujeme ji tak, ze bud’
z ur€ité zoocendzy odebereme vétsi pocet vzorkl v rtiznou dobu,
anebo odebereme tyto vzorky ze stejného typu zoocendzy
v méfitku regionalnim. Zjistime tak, jakou stalost maji jednotlivé
druhy dané zoocendzy v riznych mistech svého rozsiteni.

Konstanci pocitame ze vztahu:

kde: n; =pocet vzorkd, v nichz se druh i vyskytuje
s = pocet vSech odebranych vzorki

Tridy konstance:

I druh vzacny 0-20%

I1 druh fidce se vyskytujici 20—-40 %
III  druh Casto se vyskytujici 40 - 60 %
IV druh prevézné se vyskytujici 60 —80 %
V  druh téméf vzdy pfitomny 80—100 %

Synekologicky jsou vyznamné druhy se stalosti vétsi nez 50 %.




SPOLECENSTVO

VZTAHOVE ZNAKY ZOOCENOZ

Fidelita = stupen vézanosti nebo vérnosti druhi k urcité zoocenoze.

homocenni
Kazdé spolecenstvo ma druhy: vlastni = indigenae <:

heterocenni
spriznéné (jsou i jinde)
cizi = hospites (potrava, iikryt, nocovani)
protahujici = permigrantes (v dobé tahu)
zatoulanci = alieni (zcela nahodné)

Kategorie fidelity:

1. Eucenni druh = charakteristicky (vérny, vlastni) stenoekni, stenotopni
odliSuje zoocendzu od jinych spolecenstev
cenobiontni druhy = specifické adaptace a uzka valence
na dany typ prostiedi
cenofilni druhy = méné specializované druhy jsou
1jinde

2. Tychocenni druh = vétSinou euryekni, eurytopni, bez t€sného vztahu
k né&jaké zoocendze

3. Acenni druh = nendro¢ny, vSude jako ubikvist

4. Xenocenni druh = cizi, vyskytuje se v zoocendze pouze nahodné

Prislusnost druhu vyjadiujeme koncovkami:

- biont: vyrazné adaptovany pro dany typ prostiedi

- fil: méne¢ prizpusobeny druh, Zije v riznych prostiedich, ale preferuje
jedno z nich
- Xen: cizi druh, neptizptisobeny prostiedi

- fob: nahodné zavleCeny druh




SPOLECENSTVO

VZTAHOVE ZNAKY ZOOCENOZ

Koordinace (cenologicka afinita) = udava stupén spolecného vyskytu dvou
nebo vice druhll v zoocenodze.

Pri¢iny = mezidruhové vztahy

Vypocéitame ze vztahu:

a.100
Ag = e———

a = pocet vzorkd, v nichz se spole¢né druhy vyskytuji
s = celkovy pocet vSech vzorki




SPOLECENSTVO

Hranice spole¢enstev

Soubory druhi jsou na urcitém misté do zna¢né miry predvidatelné,
predevSim diky jejich fyzickym vlastnostem.

Urdity druh se mize vyskytovat na jednom misté v jednom predvidatelném
spojeni, na jiném misté se vSak muze objevit i v nékteré jiné skupiné druhu
a za odliSnym podminek.
Nastava to zejména tehdy:

1) pokud toleranéni meze jedincu zahrnuji celou Fadu faktori

2) pokud mayji rizné druhy rizna rozmezi tolerance

3) pokud se jedinci stejného druhu ekologicky lisi

4) pokud se samy podminky méni jako gradienty v prostoru

Gradientova analvza

Kazdy druh ma svou jedinecnou distribuci determinovanou gradienty
environmentalnich charakteristik, vysledkem je napriklad rozsireni v urcité
zemépisné Sifce. Takto vymezeny prostor vSak druh sdili s celou radou
dalSich druhu, pFi¢emz hranice mezi jednotlivymi druhy nejsou ostré, ale
méni se velmi pozvolna. Totéz plati pro hranice spoleenstev.

Abundance druhu

Gradient prostredi



