INTERAKCE

Povaha interakei mezi jedinci a druhy = klasifikace na zakladé efektu a
mechanismu piisobeni.

Mezidruhové versus Vnitrodruhové interakce

L}

Zakladni typy mezidruhovych interakei: kompetice
predace
parazitismus
mutualismus

Zakladni typy vnitrodruhovych interakei: kompetice
kanibalismus
altruismus

Povaha kompetice:

Kompetice je interakce mezi jedinci vyuzivajicimi stejny a omezeny zdroj,
jeji dusledek je snizena fitness soutéZzicich individui.

Kompetice mizZe byt: vnitrodruhova (intraspecificka)
mezidruhova (interspecificka)

Ekologicka nika = jeji presah je rozhodujici pro intenzitu kompetice.

Co to je ekologicka nika ?

Vnitrodruhova kompetice = jedinci maji podobné niroky na zdroje.
Tento typ kompetice je jednou z hlavnich sil
v ekologii. Je rozhodujici pro fenomény jako:
disperze, teritorialita, stejné jako pro
primarni regulaé¢ni mechanismy populaci
zavislé na hustoté.

Mezidruhova kompetice =  mezi riznymi druhy sdilejicimi spoleény
zdroj.




INTERAKCE

Povaha interakei mezi jedinci a druhy = klasifikace na zakladé efektu a
mechanismu ptsobeni.

Zakladni typy interakei:

interspecifické intraspecifické
uzivani stejného zdroje, kompetice kompetice
(snizeni fitness)
konzumace ¢astinebo = predace kanibalismus
celych jedincu
vzajemné prospésné mutualismus altruismus
souziti (mutualismus)
vzajemné tésné souziti parazitismus parazitismus

na ukor hostitele

Dalsi formy interakei: komensalismus
amensalismus

Klasifikace interakei podle typu pisobeni:

Typ interakce reakce druhu A reakce druhu B

Kompetice - -
Predace
Parazitismus
Neutralismus
Amensalismus
Komensalismus
Mutualismus
Protokoperace
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INTERAKCE

MUTUALISMUS

Mutualismus = vzajemny positivni vztah dvou jedincl riznych druhi,
jehoz vysledek je rust fitness obou partneri. Mutualismus miize
mit formu symbidzy = organismy Zziji spole¢né v tésném svazku.

Typy mutualismu:

Obligatni mutualismus e permanentni spojeni napt. liSejniky (Fasa+houba)

e rak poustevnicky (Eupagurus prideauxi) +
sasanka adamsova
e koraly vznikaji spojenim anthozoi +
dinoflagelatnich ras
e koralovy utes: “cleaner fish” + “customer fish”

Fakultativni mutualismus = vétSina mutualistd jsou oportunisty = spojeni
ruznych druhi
e opylovani kvéti hmyzem, kolibriky a netopyry
e prenaSeni semen (hlodavci, netopyri, ptaci a
mravenci

Symbioticky mutualismus uvnitr tél zivocichi:

e brvitky (Hypermastigina) v zaZzivacim traktu
_ vSekazi
e mykorhiza = souziti houby s kofeny stromu

Obranny mutualismus: e predevSim mezi rostlinami a mravenci
e mezi travami a houbami produkujicimi rtizné
alkaloidy

Mutualismus a evoluce bunky eukaryot = mitochondrie a chloroplasty jsou
pravdépodobné pivodné volné zijici prokaryoti¢i
symbionti (podobnost s bakteriemi (napr. kruhova DNA).



INTERAKCE

KOMENSALISMUS

Komensalimsus = interankce dvou druhi, ktera je zCasti zavazna pro
komenzaila (positivni), ale je bez positivniho ¢i negativniho
vyznamu pro hostitelsky druh.

Priklady: e hyeny, Sakali, supi versus lvi
e hroch obojzivelny versus Cistici ryby Labeo velifer
e buvol indicky versus volavka rusohlava
‘e svijonoZci, polypovci, pla§ténci versus téla ryb a kytovei

Podle stupné vazanosti:

Parekie = jeden druh hled4 sousedstvi s jinym druhem:

e vrabci, vlastovky, ¢api u lidskych obydli

o ikryty korysi ve zvonech mediiz

e sasanky a koralové ryby

e ryby Apogonischthys strombi %iji v piia§tové dutiné
kridlatce velkého

e ryby Fireaster acus Ziji ve vodnich plicich sumysi

Synekie = spole¢ny vyskyt na stejnych mistéch:
e v doupatech svist'i az 100 druhi brouki

Phoresie = vyuZiti jiného druhu k pFenosu:
e Stitovec lodni
e lodivod morsky
e encystované larvy pudnich nematodi na koncetinach
brouki
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INTERAKCE

AMENSALISMUS

Amenzalismus = interakce dvou druhi, z nichZ jeden (inhibitor) negativné
pusobi na druhu druh (amensal) tim, Ze svymi metabolity
zpomaluje jeho rist, rozmnoZovani nebo piusobi letdlné, a¢ sam »
neni touto interakei dotcen.

(allelopatie, antibioza)
e mikroorganismy, houby, anktinomycety = produkce antibiotik
o ¥asy a sinice vyluduji ltky inhibujici ryby

(Microcystis aeruginosa, Anabeana flos-aquae,
Aphanizomenon flos-aquae)

PROTOKOOPERACE

Protokooperace = souziti dvou druhi, které neni zdvazné, oba druhy z ng;
maji prospéch (kolektivni hnizdéni ptaki)



INTERAKCE

VNITRODRUHOVE VZTAHY: 1) vzajemné prospéiné (synergistické)
2) konkurencni (antagonistické)

Vzajemné prospésné vztahy: e synchronizace pohlavni aktivity
e souziti v obdobi reprodukce
e vznik skupin

Konkurenéni vztahy: e vnitrodruhova kompetice
e teritorialni chovani

Synchronizace pohlavni aktivity = kontakt obou pohlavi na
urcitém misté a v urcitou dobu

Priklady:
e Riizna doba Fije: - srnci od poloviny ¢ervence do pol. Fijna
- jeleni od poloviny za¥i do polivy Fijna

e Genera¢ni cyklus hmyzu - vliv fotoperiody na ¢innost gonad

¢ Vyskyt pohlavné zralych jedinctu v optimalni dobu
- protandrie pstruhii ropuch
- protogynie mékkysi, sapl a ohnivek

e Shromazd’ovani ZivoCichi: - hnizdni bazary mo¥skych ptaki,
- stada tulenu, mrozu
- trdlisté ryb
- hnizdni kolonie volavek, kormorani,
kvakosi, havranu
- roje hmyzu (jepice, mravenci, vcely)
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INTERAKCE

Souziti zivo¢ichu v obdobi reprodukece = ruzné dlouha doba

e Zivotv parech omezen na dobu toku a vysezeni vajec (kurovit, stiizlici)
e Souziti na jednu sezénu (rehici, kormordni, kachny, pévciy potapky, lysky)

e Trvaly Zivot v parech (jefabi, holub hiivnac, husy, labuté, antilopy,
ndrtouni, oragnutani)

Vznik skupin

Skupina = socialni Gtvar, ktery se udrzuje vnitfnimi etologickymi vlivy, jez
mohou byt modifikovany také vnéjsimi abiotickymi ekologickymi faktory.

2 principy vzniku skupiny:

e socialni atraktance

e socialni imitace

Vliv skupinv na zivot jednotlivee:

e zvySeni bezpecnosti celé skupiny (ostrazZitost pFebira viidéi jedinec)
e zrychluje se latkova vymeéna (karas zlaty ma vétsi spotiebu O,)

e snadnéjsi ziskavani potravy (spolecny lov)

e zpomaleni ristu jedince (Svabi be skupinich 2, 5, 10 nebo 20)

e prodluZuje se Zivot jedince (termiti, marevenci, véely =v isolaci hynou))




INTERAKCE

Teritorialni chovani

Teritorialni chovani = jedinci nebo skupiny mnoha Zivocichi (napr.
hmyzu, ptaki, savei) soutézi o prostor.

e Je to izemni konkurence mezi jedinci téhoz druhu (jedinci, pary,
smecky).

e Diisledek teritoriality je regulace populace, tj. regulace poctu
drzitelu teritoria ! '

e Vyhody teritorialniho chovani musi prevysit néklhdy = ruzné
zpusoby znaceni teritoria: pachové (mo¢, trus, specialni zlazy)
akustické ( zpév ptaki, Fev, troubeni)
optické (odirani kiiry, barevné laloky)
Teritorium versus Domovsky okrsek (home range)
Teritorium = haji vici konkurentiim

Domovsky okrsek =  nehaji, sdili spole¢né

Teritorium lezi vzdy uvniti okrsku !

Priklady:
Lachtan australsky (teritorium na sousi, v mori ne)
Nosorozec indicky (teritorium pro odpocinek, ale pastva a

koupani spole¢né)

Velikost home range: e nékolik m” = ryby, jeStérky, Zaby
e 30— 40 m® = nékteré tropické jestérky
e 1 km® = labut&
¢ 2,5 km’ = jeleni
¢ 20 km® = tygfi, Ivi




Teritorialne chovanie

- extrémna forma asymetrickej konkurencie

- vyznam: jedinci, ktori neziskali teritérium, Casto neprispievaju
k existencii d’alSej generacie

- dosledok teritoriality — silna regulacia populacie (regulacia
poctu drzitelov teritdria

- najbeznejsi uzitok — zvySeny prijem potravy

- Evolucia teritorialneho chovanie — prirodny vyber

- vyhody teritoriality musia prevysit’ naklady



VNUTRODRUHOVA KONKURENCIA

Rysy vnutrodruhovej konkurencie

koneény vplyv sa odraza v plodnosti a dizke Zivota

exploatacia - jedinec je ovplyvneny mnozstvom zdroja, ktory
zostava po tom, ¢o bol tento zdroj vyuzity ostatnymi jedincami
interferencia — vzajomné interakcie medzi jedincami zabramnuju

vyuzivaniu zdrojov

jednostranny vzt'ah — rozdiely medzi jedincami

moze posilnit’ zdatnost’

vysledky konkurencie zavisia na hustote



Mortalita a natalita zavisla na hustote populacie

v dosledku vnutrodruhovej konkurencie

- zavislost’ mortality a natality na hustote
- nezavisla
- nedostato¢ne vyvazovana (undercompensation)

- nadmerne vyvazovana zavislost’ (overcompensation)

- v smere od nezavislej k nadmerne vyvazovanej rastie sila

vnutrodruhovej konkurencie (mortalita u potemnika)

- presne vyvazovana zavislost’ (mortalita na hustote

pstruha)

- natalita: pocet potomkov klesa s vyS$Sou intenzitou

vnutrodruhovej konkurencie



Vnitrodruhova konkurencia a rast v zavislosti na
hustote
- vplyv vnutrodruhovej konkurencie na rast a vyvoj unitarnych
organizmov
- kvantifik4cia vplyvu vnitrodruhovej konkurencie na mortalitu,
natalitu a rast
- k=1log (B)—-1log (A)=log B/A

e I~ A = pociato¢na hustota

! -~
| 4

/7~ B=konetna hustota

v pripade presnej kompenzacie A konStantne
b = Kk

log,oB2-log;(B1

. 10210B2—10Q10A-(10210B1-10210&
- logoB2-log;(B1

— 1021082-10210]31 -
log,0B2-log;(B1

- sutaZiva konkurencia (b = 1) (contest competition) — staly
pocet jedincov, ktori prezili konkurenény boj

- subojova konkurencia (b = «) (scramble competition) —
vietci konkurujuci jedinci su tak zasiahnuti, Ze Ziaden z nich

neprezije
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Obrdzek 6.4. Plodnost zdvisld na hustoté:
(a) U ptaci populace Melospiza melodia (na ostrové Mandarte, Britskd Kolumbie,

i Kanada) se plodnost méni pfi zvySovani hustoty od nezdvislosti na hustoté az po

Ly nadmérné kompenzovanou zdvislost na hustoté béhem let 1975-1986.

(Napf. pfi hustoté 40 byl celkovy pocet mlddat pfiblizné 40 x 4 = 160, zatimco pfi
hustoté 70 to bylo zhruba 70 x 1 = 70.) Kdyz byla roku 1985 doddna potrava navi,
ukdzalo se, ze pficinou byla zfejmé potravni konkurence (Arcese & Smith, 1988).
(b) U jednoleté rostliny Vulpia fasciculata, rostouci na dundch, se plodnost méni od
priblizné nezavislosti az po nedostate¢né vyvdzenou zdvislost na hustot#
(Watkinson & Harper, 1978. In: Watkinson & Davy, 1985).
(c) U mlze Musculium securis se plodnost mén{ od nedostateéné vyvazené zdvislosti
k téméf presné vyvizené zavislosti na hustoté (Mackie et al., 1978).



Vnutrodruhova konkurencia a regulacia vel’kosti

populacie

vnutrodruhova konkurencia -

vedie k rastu mortality, ktora zavisi na hustote

vedie k zniZeniu natality, ktora zavisi na hustote

natalita a mortalita mézu nedostatocne vyvazovat’ az prili$
vyvazovat’ ¢i kompenzovat’ vzrast hustoty— regulacia vel’kosti
populacie vnitrodruhovou konkurenciou

vnutrodruhova konkurencia zretel'na v niektorych pripadoch



Mortality

Mortality

Density

Fig. 2. Density-dependent birth and mortality balance to give the equilibrium density, or carrying
capacity K. (a) Birth and mortality both density dependent; (b) density-independent birth; (c) density-
independent death; (d) as for (a) but incorporating environmental variation in birth and death rates.
Reprinted from Ecology, 3rd edn, Begon et al., 1996, with permission from Blackwell Science.
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Obrdzek 6.7. Nékterd obecna hlediska vnitrodruhové konkurence

(a) Vliv hustoty na pocet uhynulych a pocet vzniklych jedincii v populaci:

Cisty pfiristek se rovnd rozdilu mezi vzniklymi a uhynulymi jedinci.

Jak ukazuje (b), vliv vnitrodruhové konkurence (zavislé na hustoté) na cisty prirGstek je
vyjadfen jednovrcholovou kfivkou ve tvaru ,n”.

(c) Populace, jejiz velikost roste pod vlivem vztaht na obrazku (a) a (b). Kazd4 Sipka
zndzorniuje zménu velikosti populace béhem jednoho ¢asového intervalu. Zména (tj.
Cisty prirtistek) je mald, pokud je hustota nizka (tj. pfi malych velikostech populace:
A-B, B-C, a je mald pobliZ nosné kapacity prosttedi (I-], J-K), ale je velka pfi stfednich
hodnotdch hustoty (E- F). Vysledkem je prabéh kiivky populaéniho riistu ve tvaru ,s”
(neboli sigmoida), ktery se blizi nosné kapacité prostredi.
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Obrdzek 6.11. Vnitrodruhova kokurence a rast populaci pfilipky Patella cochlear:

(a) Individudlni velikost klesd spolu s hustotou, coz vede k pfesnému nastaveni
celkové biomasy populace.

(b) Populace o velké hustoté maji mnoho malych a nékolik velkych jedincd; populace
o nizké hustoté maji mnoho velkych a nékolik malych jedinci. (Branch, 1975)
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Obrazek 6.16. Vyuziti hodnot k pro zobrazeni poklesu plodnosti zdvislého na hustoté,
v dasledku konkurence:

(a) prilipka Patella cochlear v Jizni Africe (podle: Branch, 1975)

(b) Erioischia brassicae (Benson, 1973b)

(c) klopuska hnédozluta, Leptoterna dolabrata (McNeill, 1973)

(d) jitrocel vétsi, Plantago major (Palmblad, 1968) -

(b)

(a) y B
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log,, (larvy na mg droZdj) log,, (polty pfed pisobenim
konkurence)

Obrizek 6.17. SniZeni riistu, zdvislé na hustoté v disledku konkurence, je mozno
zobrazit pomoci hodnoty k. (a) Pomérny netspéch dospélych samic - nepfibraly na
hmotnosti, a to v disledku larvélni konkurence (Drosophila melanogaster). (Bakker, 1961);
(b) dbytek hmotnosti u kokosky pastusi tobolky, Capsella bursa—pastoris (Palmblad, 1968)
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hodnota k pro mortalitu semenaéka

hodnota k pro mortalitu larev
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Obrizek 6.15. Vyuziti hodnot k pro popis modelt dmrtnosti, kterd zavisi na hustot:

=) "/

hodnota k pro mortalitu larev
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(a) imrtnost semenackd jednoletého pochybku Androsace septentrionalis na dunach

v Polsku (podle: Symonides, 1979a); (b) mortalita vaji¢ek a konkurence larev u zavije-
¢e mandlového, Ephestia cautella (podle: Benson, 1973a); (c) konkurence larev octomilky
Drosopliila melanogaster (podle: Bakker, 1961); (d) imrtnost larev zavijece druhu Plodia

interpunctella (Snyman, 1949)



Zaclenenie vnutrodruhovej kompeticie do modelu

populac¢ného rastu

Model popula¢ného rastu
NH‘] == NtR
Nt == NO 1{t
..._A_é-—- == —L
TR
Mg plati pre A (viz obr.)
NN =1ooooiiiii.. odpoveda K, plati pre B (viz obr.)

ZjednodusSena priamkova zavislost’

y=bx+a

1
b 1% /‘4+—//— =5
Wy R

Model popula¢ného rastu obmedzeného o vniitrodruhovi

konkurenciu



b1 1+aN,

Obrizek 6.18. Matematické

modely populaéniho riistu

v ¢ase u populaci s oddéle-

nymi generacemi: exponen-

cas (1) cidlni rast (vlevo) a sigmoid-
ni rast (vpravo)

Obrizek 6.19. Nejjednodussi, pfimocary
zplisob, jimz by pfevrdcena hodnota generac
ho ristu (N/N,,;) mohla riist s hustotou (N,
Dalsi podrobnosti v textu.
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Rozsah konkurencie, ktory zahriiuje uvedeny model

k =log (pocet vyprodukovanych) — log (pocet prezivajicich)
teda
k = logNR-logNR/(1+aN,) = log(1+aN;)

— obmedzeny typ konkurencie

Zaclenenie rozsahu konkurencie do modelu

b, = 142
! 4+/wﬂ4)*




Obrazek 6.21. Vnitro-
druhova konkurence
vyjadiend rovnici 6.4:
konecnd smérnice je rovna
hodnoté b v rovnici.

log,, (1+aN,)

k=

k = log,, (1+(aN)?)

kone&na smérnice = 1

Obrazek 6.20. Vnitro-
druhova konkurence
zachycend rovnici 6.3.
Koneény sklon k proti
log,, N, je roven jedné
(pfesnd kompenzace)

bez ohledu na poddtecni
hustotu N, ¢i konstan-

tua (= (R-1)/K).

log,, N,
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Obrézek 6.27. Frekvenéni histogramy hmotnosti pulet skokana Rena sylvatica po 50
dnech riistu pfi rdznych poéateénich hustotich vykazuji zvy3enou tendenci k asymetrii

(mnoho malych - nékolik velkych jedinct) pfi vysokych hustotach.
(Wilbur & Collins, 1973)
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Obrazek 6.29. Zabor prostoru u sasanky Anemone hepatica ve §ve'd‘slf(:3m lese. Ka?dé
¢dra reprezentuje jednoho jedince: rovna nerozvétveng; rozvetven? Cara z;?c}\‘y'que
vétveni rostliny; silnd ¢dra oznacuje obdobi, kdy rostlina kvetvlf:l; prerusena cara nazna-
¢uje, Ze toho roku nebyla rostlina zaznamendna. Skupina A z_lla a byi.a v.e!ka roku
1943, skupina B byla téhoz roku zivd a mald; skupina C'se nejprve ob]ev:l::avv Toce 1944,
skupina D v roce 1945 a skupina E potom, Ize pfedpokladat, Ze ze semenacka.

(Tamm, 1956) )



INTERAKCE

Skladba teritoria

D1 =domov 1. radu ZA = zachod
D2 =domov 2. radu Z = znacka
P = pastvina, lovisté PS = slanisko, koupalisté

n = napajedlo S = zdsobarna




