Parazitizmus a parazit

Parazitizmus

vzajomny vztah, pri ktorom jeden druh ziskava vyhodu, zatial
¢o druhy je tymto vztahom poskodeny

forma symbidzy (vztah alebo suzitie dvoch alebo viacerych
druhov organizmov, prospesné alebo neprospesné

rozSireny biologicky jav (paraziti - polovina biosféry)

uspesna zivotna stratégia

Parazit

- organizmus (mikroorganizmus, rastlina, zivoc€ich), ktory Zzije na

tele alebo vnutri tela iného organizmu (hostitel'a), zivi sa na jeho

ukor a tym mu Skodi

skupina predatorov, ktori sa zivia tkdflami inych organizmov =
hostitel'ov, s ktorymi ziju v tesnom spojeni
Ziju po cely Zivot alebo aspoii jeho Cast na/v tele iného

organizmu = hostitel’a



UspeSnost’ parazita je dana

1

1 Stratégiou UspeSného vyhl'addvania hostitel'a

- 2. Stratégiou vniknutia do hostitel'a a uchytenia v hostitel'ovi

- 3. Adaptaciou voci fyzikalne-chemickym podmienkam hostitel’a
- 4. Schopnostou parazita sa uzivit’ v tele hostitel’a

- 5. Schopnost’ou branit’ sa imunitnému systému hostitel'a

- 6. Schopnostou mnoZenia v hostitelovi a Sirenia na dalSich

hostitel'ov



Ekologie jedince

Typy interspecifickych interakci podle povahy trofického vztahu
mezi konzumetem a jeho koFisti/hostitelem

Pocet hostiteli napadenych individualnim

konzumentem
Vliv na RRV hostitele Jeden hostitel Vice hostitelt
RRV >0 Parazit Mikropredator
(hostitel preziva) metacerkarie komafi

adultni motolice pijavky

Giardia mihule

Coccidae (Homoptera)
malarie

Cicadeuidae(l{omoptera)

RRV =0
(hostitel je usmrcen)

Parasitoid
Braconidae (vosy)
Tachinidae (mouchy)
Gordius (larva)
Hyperiidae (amphipoda)

Predator
hvézdice
kockoviti
vici
Tunicata

Parasitarni kastratori

redie a sporocysty

plerocerkoid Schistocephalus

Rhizocephala
Entoniscidae (sopoda)
Srepsiptera

*) RRV = residual reproductive value




Ekologie jedince

Je nezbytné zabijet svého hostitele ?

e Dichotomie 2 x 2 odd&lujici parazity vyzadujici smrt hostitele.

e Umoznuje oddélit parasitoidy a kastratory.
e Vzniké nova kategorie troficky pfenosnych parazit

Pocet hostiteltl / napadené kofisti

1 hostitel > 1 hostitel / kofist
Je smrt hostitele nezbytna ?
Ne Ano
S troficky
=4 P 1cl§y pfenosny mikropredator
parazit typicky
parazit
RRV
parazitarni parasitoid predator
kastrator
=0




ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Klasifikace paraziti

Systematika versus Ekologie

» »

Zoologicky systém parazitii

e Paraziti¢i prvoci - protozoologie
e Paraziti¢ti helminti - helmintologie

e Paraziti¢ti ¢lenovci - arachnoentomologie
Ekologické klasifikace parazitu

Mikroparaziti = mnoZi se na/v hostiteli (vi_ry, baktérie, houby a prvoci)
Makroparaziti = vyvijeji a rostou na/v hostiteli, ale nemnozi se (helminti,
a Clenovci)
e Podle hostitelt
e Podle lokalizace
e Podle vazby na hostitele
e Podle ¢asového useku v zivotnim cyklu kdy parazituji
e Podle typu Zivotniho cyklu

¢ Podle zplisobu vyzZivy







Obrizek 12.4. Makroparaziti Zivocichd

Vlevo nahofe: kli§tata Ixodes hexagonus na
jezkovi s hlavami zavrtanymi v klzi
hostitele

Vpravo nahofe: houba parazitujici na
mravenci Camponotus (fotografie pouzita
s laskavym svolenim BPS)

Dole: koljuska obecnd s parazitujicimi
tasemnicemi (pleurocerkoidy Schistoce-
phalus solidus). (fotografic: Heather
Angel)




ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Podle hostitelu

Zooparaziti = paraziti zvifat a ¢lovéka
Fytoparaziti = paraziti rostlin

»

Podle lokalizace

Ektoparaziti = na povrchu t€la hostitele (monogenea, paraziticti korysi, v3i,
blechy)

Endoparaziti = ve vnitinich organech hostitele (ménavka uplaviéna,
motolice, tasemnice

1) strevni: (Entamoeba histolytica, Trematoda, Cestoda)
2) krevni: a - v plazmé (Trypanosoma sp.)
B - v krvinkach (Plasmodium sp.)
3) kavitarni: (Entamoeba gingivalis, Trichomonas vaginalis)
4) tkanovi: a - intracelulami (Toxoplasma gondii, Leishmania sp.)

B - epicelulérni (Giardia intestinalis) *
y - intercelularni (Myxosporidia)

Ektopicka lokalizace: Paragonimus westermani v mozku.

Podle vazby na hostitele

Obligatorni = cely sviij Zivot parazituji (motolice, tasemnice)

Fakultativni = parazituji pouze pfilezZitostné (pijavka lékatrska — Hirudo
medicinalis)




ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Organismus jako habitat:

eZazivaci soustava obratlovcu (duodenum, tenké stievo, tlusté
stFevo a konecnik)

eKrev (plasma,‘krvinky)

oTkané (svaly, jdtra, télni dutina, cerebrospinalni mok)

STREVO: Funkce stfeva a fyziologie traveni.

Fyzikalné chemické charakteristiky zazivaciho traktu:
e pH: ustni dutina= 6.7 (5.6 — 7.6) ¢lovek
zaludek = 1.49 — 8.38 Clovek
duodenum = 6.7 (5.1 — 7.8)
e oxidacné-redukéni potencial (dulezité pro transport
elektroni)
e kyslik (umoziiuje arerobni metabolismus)
e dalsi plyny (hlavné CO,)
e Zlu¢ (vyznamny “trigger* = exystovani cyst protozoi a
motolic)

KREV: relativné chudé prostiedi na Ziviny, hematofagové
(schistosomy)

TKANE: svalovina (Sarcocystis, Trichinella)
jatra: (kokcidie)
cerebrospinalni mok: sloZeni podobné krevni plasmé



ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Podle ¢asového useku v Zivotnim cyklu kdy parazituji

Permanentni = cely Zivotni cyklus parazituji (Plasmodium sp., Trypanosoma
sp., Leishmania sp., Entamoeba sp.)

Temporarni = parazituji pouze obéas - pfijem potravy (Argu,lus foliaceus,
Anopheles sp., Culex sp., Aedes sp.,
Ixodes sp.

Periodicky parazitismus: a- stadijni
e larvalni (glochidia mlzd, larvy dipter —myiasis)

¢ imaginalni (komafi, muchnicky)

B - generaéni (hadé ropusi — Rhabdias bufonis)

Podle typu Zivotniho cyklu

Monoxenni = s u€asti jednoho hostitele (Eimeria tenella, Enterobius
vermicularis)

Heteroxenni = s ucasti vice hostitelt (Zoxoplasma gondii, Sarcocystis tenella,
Fasciola hepatica)

Podle zptisobu vyzivy

Stenofédgni (monofagni) = Zivi se na jednom druhu hostitele (7rypanosoma - 7
lewisi) '

Euryfagni (polyfagni) = Zivi se na vice druzich hostiteli Toxoplasma gondlii,

Trichinella spiralis)

Specifi¢nost cizopasnika = schopnost vyskytovat se na/v jednom nebo vice
druzich hostiteld.




ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Diverzita cizopasniku:

Mikroparaziti = viry, baktérie, houby, protozoa
Makroparaziti = pfedevSim bezobratli
helminti = Zivo¢ichové a ¢lovek
hmyz = rostliny

Velikost zde neni rozhodujici !

mSice = mikroparaziti rostlin (mnoZi se na jejich povrchu)
houby = makroparaziti (nemnozi se dokud hostitel neni mrtev)

Nemoci ptisobené mikroparazity

mikroparazit Cloveék rostlina
viry spalni¢ky virus —trpasli¢i jeémen
HIV (AIDS) virus kvétakové mozaiky
chripka
baktérie tyfus obilna snét’
spala
houby mykdzy rakovina kapusty
bramborova snét’
protozoa trypanosomy
(spava nemoc)
Plasmodium

(malarie)




ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Nemoci piisobené makroparazity

ttida rad nemoc
helminti © tasemnice cysticercosis
krevnicky bilhaziosis
motolice fasciolosis
monogenea dactylogyrosis
nematoda elefantiasis
hmyz blechy
vSi
blanoktidli makroparaziti hmyzu
(parasitoidi)
¢lenovci klistata

Parazitoidi (hyperparaziti) = velk4 skupina hmyzu (wasps and flies) kladouci
vajicka do nebo na t€lo hmyziho hostitele, obvykle piisobi jeho smrt

Paraziti vétSinou biotrofni organismy = Zivi se Zivymi tkanémi  *
Nekteti (Lucilia cuprina) a pliseni rodu Pythium (pusobi ,,damping off™)

ey

Ziji 1 po smrti svého hostitelem stavaji se organismy nekrotrofnimi.

Prenos a Sireni cizopasnikii:

Horizontaln€ = mezi ¢leny téZe populace
Vertikaln€ = mezi rodi¢i a potomky

Horizontélni pfenos muze byt: pfimy
nepiimy (pomoci vektoru nebo mezihostitele)
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ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Zpiisoby prenosu a Sifeni cizopasniki

Zpusob Sifeni nemoci ¢loveka

Vertikalni - HIV, toxoplasmosa

Horizontalni

Primy prenos : )

osobni kontakt " spalnicky,
aktivni prinik krevni¢ky
pohlavni pfenos HIV, syfilis, bi¢enka poSevni
kontaminace vody cholera, améby Limax

Neprimy prenos

ingesce (potrava) tasemnice, motolice
inhalace Pneumocystis carini
inokulace vektorem malarie, spava nemoc

Bariéry prenosu = Obranné mechanismy hostitele

1) Nespecifické
2) Specifické

Nespecifické: e fyzikalné chemické bariéry (kizZe, nebunééné slozky
tkani)

e fagocytéza a zanét

Specifické obranné mechanismy: e imunitni odpovéd’

Obranné reakce hostitele: 1) buné¢na imunita _
| (fagocyty = bilé krvinky = T lymfocyty)
2) humoralni (latkova) imunita
(produkce protilatek)

Pritomnost antigenu =parazita vyvola rychlou reakci imunitniho systému a

produkci specifickych protilatek.

Bezobratli a rostliny maji rovnéz schopnost obrannych reakci, ale mnohem
mén¢ komplikovanych.



ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Faktory prostredi 1. radu

e druhova p¥islu$nost hostitele

e stari a velikost hostitele

e pohlavi a hormonalni aktivita

e fyziologicky (vyzivny) stav

e imunitni odpovéd’ hostitele

e stres hostitele

e geneticky fixovana vnimavost (rezistence)

Faktory prostredi 2. radu

e teplota prostredi

e fotoperioda (vliv svétla)

e koncentrace plynii (O?, CO,)

e salinita (voda)

e reakce (pH vody, pudy)

e proudéni (pohyby vody, vitr)

e velikost a typ stanovisté (hloubka a tvar nadrze)
e zneCiSténi prostredi

Spolupiisobeni faktori prostiedi 1. a 2. Fadu na Zivotni cyklus
parazita !

Ekologicka podstata parazitologie



ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Organismus hostitele = prostredi parazita

Typy hostiteli: definitivni hostitel (p7. malarie)
mezihostitel
vektor _ ;
paratenicky hostitel

[+]

Jak chapat prostredi paraziti ?

1) Organismus hostitele = prostredi 1. radu
2) Prostiedi hostitele = prostredi 2. radu

Prostiedi 1. Fadu = organismus
hostitele




ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Typy Zivotnich cykli paraziti: 1) ptimy (geohelminti)
2) nepiimy(biohelminti)
Primy vyvoj

"PARAZIT

“TINVAZND

TVAJICKO

kol

_MEZIHOSTITEL _
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MEZIHOSTITEL
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ORGANISMUS JAKO PROSTREDI

Co to je zivotni cyklus parazita ?

» PARAZIT (4

vajicko — vajicko — e

‘i ZIVOTNI JCYKLUS PARAZITA .oy

VYVOJOVY CYKLUS POHLAVNI CYKLUS
< B >

ZIVOTNI CYKLUS PARAZITA

DEFINICE ZIVOTNIHO CYKLU PARAZITA:

»Zivotni cyklus zahrnuje vSechny jevy probihajici v komplexu Parazit —
Hostitel — Prostredi od vzniku vajitka v mateifském jedinci do smrti
z tohoto vajiCka vzniklého potomstva, vCetné vSech vyvojovych stadii
dcerinnych jedincii morfologicky nestejnorodych s jedincem matefskym.




Hostitel’ ako ostrov

Ostrovna biogeograficka teéria (MacArthur and Wilson, 1967)

Hostitel’ ako ostrov (Kuris et al., 1980) kolonizovany parazitmi

— vel’kost’ ostrovu: viacsi hostitel’ viac druhov parazitov nez

hostitel’ mensi

— vzdialenost’ medzi ostrovmi: vicSia vzdialenost medzi
ostrovmi — mensia pravdepodobnost’ kolonizécie, na drovni
jedinca, pr. ¢lovek kolonizovany malarickym parazitom — letova
dréha komdéra prendSata predstavuje vzdialenost medzi

hostiteI'mi (ostrovmi)

RozloZzenie parazitov a nakazenvch hostitel’ov

- Prevalencia — percento infikovanych hostitel'ov v hostitel'skej
populécii

- Abundancia — priemerny pocet parazitov na jedného hostitel'a
v populécii (infikovaného aj neinfikovaného)

- Intenzita infekcie — priemerny pocet parazitov na jedného

infikovaného hostitel'a v populécii



Popula¢ni dynamika parazitizmu

- Studium chovania nemoci (vyvolanej patogénom alebo
parazitom) v populaciach hostitel'ov sa zaobera epidemioldogia

- Anderson and May (1978), May and Anderson (1978)

]

Priamo prenasSani mikroparaziti

- zakladna reprodukéna rychlost’ Rp = priemerny pocet novych
pripadov onemocnenia, ktoré vznikaju z kazdého infikovaného
hostitel'a

- Prah prenosu Rp=1 (ndkaza vyhasne Rp<l, ndkaza sa S$iri
Rp>1)

- R,=BNfL

- B —rychlost p_renosu choroby

- f—podiel prezivajacich infekénych hostitel'ov

- L — priemerné ¢asové obdobie, kedy zostdva nakazeny hostitel
nakazlivym

- N - pocet jedincov v populdacii

- — prah prenosu N, = 1/BfL



Mikroparaziti prenasani vektorom

R,=B"N,f,f,L,Ly
Nh
N,, N, — hustota prenasaca a hostitel'a

f,,fh - podiely infikovanych vektorov a hostitel'ov, ktori
prezivaja, aby sa sami stali ndkazlivymi

L, a Ly - Casové obdobia pocas ktorych zostavaju prenaSaci a
hostitelia nédkazlivi

B3 - miera u¢inného prenosu

— prah prenosu N, -1
N, Bf,fL.L;

Makroparaziti Sireni priamo

R, - pocet potomkov splodenych dospelym parazitom pocas
reprodukéného obdobia a dospievajicich do veku, kedy sa mézu
reprodukovat’

pre makroparazitov zivocichov

R,= (AL,f,) x (BNL;f;)

A - rychlost’ produkcie vaji¢ok/dospely jedinec

3 — rychlost’ prenosu

N — hustota hostitel'a

L,— oakavana dizka Zivota dospelého parazita v hostitelovi

L; — otakavana dizka zivota nakazlivého $tadia mimo hostitel’a

f, — podiel parazitov, ktori sa doziju pohlavnej zrelosti

f;— Cast’ prenosného Stadia, ktord sa stava ndkazlivou.



PLZI CLOVEK

dospéli éervi

schislosomosa

japonska

Biomphalaria o

; americka
Bullinus egyplska

Obr. 72. Vyvojovy cyklus schistosom. (Upraveno podle Jirovee.)
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Makroparaziti s nepriamym prenosom

Rp= (ALa1far) (B4N1Liifi1) (A2La2fa2) (B2N;Liofi)

- A, Ay —rychlost’ produkcie vajicok/dospeld samica Cerva a poCet
cerkarii na infikovaného medzihostitel'a

- N, N, — hustota definitivneho hostitel'a a medzihostitel’a

- By, B, — rychlost’ prenosu z cerkarii na definitivneho hostitel'a a
z miracidii na medzihostitel'a

___________ . oCakavané diiky zivota a podiel prezivajucich do

nakazlivého S§taddia v pripade dospelych parazitov, miracidii,

nakazenych plzov a cerkarii

Paraziti a populacna dvnamika hostitel’ov

- paraziti Skodia jednotlivym hostitel'om s intenzitou zavislou na
hustote parazita aj hostitel’a

- Nakazeni a nenakazeni hostitelia prejavuji kompenzacné reakcie
— znizenie pdsobenie parazita na populdciu hostitel'a

- Vysledok: kolisanie hustoty populacie hostitel'a alebo

mnohondsobné rovnovazné stavy



Adaptacie k parazitizmu

vel’kost’ parazitov — omnoho mensi ako hostitelia

zmeny v stavbe tela - redukcia alebo zvySovanie komplexnosti

zvySovanie reprodukénej kapacity

zhlukovanie = agregacia — mnoho hostitel'ov - jeden alebo
ziaden parazit, niekol’ko hostitel'ov - velky pocet parazitov

— (1) na arovni hostitel'ov, (2) na Grovni mikrohabitatov

mechanizmus disperzie

mechanizmus infekcie — behavioralne modifikacie

hermafroditizmus, partenogenéza a asexudlna reprodukcia

jednoduchy vs. zlozity vyvojovy cyklus
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FIGURE 3 Marine cercariae with various flotation mechanisms on
the tail. After various authors, from Rohde (1993).

TABLE I

»

Approximate Estimates of Fecundity of Free-Living and
Parasitic Flatworms*

Number of Multiplication
eggs of larvae
Free-living Turbellaria 10 None
Ectoparasitic Monogenea 1000 None
Endoparasitic trematodes 10 million X1000 at least
Endoparasitic tapeworms 10 million X1-1000

¢ After Jennings, Calow, and Rohde, from Rohde (1993).



Obr. &. 1: Schéma vyvojového cyklu Eudiplozoon nipponicum
A - vajicko, B - onkomiracidium, C - diporpa, D - juvenilny jedinec, E - adultny
jedinec. (Podl'a: Gelnar a kol., 1989)
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FIGURE 5 Life cycle of Lobatostoma manteri (Trematoda, Aspidogastrea). Note one intermediate (snal

final host (fish). No multiplication of larvae occurs in the intermediate host.

Meatacercaria

(Tetracotyle)

Mesocarcaria

Cercaria

FIGURE 6 Life cycle of the trematode Strigea falconispalumbi. Note:
Final hosts (predatory birds) containing adult worras which produce
eggs in which miracidia develop, first intermediate host (snails) con-
taining the sporocysts that produce cercariae, second intermediate
host (tadpoles/frogs) containing mesocercariae, and third intermedi-

- ate hosts (amphibians, snakes, birds, mammals) containing metacer-

o cariae. Modified from Odening (1969 © Spektrum Akademischen
Verlag, Heidelburg, Berlin, with permission).
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FIGURE 4 Monogenean gill parasites on the gills of mackerel,
Scomber australasicus, off southeastern Australia. P, pseudobranch;
1-4, gills 1-4; ext, external gill filaments; int, internal gill filaments.
A, Kuhnia sprostoni; B, Kuhnia scombri; C, Kuhnia scombercolias; D,
Grubea australis; x, Pseudohuhnia minor. Note that species A~D have
identical copulatory organs, and species x has different copulatory
organs; A-D are spatially segregated from each other, and species x
overlaps with B, C, and D.
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hostitel’ska Specifickost’ ,,host specificity*

— Koncept generalista - Specialista

— Specialista — jeden hostitel'sky druh alebo uzke spektrum
pribuznych hostitel'skych druhov

— generalista — SirSie spektrum (dva aviac) nepribuznych
hostiteI'skych druhov

pocet hostitel'skych druhov ,,host range*

Specifickost’ niky ,,site specificity, niche specificity*

determinanty hostitel’skej Specifickosti

Specializacia na predikéné zdroje (Ward, 1992) — vic¢si a/alebo

abundantnejsi hostitelia - potvrdena

Specializacia na nepriatel'sky volnv priestor (Jeffries and

Lawton, 1984) — Specializacia spojena s absenciou potencialnych
kompetitorov — nepotvrdena

Specidlne adaptacie parazitov — prichytavacie organy (Morand et
al., 2000)

vztah dizky tela parazita a hostitel'a (Morand et al., 1996, Sorci
et al., 1997)




Results and conclusions |

Host specificity is connected with
parasite adaptation

— 44 parasite
species

— 19 host
species
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Results and conclusions ASpecialisation on predictable resource —
. fish size and abundance

ANOVA, F, ,,=5.625,

o P=0.0224

Di%ka hostitel'ov

G S
Generalisti versus specialis ti

ASpecialisation is not connected with
absence of the potential competitor

— high species number = specialists ,:>
and generalists

— low species number = generalists

(in In controlled for host sample size)
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Vplvv parazita na chovanie hostitel’a

zmeny chovania hostitel'a ako vysledok adaptacie parazita, ktoré
vedid k zvySeniu pravdepodobnosti prenosu parazita do

definitivneho hostitel'a

Typy zmien chovania:

. ZviditePnenie hostitel’a (,,Agressive mimicry*)

Napr. velké a farebné sporocysty Leucochloridium
macrostomum pulzujuce v tykadlach Sneka, alebo Cierne Skvrny

spOsobené larvami motolic u ryb

. Potravné chovanie (,,Foraging behaviour®)

parazitovany hostitel strdvi viac Cfasu hladanim a

konzumovanim potravy a to aj v pritomnosti predatora

. OdliSny pohyb, dezorientacia (,,Altered locomotion«)

parazitovany hostitel’ vykazuje netypicky pohyb

napr. Diplostomum sp. aryba

. Vyhybanie sa predatorom (,,Anti-predator behaviour®)

parazitovany hostitel ma znizeni vnimavost v pritomnosti
predatora — vzdialenost’ predatora a hostitel’a je kratSia, prip.

reakcia na utok predatora je strnutie (7oxoplasma gondii a mys)



. Preferencia prostredia (,,Habitat selection)
parazitovany hostitel sa vyskytuje vtakom prostredi, kde je
napadnejsi a l'ahSie ulovitelny definitivnym hostitel'om (napr.

mravenec na trave — Dicrocoelium dendriticum)

. Pohlavné chovanie (,,Sexual behaviour®)

Parazity uvolfiuji hormoény analogické tym, ktoré zabranuju
pohlavnému dospievaniu

kastracia hostitelov (mékkysi, krab Cyclograpsus punctatus a
Sacculina)

ovplyvnenie samcov pri pohlavnom vybere (farba vtacieho

peria, ornamentacia ryb, ...)
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Organisation in parasite assemblages

A [sland biogeographical theory = host as island

A “Nestedness’= pattern describing the species distribution in
fragmented habitats

A Deviation from random to nested

A Nested structure
structure

ost host
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Evolucia parazitickvch spoloenstiev

4 rdzne modely procesu vyvoja parazitickych spoloCenstiev

L

model koSpeciacie

Brooks (1980), Mitter and Brooks (1983)

v sucasnosti neinteraktivne spoloCenstva, u ktorych sa vyvinuli

evolu¢né spojenia medzi hostitel'om a parazitom

2. nerovnovaznyv model

Connor and McCoy (1979)

Nikdy nedosahuje stabilnej rovnovahy, protoZe spoloCenstvo je

nesaturované a existuju stale prazdne niky.

3.

asymptoticky rovnovazny model

MacArthur and Wilson (1967), Wilson (1969)

zalozeny na tedrii ostrovnej biogeografie

spoloCenstvd st udrziavané rovnovdhou medzi mierou
kolonizécie a extinkcie

vyvoj] podla  predikovateIného  sledu: neinteraltivna,

interaktivna, assortivna, evolu¢na

. neasymptoticky model

Southwood (1961)
nové druhy pribudaji linedrne v Case, takze spolocenstvd sa

javia ako nesaturované



Geneticky polymorfizmus

Gén proti génu —vztah medzi virulenciou parazita a hostitel'skou
rezistenciou
- proti hostitelovmu génu pre rezistenciu stoji vzdy gén patogéna
pre virulenciu
- — polymorfizmus a rychla evolu¢na zmena.

Hostitel'ska obrana na principe arms races
MHC variabilita vs. parazitizmus

- vyhoda heterozygota

- na frekvencii zavisla selekcia

Evolucia parazit a hostitel’

V alopatrickych podmienkach — koevolicia
V sympatrickych podmienkach — intrahostitel’ska Speciacia
,,host switching* — prechod medzi

hostite'mi
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Fig. 1. The phylogeny of four hosts (black: A~D) and the evolutionary
history of five associated parasites (gray; I-V). The four coevolution-
ary events that influence the congruence and incongruence between the
host and parasite phylogenies are illustrated and labeled.
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Parazitizmus a evolucia sexuilnej selekcie

Zahavi (1975) handicap hypotéza

- vyvoj sekundérnych pohlavnych znakov predstavuje handicap —

(1) redukuje prezivanie samcov
(2) predstavuje kvalitu genetickej rezistencie dolezitej

v sexualnej selekcii samice

Hamilton and Zuk (1982) hypotéza parazitmi zprostredkovanej

sexualnej selekcie

rozSirenie handicap hypotézy, modifikovana ako parazitmi
sprostredkovand sexualna selekcia zalozena na predikcii
,,dobrych génov*.

Predpokladd: vztah sekunddrne pohlavné znaky vs. genetickd
rezistenciu voci parazitom a patogénom

— samica vyberd kreprodukcii samcov podla kvality
sekundarnych pohlavnych znakov = vysok4a rezistencia

potomstva (vyber ,,dobrych génov* pre potomstvo)

Immunokompetenénd handikap hypothesis (Folstad and Karter,

1992)

dualisticky efekt steroidnych horménov —

(1) stimuluju vyvoj sexualnych pohlavnych znakov

(2) redukuji imunokompetenciu imunosupresupresiou

—  kompromis medzi ndkladmi na reprodukciu a

imunokompetenciou.



Hniezdny parazitizmus

- najsilnejsie vyvinuty u vtakov

- Vnitrodruhovy — kladt niekol’ko vajec do hniezd svojich
susedov toho istého druhu

- Medzidruhovy — 1% vtacich druhov, obvykle kladu len jedno
vajce do hniezda hostitel’a a niekedy prispdsobia velkost’

hostitel'ovej znésky tak, Ze jedno z jeho vajec odstrania



Interakcie v spolocenstvach parazitov

Interaktivne spoloCenstva — vysoké hustoty — vysoké interakcie

Izolované spoloCenstva — nizke hustoty — nizke interakcie

Ekologické niky parazitov

- abiotické a biotické prostredie
- najcCastejSie zlozky: hostitelia, mikrohabitaty, geograficky

rozsah, pohlavie hostitel’a, vek, sezona, potrava

Saturacia nik parazitmi

Ddélezit4 otazka ekologie: saturované habitaty druhmi alebo existencia
prazdnych nik? Druhy v kompeticii?
Ziabrové parazity morskych ryb — prazdne niky (,,empty niche®)

v pripade vysokého poctu druhov alebo jedincov



Segregacia niky
3 mozné vystupy kompeti¢nych interakcii

Selektivna segregacia — vyvijali sa v priebehu evolucia, absencia

sucasnej kompeticie (parazitické spoloc¢enstva sladkovodnych ryb)

Interaktivna segregacia — kompeticia dolezitd sila oragnizécie
spoloCenstva, zakladné niky redukované (interaktivna endoparazitické

spoloCenstva u vtakov)

Kompetitivna vylicenie — druhy spodobnymi alebo rovnakymi
poziadavkami nemoOZu koexistovat v rovnakom priestore a case

(Hymenolepis diminuta a Moniliformes dubius u potkanov)



Struktira parazitickvch spoloenstiev

Infrakomunita - v3etky parazitické infrapopuldcie jedného
hostiteI'ského jedinca
Component community — vSetky parazitické infrapopuldcie jedne;j
hostitel'skej populacie
Compound community — v3etky parazitické spolocCenstvd v rdmci

ekosystému

Hlavné otazky ekologie spoloCenstiev:
(1) ma zloZenie spoloCenstiev predikovatel'na Struktiaru?

(2) akeé procesy su zodpovedné za tato Struktaru?

Koncept core a satelite druhov

Caswell (1978), Hanski (1982)

Core parazitické druhy — dominantné s vysokou prevalenciou a
intenzitou infekcie,

Satelitné parazitické druhy - malo abundantné s nizkou prevalenciou

a intenzitou infekcie.



Koncept alogenickych a autogenickych druhov
Esch et al. (1988)
- spaja proces kolonizdcie parazitmi a Struktiry parazitickych

spoloCenstiev

Alogenicky paraziticky druh — vyuZzivaji ryby alebo iné akvatické
vertebrata ako medzihostitel'ov, pohlavne dospievaju vo vtakoch alebo

cicavcoch

Autogeneticky paraziticky druh — cely Zivotny cyklus parazita

prebieha vo vodnom prostredi



