
Parazitizmus a parazit

Parazitizmus

- vzájomný vztah, pri ktorom jeden druh získava výhodu, zatial'

co druhý je týmto vztahom poškodený

- forma symbiózy (vztah alebo súžitie dvoch alebo viacerých

druhov organizmov, prospešné alebo neprospešné

- rozšírený biologický jav (paraziti - polovinabiosféry)

- úspešná životná stratégia

Parazit

- organizmus (mikroorganizmus, rastlina, živocích), ktorý žije na

tele alebo vnútri tela iného organizmu (hostitel'a), živí sa na jeho

úkor a tým mu škodí

- skupina predátorov, ktorí sa živia tkánami iných organizmov =

hostitel'ov, s ktorými žijú v tesnom spojení

- žijú po celý život alebo aspon jeho cast na/v tele iného

organizmu = hostitel'a



Úspešnost' parazita ie daná

- 1 Stratégiou úspešného vyhl'adávaniahostitel'a

- 2. Stratégiou vniknutia do hostitel'a a uchytenia v hostitel'ovi

- 3. Adaptáciou voci fyzikálne-chemickýmpodmienkam hostitel'a

- 4. Schopnostou parazita sa uživit v tele hostitel'a

- 5. Schopnostou bránit sa imunitnémusystému hostitel'a

- 6. Schopnostou množenia v hostitel'ovi a šírenia na dalších

hostitel'ov
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E ,-' Ekologie jedince

Typy interspecifických interakcí podle povahy trofického vztahu
mezi konzumetem a jeho koristí/hostitelem

) )

Pocet hostitelu napadených individuálním
konzumentem '

Vliv na RRV hostitele Jeden hostitel Více hostitelu

RRV>O
(hostitel prežívá)

Parazit
metacerkárie
adultní motolice
Giardia
Coccidae (Homoptera)

malárie

RRV=O

(hostitel je usmrcen)

Parasitoid
Braconidae (vosy)

Tachinidae (mouchy)

Gordius (larva)

Hyperiidae (amphipoda)

Mikropredátor
komári

pijavky
mihule

Cicadellidae(Homoptera)

~
Predátor
hvezdice
kockovití
vlci
Tunicata

Parasitární kastrátori
redie a sporocysty
plerocerkoid Schistocephalus
Rhizocephala
Entoniscidae (Isopoda)

Srepsiptera

*) RRV = residual reproductive value
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Ekologie jedince

Je nezbytné zabíjet svého hostitele?

. Dichotomie 2 x 2 oddelující parazity vyžadující smrt hostitele.

. Umožnuje oddelit parasitoidy a kastrátory.

. . Vzniká nová kategorie troficky prenosnýchparazitu

Pocet hostitelu / napadené koristi
1 hostitel > 1 hostitel/korist

Je smrt hostitele nezbytná?
Ne Ano

>0 typický
parazit

troficky
'V ,

prenosny
typický
parazit

mikropredátor

RRV
., ,

parazltaml
kastrátor

parasitoid predátor

=0
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Klasifikace parazitu

Systematika versus Ekologie

Zoologický systém parazitu

. Paraziticí prvoci -protozoologie

. Parazitictí helminti -helmintologie

. Parazitictí clenovci - arachnoentomologie

Ekologické klasifikace parazitu

Mikroparaziti = množí se na/v hostiteli (viry, baktérie, houby a prvoci)

Makroparaziti = vyvíjejí a rostou na/v hostiteli, ale nemnoží se (helminti,
a clenovci)

. Podle hostitelu

. Podle lokalizace

. Podle vazby na hostitele

. Podle casového úseku v životním cyklu kdy parazitují

. Podle typu životního cyklu

. Podle zpusobu výživy
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Obrázek 12.4. Makroparaziti živocichu

Vlevo nahore: klíštata lxodes hexagollus na
ježkovi s hlavami zavrtanými v kuži
hostitele

Vpravo nahore: houba parazitující na
mravenci Campollotus (fotografie použita
s laskavým svolením BPS)

"

Dole: koljuška obecná s parazitujícími
tasemnicemi (pleurocerkoidy Schisloce-
pila/us soIidus). (fotografie: Heather
Angel)
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Podle hostitelu

Zooparaziti = paraziti zvírat a cloveka
Fytoparaziti = parazitirostlin

Podle lokalizace

Ektoparaziti = na povrchu tela hostitele (monogenea,parazitictí korýši, vši,
blechy)

Endoparaziti = ve vnitrních orgánech hostitele (menavka úplavicná,
motolice, tasemnice

1) strevní: (Entamoeba histolytica, Trematoda, Cestoda)

2) krevní: a -v plazme (Trypanosoma sp.)
J3- v krvinkách (Plasmodium sp.)

3) kavitární: (Entamoeba gingivalis, Trichomonas vaginalis)

4) tkánoví: a - intracelulární (Toxoplasma gondii, Leishmania sp.)
J3- epicelulární (Giardia intestinalis) .1

'Y- intercelulární (Myxosporidia)

Ektopická lokaliz~ce: Paragonimus westermani v mozku.

Podle vazby na hostitele

Obligatorní = celý svuj život parazitují (motolice, tasemnice)

Fakultativní = parazitují pouze príležitostne (pijavka lékarská - Hirudo
medicinalis)
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Organismus jako habitat:

-ZažívacÍ soustava obratlovcu (duodenum, tenké strevo, tlusté
strevo a konecník)

)

-Krev (plasma, krvinky)

-Tkáne (svaly,játra, telní dutina, cerebrospinální mok)

v

STREVO: Funkce streva a fyziologie trávení.

Fyzikálne chemické charakteristiky zažívacího traktu:
. pH: ústní dutina = 6.7 (5.6 -7.6) clovek

žaludek = 1.49- 8.38 clovek
duodenum = 6.7 (5.1-7.8)

. oxidacne-redukcní potenciál (duležité pro transport
elektronu)

. kyslík (umožnuje arerobní metabolismus)

. další plyny (hlavne CO2)

. žluc (významný"trigger"= exystovánícystprotozoía
motolic)

KREV: relativne chudé prostredí na živiny, hematofágové
(schistosomy)

, v

TKANE: svalovina (Sarcocystis, Trichinella)
játra: (kokcidie)
cerebrospinální mok: složení podobné krevní plasme
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Podle casového úseku v životním cyklu kdy parazitují

Permanentní = celý životní cyklus parazitují (Plasmodium sp., Trypanosoma
sp., Leishmania sp., Entamoeba sp.)

Temporámí = parazitují pouze obcas -príjem potravy (Argu)lusfoliaceus,
Anopheles sp., Culex sp., Aedes sp.,
lxodes sp;

Periodický parazitismus: a- stadijní
. larvální (glochidia mlžu, larvy dipter -myiasis)

("

. imaginální (komári, muchnicky)

P - generacní (háde ropuší - Rhabdias bufonis)

Podle typu životního cyklu

Monoxenní = s úcastí jednoho hostitele (Eimeria tenella, Enterobius
vermicularis)

Heteroxenní = s úcastí více hostitelu (Toxoplasma gondii, Sarcocystis tenella,
F asciola hepatica)

Podle zpusobu výživy

Stenofágní (monofágní) = živí se na jednom druhu hostitele (Trypanosoma '1
lewisi) ,

Euryfágní (polyfágní) = živí se na více druzích hostitelu Toxoplasmagondii,
Trichinella spiralis)

Specificnost cizopasníka = schopnost vyskytovat se na/v jednom nebo více
druzích hostitelu.
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Diverzita cizopasníku:

Mikroparaziti = viry, baktérie, houby, protozoa

Makroparaziti = predevším bezobratlí
helminti -= ž,ivocichovéa clovek
hmyz = rostliny I

Velikost zde není rozhodující !

mšice = mikroparaziti rostlin (množí se na jejich povrchu)
houby = makroparaziti (nemnoží se dokud hostitel není mrtev)

Nemoci pusobené mikroparazity

mikroparazit
VIry

rostlina

virus -trpaslicí jecmen
virus kvetákové mozaiky

clovek

spalnicky
HIV (AIDS)
chrípka
tyfus
spála

baktérie obilná snet

houby rakovina kapusty
bramborová snet

mykózy

protozoa trypanosomy
(spavá nemoc)
Plasmodium

(malárie)

:J,----o-
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Nemoci pusobené makroparazity

trída
helminti

rád
tasemnice
krevnicky
motolice
monogenea
nematoda
blechy
vši
blanokrídlí
(parasitoidi)
klíštata

nemoc

cysticercosis
bilhaziosis
fasciolosis
dactylogyrosis
elefantiasis

hmyz

makroparaziti hmyzu

clenovci

Parazitoidi (hyperparaziti) = velká skupina hmyzu (wasps and flies) kladoucí
vajícka do nebo na telo hmyzího hostitele, obvykle pusobí jeho smrt

Paraziti vetšinou biotrofní organismy = živí se živými tkánemi ,1
Nekterí (Lucilia cuprina) a plísen rodu Pythium (pusobí "damping off')
žijí i po smrti svého hostitelem stávají se organismy nekrotrofními.

,

Prenos a šírení cizopasníku:

Horizontálne = mezi cleny téže populace
Vertikálne = mezi rodici a potomky

Horizontální prenos muže být: prímý
neprímý (pomocí vektoru nebo mezihostitele)



0- ,. ~ ' '-, 0'0'" " - 0'0' OOH"_'':'OO::,~.",~,~:'O ,'" o' -""'!,,",:J_-, , ,<r_~--'---"""'-

n ORGANISMUS JAKO PROSTREDÍ
0'0.'

Zpusoby prenosu a šírení cizopasníku

Zpusob šírení
Vertikální
Horizontální

Prímý prenos
osobní kontakt
aktivní prunik
pohlavní prenos
kontaminace vody

nemoci cloveka

HIV, toxoplasmosa

) spalnicky,
krevnicky
HIV, syfilis, bicenka poševní
cholera, améby Limax

Neprímý prenos
ingesce (potrava)
inhalace
inokulace vektorem

tasemnice, motolice
Pneumocystis carini
malárie, spavá nemoc

Bariéry prenosu => Obranné mechanismy hostitele

1) Nespecifické
2) Specifické

Nespecifické: . fyzikálne chemické bariéry (kuže, nebunecné složky
tkání)

. fagocytóza a zánet

Specifické obranné mechanismy: . imunitní odpoved'

Obranné reakce hostitele: 1) bunecná imunita o

, (fagocyty = bílé krvinky= T lymfocyty)
2) humorální (látková) imunita

(produkce protilátek)

Prítomnost antigenu =parazita vyvolá rychlou reakci imunitního systému a
produkci specifických protilátek.

Bezobratlí a rostliny mají rovnež schopnost obranných reakcí, ale mnohem
méne komplikovaných. '

.",-'"
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Faktory prostredí 1. rádu

. druhová príslušnost hostitele

. stárí a velikost hostitele»

. pohlaví a hormonální aktivita

. fyziologický (výživný) stav

. imunitní odpoved' hostitele

. stres hostitele

. geneticky fixovaná vnímavost (rezistence)

Faktory prostredí 2. rádu

. teplota prostredí

. fotoperioda (vliv svetla)

. koncentrace plynu (02, CO2)

. salinita (voda)

. reakce (pH vody, pudy)

. proudení (pohyby vody, vítr)

. velikost a typ stanovište (hloubka a tvar nádrže)

.'znecištení prostredí .

Spolupusobení faktoru prostredí 1. a 2. rádu na životní cyklus
parazita!

Ekologická podstata parazitologie



--- --", , ',- --, '

[ ORGANISMUS JAKO PROSTREDÍ
, ','

Organismus hostitele = prostredí parazita

Typy hostitelu: definitivní hostitel (pr. malárie)
mezihostitel
vektor
paratenický hostitel

Jak chápat prostredí parazitu?

1) Organismus hostitele = prostredí 1. rádu
2) Prostredí hostitele = prostredí 2. rádu
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Typy životních cyklu parazitu: 1) prímý (geohelminti)
2) neprímý(biohelminti)

Prímý vývoj

~,~A~~~~

(:~~~ +- C~~~~)

Neprímý vývoj

~(~)
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Co to je životní cyklus parazita?

ZIT( *) . ~ PARAZIT (

vajícko ~ . vajícko ~ .

VÝVOJOvý CYKLUS POHLAVNÍ CYKLUS
4 ~~ ~

ŽIVOTNÍ CYKLUS PARAZITA
4 ~

DEFINICE ŽIVOTNÍHO CYKLU PARAZITA:

"Životní cyklus zahrnuje všechny jevy probíhající v komplexu Parazit -
Hostitel - Prostredí od vzniku vajícka v materském jedinci do smrti
z tohoto vajícka vzniklého potomstva, vcetne všech vývojových stádií
dcerinných j~dincu morfologicky nestejnorodých s jedincem materským."
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Hostitel' ako ostrov

- Ostrovná biogeografická teória (MacArthur and Wilson, 1967)

- Hostitel' ako ostrov (Kuris et al., 1980) kolonizovaný parazitmi

- ~ vel'kost ostrovu: vacší hostitel' viac druhov parazitov než

hostitel' menší

~ vzdialenost medzi ostrovmi: vacšia vzdialenost medzi

ostrovmi ~ menšia pravdepodobnost kolonizácie, na úrovni

jedinca, pr. clovek kolonizovaný malarickým parazitom - letová

dráha komára prenášaca predstavuje vzdialenost medzi

hostitel'mi (ostrovmi)

Rozloženie parazitova nakazených hostitel'ov

- Prevalencia - percento infikovaných hostitel'ov v hostitel'skej

populácii

- Abundancia - priemerný pocet parazitov na jedného hostitel'a

v populácii (infikovaného aj neinfikovaného)

- Intenzita infekcie - priemerný pocet parazitov na jedného

infikovaného hostitel'a v populácii



~ulaclUÍ ,!ynamika parazitizmu

- štúdium chovania nemoci (vyvolanej patogénom alebo

parazitom) v populáciách hostitel'ovsa zaoberá epidemiológia

- Anderson and May (1978), May and Anderson (1978)

Priamo vrenášanÍ mikrovaraziti

- základná reprodukcná rýchlost' Rp = priememý pocet nových

prípadov onemocnenia, ktoré vznikajú z každého infikovaného

hostitel'a

- Prah prenosu Rp=l (nákaza vyhasne Rp<l, nákaza sa šíri

Rp> 1)

- R = 8NfLp

- B- rýchlost prenosu choroby

- f - podiel prežívajúcich infekcnýchhostitel'ov

- L - priememé casové obdobie, kedy zostáva nakazený hostitel'

nákazlivým

- N - pocetjedincov v populácií

- ~ prah prenosu Nt = VBfL
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Mikroparaziti vrenášanÍ vektorom

- Rp=82NyfvfbLvLb
Nb

- Nv, Nh - hustota prenášaca a hostitera

- fv,fh - podiely infikovaných vektorov a hostiterov, ktorí

prežívajú, aby sa sami stali nákazlivými

- Lv a Lh - casové obdobiapocas ktorých zostávajúprenášaci a

hostitelia nákazliví

- B-miera úcinného prenosu

- ~ prah prenosu Nv =1
- 2

Nh B fvfhLvLh

Makroparaziti šÍrenÍ priamo

- Rp - pocet potomkov splodených dospelým parazitom pocas

reprodukcného obdobia a dospievajúcich do veku, kedy sa móžu

reprodukovat

- pre makroparazitov živocíchov

- Rp= (ALafa)x (8NLifi)

- A- rýchlost produkcie vajícok/dospelýjedinec

- B- rýchlost prenosu

- N - hustota hostitera

- La- ocakávaná dížka života dospelého parazita v hostiterovi

- Li - ocakávaná dížka života nákazlivého štádia mimo hostitera

- fa- podiel parazitov, ktorí sa dožijú pohlavnej zrelosti

- ti - cast prenosného štádia, ktorá sa stáva nákazlivou.
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Obr. 72. vývojový cyklus ,schislosom. (Upraveno podle Jírovce.)
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Makrooaraziti s neoriamvm orenosom

- Rp= (A,lLalfal) (81N1Li1fi1) (A,2La2fa2) (82N2Li2fi2)

- AI,A2- rýchlost produkcie vajícokldospelá samica cerva a pocet

cerkárií na intikovaného medzihostitera

- NI, N2- hustota detinitívneho hostitera a medzihostitera

- B}, B2- rýchlost prenosu z cerkárií na detinitívneho hostitera a

z miracídií na medzihostitera

- LaIfa1 ocakávané dížky života a podiel prežívajúcich do

nakazlivého štádia v prípade dospelých parazitov, miracídií,

nakazených plžov a cerkárií

Paraziti a oooulacná dynamika hostitel'ov

- paraziti škodia jednotlivým hostiterom s intenzitou závislou na

hustote parazita aj hostitera

- Nakazení a nenakazení hostitelia prejavujú kompenzacné reakcie

~ zníženie posobenie parazita na populáciu hostitera

- Výsledok: kolísanie hustoty populácie hostitera alebo

mnohonásobné rovnovažné stavy



AdaDtácie k parazitizmu

- vel'kost parazitov - omnoho menší ako hostitelia

- zmeny v stavbe tel a - redukcia alebo zvyšovanie komplexnosti

- zvyšovanie reprodukcnej kapacity

zhlukovanie = agregácia - mnoho hostitelov - jeden alebo

žiaden parazit, niekolko hostitelov -vel'kýpocetparazitov

- ~ (1) na úrovnihostitelov,(2) na úrovnimikrohabitatov

- mechanizmus disperzie

- mechanizmus infekcie - behaviorálne modifikácie

- hermafroditizmus, partenogenéza a asexuálna reprodukcia

- jednoduchý vs. zložitý vývojový cyklus
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FIGURE3 Marine cercariae with vatious fiotation mcchanisms on

mo: taH. Aftcr vatious authors, from Rohde (1993). .'

TABLEI

Approximate Estimates of Fecundity of Free-Living and
Parasitic Flatworms'

Number of

eggs
Multiplication

of larvae

Free-living Turbellaria

Ectoparasitic Monogenea

Endoparasitic trematodes

Endoparasitic tapeworms

10

1000

10 million

10 million

None

None

XlOOO'at least

X 1-1000

.After Jen~ngs. Calow, and Rohde, from Rohde (1993).
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Obr. c. 1: Schéma vývojového cyklu Eudiplozoon nipponicum
A - vajícko, B - onkomiracídium, C - diporpa, D - juvenilný jedinec, E - adultný
jedinec. (Podl'a: Gelnar a kol., 1989)
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FlGURE5 Ufe cyde of Lobatostoma manteri (Trematoda. Aspidogastrea). Note one intermediate (snaH) and a
final host (fish). No multiplicauon of larvae occurs in the intermediate host. .
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FIGURE6 Ufe cyde of the trematode Strigeafalconispalumbi. Note:
Final hostS (predatory birds) containing adult worms which produce
eggs in which miracidia develop. fim intermediate host (snails) con-
taining the sporocystS that produce cercanae. second intermediate
host (tadpoles/Crogs) containing mesocercariae, and th\rd intermedi-

ate hosts (amphibians.snakes,birds.mammats),=omairungmecacer.
cariae. Modifiedfrom Odening (1969 @ Spektrum Akademischen
Verlag. Heiddburg. Berlin. with permission).
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FlGURE 4 Monogenean gilt parasites on the gills of mackerel,

Scomber australasicus, off southeastem Australia, P, pseudobranch;

1-4, gilts 1-4; ext, extema! gil1 fi!aments; int, interna! gill fi!aments.

A, Kuhnia sprostoni; B, Kuhnia scombri; C, Kuhnia scombercolias; D,

Grubea australis; x, Pseudokuhnia minor, Note that species A-D have

identica! copu!atory organs, and species x has different copu!atory

organs; A-D are spatiaIly segregated from each other, and species x
overlaps with B, C, and D.
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- hostitel'skášuecifickost "host specificity"

- ~ Koncept generalista - špecialista

- ~ špecialista - jeden hostitel'ský druh alebo úzke spektrum

príbuzných hostitel'ských druhov

- ~ generalista - širšie spektrum (dva a viac) nepríbuzných

hostitel'ských druhov

- pocet hostitel'ských druhov "hostrange"

- špecifickost niky "site specificity,niche specificity"

- determinanty hostitel'skeišuecifickosti

- ~ecializácia na predikcné zdroje (Ward. 1992)-- vacší ajalebo

abundantnej ší hostitelia -potvrdená

- ~ecializácia na nepriatel'sky vol'ný priestor (Jeffries and

Lawton. 1984) - špecializácia spojená s absenciou potenciálnych

kompetítorov - nepotvrdená

- špeciálneadaptácieparazitov- prichytávacie orgány (Morand et

al., 2000)

- vztah dížky tela parazita a hostitel'a (Morand et al., 1996, Sorci

et al., 1997)
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Vulvv uarazita na chovanie hostitel'a

- zmeny chovania hostitel'a ako výsledok adaptácie parazita, ktoré

vedú k zvýšeniu pravdepodobnosti prenosu parazita do

detinitívneho hostitel'a

- Typy zmien chovania:

1. Zviditel'neniehostitel'a ("Agressive mimicry")

- Napr. vel'ké a farebné sporocysty Leucochloridium

macrostomum pulzujúce v tykadlách šneka, alebo cieme škvmy

sp6sobené larvami motolíc u rýb

2. Potravné chovanie ("Foraging behaviour")

parazitovaný hostitel' strávi viac casu hl'adaním a

konzumovaním potravy a to aj v prítomnosti predátora

3. Odlišný pohyb, dezorientácia ("Alteredlocomotion")

- parazitovaný hostitel' vykazuje netypický pohyb

- napr. Diplostomum sp. a ryba

4. Vyhýbanie sa predátorom ("Anti-predator behaviour")

- parazitovaný hostitel' má zníženú vnímavost v prítomnosti

predátora ~ vzdialenost predátora a hostitel'a je kratšia, príp.

reakcia na útok predátoraje stmutie (Toxoplasma gondii a myš)



5. Preferencia prostredia ("Habitat selection")

- parazitovaný hostitel' sa vyskytuje v takom prostredí, kde je

nápadnejší a l'ahšie ulovitel'ný definitívným hostitel'om (napr.

mravenec na tráve - Dicrocoelium dendriticum)

6. Pohlavné chovanie ("Sexual behaviour")

- Parazity uvol'nujú hormóny analogické tým, ktoré zabranujú

pohlavnému dospievaniu

- kastrácia hostitel'ov (mekkýši, krab Cyclograpsus punctatus a

Sacculina)

- ovplyvnenie samcov pri pohlavnom výbere (farba vtácieho

peria, omamentácia rýb, ...)
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Evolúcia oarazitických soolocenstiev

4 rozne modely procesu vývoja parazitických spolocenstiev

1. model košueciácie

Brooks (1980), Mitter and Brooks (1983)

- v súcasnosti neinteraktívne spolocenstvá, u ktorých sa vyvinuli

evolucné spojenia medzi hostitel'om a parazitom

2. nerovnovažný model

Connor and McCoy (1979)

Nikdy nedosahuje stabilnej rovnováhy, protože spolocenstvo je

nesaturované a existujú stále prázdne niky.

3. asvmototický rovnovažný model

- MacArthur and Wilson (1967), Wilson (1969)

- založený na teórii ostrovnej biogeografie

spolocenstvá sú udržiavané rovnováhou medzi mlerou

kolonizácie a extinkcie

- vývoj podl'a predikovatel'ného sledu: neintera1tívna,

interaktívna, assortívna, evolucná

4. neasvmototický model

- Southwood (1961)

nové druhy pribúdajú lineárne v case, takže spolocenstvá sa

javia ako nesaturované



Genetický polvmorfizmus

Gén proti génu -vztah medzi virulenciou parazita a hostitel'skou

rezistenciou

- proti hostitel'ovmu génu pre rezistenciu stojí vždy gén patogéna

pre virulenciu

- -» polymorfizmus a rýchla evolucná zmena.

Hostitel'ská obrana na princípe arms races

MHC variabilita vs. parazitizmus

- výhoda heterozygota

- na frekvencii závislá selekcia

Evolúcia parazit a hostitel'

V alopatrických podmienkach - koevolúcia

V sympatrických podmienkach - intrahostitel'ská špeciácia

"host switching" - prechod medzi

hostitel'mi
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Parazitizmus a evolúcia sexuálnei selekcie

Zahavi (1975) handicap hypotéza

- vývoj sekundámych pohlavných znakov predstavuje handicap -»

- (1) redukuje prežÍvanie samcov

- (2) predstavuje kvalitu genetickej rezistencie d6ležitej

v sexuálnej selekcii samice

Hamilton and Zuk (1982) hypotéza parazitmi zprostredkovanei

sexuálnei selekcie

rozšÍrenie handicap hypotézy, modifikovaná ako parazitmi

sprostredkovaná sexuálna selekcia založená na predikcii

"dobrých génov".

- Predpokladá: vztah sekundáme pohlavné znaky vs. genetická

rezistenciu voci parazitom a patogénom

- -» samica vyberá k reprodukcii samcov podl'a kvality

sekundámych pohlavných znakov = vysoká rezistencia

potomstva (výber "dobrých génov" pre potomstvo)

Immunokompetencná handikap hvpothesis (Folstad and Karter,

1992)

- dualistický efekt steroidných hormónov -»

(1) stimulujú vývoj sexuálnychpohlavných znakov

(2) redukujú imunokompetenciu imunosupresupresiou

- -» kompromis medzi nákladmi na reprodukciu a

imunokompetenciou.



Hniezdnv oarazitizmus

- najsilnejšie vyvinutý u vtákov

- Vnútrodruhový - kladú niekorko vajec do hniezd svojich

susedov toho istého druhu

- Medzidruhový - 1% vtácÍch druhov, obvykle kladú len jedno

vajce do hniezda hostitera a niekedy prisposobia verkost

hostiterovej znášky tak, že jedno zjeho vajec odstránia



Interakcie v soolocenstvách oarazitov

Interaktívne spolocenstvá - vysoké hustoty ~ vysoké interakcie

Izolované spolocenstvá - nízke hustoty ~ nízke interakcie

Ekolo2:ické nikv oarazitov

- abiotické a biotické prostredie

najcastejšie zložky: hostitelia, mikrohabitaty, geografický

rozsah, pohlavie hostitel'a, vek, sezóna,potrava

Saturácia ník oarazitmi

Duležitá otázka ekológie: saturovanéhabitaty druhmi alebo existencia

prázdnych ník? Druhy v kompetícii?

žiabrové parazity morských rýb - prázdne niky ("empty niche")

v prípade vysokého poctu druhov alebojedincov



Se2re2ácia nikv

3 možné výstupy kompeticných interakcií

Selektívna segregácia - vyvíjali sa v priebehu evolúcia, absencia

súcasnej kompetície (parazitické spolocenstvá sladkovodných rýb)

Interaktívna segregácia - kompetícia duležitá sila oragnizácie

spolocenstva, základné niky redukované (interaktívna endoparazitické

spolocenstvá u vtákov)

Kompetitívna vylúcenie - druhy s podobnými alebo rovnakými

požiadavkami nemužu koexistovat v rovnakom priestore a case

(Hymenolepis diminuta a Moniliformes dubius u potkanov)
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Struktúra parazitických spolocenstiev

Infrakom unita - všetky parazitické infrapopulácie jedného

hostiterského jedinca

Component community - všetky parazitické infrapopulácie jednej

hostiterskej populácie

Compound community - všetky parazitické spolocenstvá v rámci

ekosystému

Hlavné otázky ekológie spolocenstiev:

(1)

(2)

má zloženie spolocenstievpredikovaternú štruktúru?

aké procesy sú zodpovedné za túto štruktúru?

Koncept core a satelite druhov

Caswell (1978), Hanski (1982)

Core parazitické druhy - dominantné s vysokou prevalenciou a

intenzitou infekcie,

Satelitné parazitické druhy - málo abundantné s nízkou prevalenciou

a intenzitouinfekcie.



Koncept alogenických a autogenickýchdruhov

Esch et al. (1988)

- spája proces kolonizácie parazitmi a štruktúry parazitických

spolocenstiev

Alogenický parazitický druh - využívajú ryby alebo iné akvatické

vertebrata ako medzihostitel'ov,pohlavne dospievajú vo vtákoch alebo

cicavcoch

Autogenetický parazitický druh - celý životný cyklus parazita

prebieha vo vodnom prostredí


