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teplota
,v ,zarenl

relativní vlhkost oxid uhlicitý

pH pudy a vody voda

salinita minerální živiny

proudení kyslík jako zdroj

pudní struktura a
substráty

organismy jako
zdroj

pásmovitost (zonace) prostor jako zdroj

znecištení klasifikace zdroju
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Teplota

Teplota je míra tepelného stavu látky; subjektivne
vnímána Jako pocity mrazu, chladu, horka;
objektivne merena zmenami nekterých fyzikálních
velicin (napr. objemu).

Ekologická definice tel1.lli.:.
Slunecní energie premenená v energii tepelnou,
jeden ze základních predpokladu životních procesu
všech živocichu, vcetne cloveka; duležitý faktor
prostredí organismu.

Zdro~
- Slunce (infracervené zárení)
- GeotermánlnÍ teplo (sopecná cinnost, termálnÍ

prameny)
- Teplo antropogennÍho puvodu
- Teplo uvolnené rozkladem organické hmoty

Zmeny teploty: sezónní a denní cyklus
zemepisná šírka
nadmorská výška
zmeny s hloubkou
kontinentalita
mikroklimatická promenlivost



Teplota prost~edí

u u u u

Voda Vzduch Puda Organismus

Termobiologické typy živocichu

U
Poikilotermní

U

Homoiotermní

(arktické ryby) (hibernace)

Ektotermní Endotermní

Ektotermní organismy - jsou závislé na vnejších

zdrojích tepla

Endotermní organismy - regulují svou teplotu

vytvárením tepla ve

v lastním tele
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Obrázek 2.3. Schematické
znázornení hlavních cest

výmeny tepla mezi
ektotermním organismem
a ruznými fyzikálními
složkami jeho prostredí
(fracy, 1976; upraveno.
Hainsworth,1981;
prevzato)

i výmena

~y vedení~
2 Ektotermní organismy jsou obecne závislé (jak praví definice) na vnej-
ších zdrojích tepla - živocich muže smerovat k teplejšímu (ci k chladnejší-
mu) místu, jen pokud zde takové místo existuje, a svou teplotu muže zvý~it
slunením pouze tehdy, svítí-li skutecne slUIKe.
3 ~- tep-elno~ regulací jsou spojeny jisté náklady. Na vytvorení vlastnos-
tí, které upravují tepelnou bilanci (napr. na vytvorení reflexní kutikuly nebo
na hledání vhodného místa) je treba vynaložit urcitou energii. A živocich,
který se vystavuje slunecním pap-rskum, se soucasne vystavuje i pred~torum:...
Pokud náklady na tepelnou regulaci v daném prostredí prevýší zisky, bude
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Obrázek 2.4. Spotreba kyslíku u mandelinky bramborové, Leptinotarsa decemlineata,
stoupá s teplotou (plná cára). Po vetšinu teplotního rozmezí narustá rychlost spotreby
s každými 10 oe zhruba 2,5 krát (Q10= 2,5). Prerušovaná cára znázornuje ocekávaný
vývoj, pokud by hodnota QIOzustala konstantní (2,5) a pri vyšších teplotách neklesala.
(Marzusch, 1952. Prevzato z práce Schmidt-Nielsen, 1983.)
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Regulácia tepla ektodermnými organizmami

- teplo ciastocne upravujú alebo obmedzujú

- vzt'ah teploty tela ektodermov a teploty prostredia:

1. regulacné schopnosti obmedzené

2. závisléna vonkajšíchzdrojoch- smerujúk zdrojuiba ak

existuje

3. kompromis medzi vynaloženými nákladmi na reguláciu a

ziskami

Teplota a rýchlost' enzymami katalyzovaných reakcií

- ektodermné živocíchy - vyššia metabolická rýchlost' u vyššej

teploty

- endodermné živocíchy - metabolická rýchlost' nezávislá na

t1uktuácii environmentálnej teploty

- zvyšovanie metabolickej rýchlosti s teplotu - teplotný koeficient

Q1O = metabolická rýchlost' pri teplote tela
metabolická rýchlost' pri (teplote tela -10°C)

indukuje zvýšenie reakcnej rýchlosti zaprícinenej zvýšením

teploty o 10°C



Fyziologický cas u ektodermálnych živocíchov

- vplyv teploty na rýchlost' vývoja a rastu

- fyziologický cas - kombinácia casu a teploty

- rýchlost' vývoja a telesná teplota -lineámy vzt'ah

Vplyv vysokej a nízkej teploty na organizmy

Termostatická produkcia tepla endodermnými

organizmami

- je konštantná v termoneutrálnej zóne - medzi dolnou a homou

kritickou teplotou

- funkcnost' termoregulacných mechanizmov - limitovaná homou

a dolnou letálnou teplotnou hranicou

Teplota a druhová diverzita

- gradient zemepisnej šírky - druhová diverzita sa zvyšuje

smerom k rovníku ~. ~
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Obrázek 2.5. vývoj vyžaduje jisté množství "fyziologického casu", který je vysvetlen v textu. (a) vývoj vajícek kobylky
Austroicetes cruciata po diapauze vyžaduje 70 denních stupnu nad prahovou teplotou 16 oe. Vztah není lineární pouze pri
nejnižší a nejvyšší teplote. (Davidson, 1944 ) (b)vývoj beláska zelného (Pierisrapae)z vajícka v kuklu vyžaduje 174
denních stupnu nad prahovou teplotou 10,5 oe. (N. Gilbert, 1984)
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40.Q tep a en otermmm orgamsmem Je
35 ~ konstantní v termoneutrální zóne, tj.
30'~ mezi b, dolní kritickou teplotou,~ a c, horní kritickou teplotou.

~ Produkce tepl~ stoupá, avšak telesná
teplota se nemení, jestliže okolrií
teplota klesá pod b, a to do té chvíle,
dokud produkce tepla nedosáhne své
maximální možné míry pri nízké okolní
teplote a. Pod hodnotou a prudce klesá
jak produkce tepla tak telesná teplota.
Pri hodnote vyšší než c stoupá rychlost
metabolismu, produkce tepla i telesná
teplota. Telesná teplota je tedy kon-
stantní pri teplotách okolí mezi
hodnotami a a c.

(Hainsworth, 1981; upraveno)
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Teplota a distribúcia druhov

- rozdelenie biomov na zemi odráža teplotné pásma ~ výšková

zonácia živocíchov

- geografické obmedzenie druhu teplotou - výskyt pri nízkych

teplotách letálny

- rozšírenie druhu súvisí s izotermou - spája lokality s rovnakou

teplotou

- dalšie faktory v interakcii s teplotou zamedzujú výskyt druhu

(biologické interkacie typu kompetície)

- vztah medzi teplotou a relatívnou vlhkostou

- vztah medzi teplotou a obsahom kyslíku

Aktuálne problémy

- Globálne oteplovanie

- Zvyšovnie CO2- možný d6sledok zvyšovanie globálnych

priememych teplot (z 1.4 na 5.8°C od 1990 do M60)

- Narastajúci pocet extrémnych teplotných udalostí

- Zmena hlavných biomov zeme

- Zvyšovanie hladiny morí a oceánov, znižovanie hranice snehu



EkolQgické pravidlá

- založené na termogenéze homoiotermných živocíchov

- Bergmanovo pravidlo - v chladnejších podmienkach vacší

a hmotnejší ako v teplých oblastiach (tucnák cisarský na pobreží

Antarktídy, tucnák galapážský obýva Galapágy)

- Allenovopravidlo- v chladnejšíchoblastiachkratšieuši, ocasy,

zobáky, koncatiny (líška polámá v tundre, fenek berberský

v púštiach)

Podpravidlo strsti - v chladnejších oblastiach hustejšia srst' než

v teplejších

- Glogerovo pravidlo - v teplejších a vlhších oblastiach sú

niektoré živocíchy tmavšie než ich príbuzné formy v suchých

a chladných oblastiach (tygri na Sibiri svetlejší než z pralesa na

juhu Ázie.

- Jordanovo pravidlo - urcuje vzt'ahy meristických znakov

kostnatých rýb k teplej vode
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V I h k o s t (R e I a t i v n í v I h k o s t)

Voda je nezbytná pro život = chemie vody = chemie života

Suchozemští živocichové ~ prostredí s nižší konc.vody ~ ?:tráty vody

ztráty vody

vyparování
vymešování
dýchání

ochrana

. zmenšování povrchu
zkrácení doby expozice

suché exkrementy
anabióza

príjem vody
pití vody

voda z potravy
metabolická voda

penetrace pres pokožku
absorpce vodních par

Relativní vlhkost vzduchu = duležitá podmínka života
'"

Cím je vyšší, tím je menší nesoulad mezi živocichem a prostredím,
a cím je menší tento nesoulad, tím méne musí živocich omezovat
nebo vyrovnávat svou ztrátu vody.

V praxi je obtížné odlišit úcinky vlhkosti od úcinku
teploty.

Obsah vody v tele a vodní bilance živocichu

Vodní živocichové

venušin pás
sasanky a medúzy
slávka jedlá
štika obecná
pstruh obecný

O/ovody
99

80-90
84
80
75

Suchozemští živocichové

žížaly
mekkýši
dospelý hmyz
kachna
skot domácí

O/ovody
84-88
50-90
50-90

70
52-60



pH pudy a vody

Pudní pH v suchozemském prostredí a pH vody ve volním
prostredí má silný vliv na výskyt a pocetnost živocichu.

Reakce vody Ú!ill je podmínena koncentrací vodíkových
iontu. pH je urcováno rovnovážnými stavy mezi kyselinou
uhlicitou a hydro uhlicitanem a uhlicitanem vápenatým.

Deštová voda: pH =5,65
Morská voda: pH = 8,1 -8,3
Sladká voda: pH = 3 - 10

V kyselém prostredí klesá druhová rozmanitost.

Zvýšená kyselost pusobí tremi zpusoby:
- znemožnení osmoregulace, aktivity enzymu

nebo výmeny plynu
- zvýšení koncentrace toxických težkých kovu
- omezení kvality potravních zdroju

Tolerance živocichu vuci pH

Eurviontní:
virník Branchiomus urcelaris: pH =4,5- 11
ploštenka Planaria maculata: pH =4,9 -9,2

Stenoiontní:

nálevník Spirostomum ambiguum: pH = 7,4 -7,6
perloocka Bythotrephes longimanus: pH = 7,3 - 9,0



Salinita
< .

Obsah solí (salinita) vod je ovlivnován predevším jejich
polohou a podkladem.

Sladkovodní (brakické) bioto~
osmotické problémy živocichu - kolísání: 0,05 - 0,4 %; ze
solí prevládají uhlicitany

Morské bioto~
izotonické prostredí; prevládají chloridy
- 35 %0 ; vnitrozemská more = 2 - 8 0/00

Sladkovodní puvod morských ryb:

More =kolébka života (osmotické pomery bezobratlých)
Cyclostomata, Elasmobranchii, Holocephali,
Osteichthyes

Ostracodermi = první známí obratlovci ve sladkovodních
usazeninách siluru a devonu (pancírnatí
praobratlovci)

Fyziologie: morské ryby jsou hypotonické = analogie terestrických
živocichu (neustále ztrácejí vodu)

Morské ryby: málo hypotonické moci; pijí morskou vodu
Sladkovodní ryby: hodne hypotonické moci

Salinita má vliv na rozšírení a výskyt živocichu (ústí rek do more).

Ryby tažné = cyklicky euryhalinní

Ostatní ryby: euryhalinní nebo stenohalinní



soli voda

A

~-::;::;---
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sol i voda
hodne hypotonické moci

morská>voda

B
","

~.~

malé množství slabe
hypotonické moci
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Gammarus pulex GammaéUS zaddachi

~
Gammarus locusla

20 18

Obrázek 2.17.Výskyt trí
blízce príbuzných druhu
blešivcu v britských
rekách (relativní abundan-

ce je znázornena šírkou
pásu) v závislosti na
koncentraci soli ve vode.

(Spooner, 1947. Cox et al.,

1976; prevzato)

druhy žijící v ústí rek

rostliny slaných
mokradu

otevrené
more

16 O km8 4 210 614 12

zabránit, anebo ji musí vyrovnávat. V morských biotopech je vetšina organis-
mu se svým okolím izotonická, takže tu není zjistitelný tok vody. Jsou zde
yšak organismy hypotonické, z nichž voda uniká do prostredí, a ty jsou v po-
~obné situaci jako organismy suchozemské. Pro mnoho vodních organismu
je proto r~lace koncentrace telní tekutiny velmi duležitým a nekdy ener-
geticky nákladným procesem. Salinita vodního prostredí muže mít význam-
ný yliv na výskyt a pocetnost organismu, zejména v takových místech, jako
jsou ústí rek, kde je zvlášte ostrý predel mezi pravými morskými a sladko-
vodními biotopy.

Na obrázku 2.17 vidíme typický výskyt trí blízce príbuzných druhu blešiv-
cu v britských rekách (Spooner, 1947). Ga11l11!aruslocusta je druh žijící v ús-
tích rek a vyskytuje se v místech, kde není koncentrace soli nikdy nižší než
25 promile. Gammarus zaddachi je druh mírne tolerantní vuci solím a nachá-
zíme jej v úseku, kde jejich koncentrace vykazuje znacné kolísání v dusled-
ku prílivového cyklu; prumerná koncentrace se pohybuje mezi 10 a 20 pro-
mile. Gammarus pulex je ciste sladkovodní druh, jenž se vyskytuje pouze
v místech, kde reka nejeví známky vlivu morského prílivu.

Salinita muže mít významný vliv na rozšírení organismu na suchozem-

~ch lokalitách, které hranicí s morem, a to hlavne pokud jde o rostliny (viz
Ranwell, 1972). Zejména slané mokrady (slaniska) zahrnují široké rozmezí
koncentrací solí od úplné slanosti morské vody až po vodu absolutne nesla-
nou. Výskyt rostlin na slaniscích proto odráží rozdílnou odolnost techto rost-
lin vuci temto salinitám, tj. jejich rozdílné schopnosti zabránit, vyrovnávat
nebo tolerovat príliv nežádoucích iontu, zejména iontu sodíkových (Ranwell,
1972). Slanost místa se v prímorských slaniscích samozrejme mení dvakrát
denne v závislostina prílivui podle sezónníchcyklu. Vtomtoprípade,tak
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Proudení ~
JJ

proudení vzduchu
JJ

proudení vody

Proudení vzduchu (cirkulace) patrí k významným a misty se i
periodicky opakujícím ekologickým faktorum. Má vliv na aktivitu
a rozširování živocichu.

-velkoplošná proudení horizontálního smeru = advekce
- svisle cirkulující proudení vzduchu = konvekce

Vítr =meríme rychlost a smer (místo a smer odkud vítr vane)
(Beaufortova stupnice: mIs; km/h; ft/s; uzly/hod)

Vliv vetru na orientaci živocichu

Smerové a polohové reakce živocichu =anemotaxe: pozitivní vs. negativní

Apterismus = vývoj hmyzu s redukovanými krídly (mikropterní
formy) nebo zcela hmyzu bezkrídlého (apterní
formy).
(morská pobreží, ostrovy, rozsáhlé stepi,
vysokohorské polohy)

Vliv vetru na rozširování živocichu

Anemochorní transport = pasivní prenos vetrem (cysty
prvoku, gemule hub, statoblasty mechovek, efipia
perloocek)
v

Sírení škudcu:

Leptinotarsa decemlineata (mandelinka bramborová)
Lymantria monacha (bechyne velkohlavá)
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Figure 5.8 Simple convective circulation of air on a uniform, nonrotating Earth, heated at the

equator and cooled at the poles, according to the scientist George Hadley in 1735.

~';Figure 5.11 Main pattems of circulation of the surface currents of the oceans. In general the
,!'imajor circular gyres in each ocean move clockwise in the Northe~ Hemisphere and counter,

~rklockwise in the Southem Hemisphere. This pattem results in warm currents along the e~stem

':.;~oastsof continents and cold currents along the westem coasts.
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Fig.4. Windsat sea level. The doldrums at the intertropical convergence zone (ITCZ)are
shownat thegeographicalequatoras theywouldbe on an idealEarth.From Ecology2,
P. Colinvaux, 1993.Reprintedwithpermission(romJohn Wiley& Sons, Inc.
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Figure4.3
Thetypjcolinfluenceof topogrophyon

roinfoll(histogrombors)in thenorthern
hemisphere.Moisture.lodenwesterliesare

forcedhigherbyamountoinronge.Asthey
risetheybecomecoolerondreleosethe

moistureosroinorsnow.Thisleovesadrier

roinshodowontheeosternslopes.(After
Audesirk&Audesirk,1996.)
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Proudení
'"""

Proudení vody => podmínky života tekoucích vod => adaptace živocichu

Charakteristický znak toku je jednosmerné proudení, které
ovlivnuje nejenom fyzikální a chemické faktory vody, ale pusobí
na všechny organismy morfoplasticky, fyzioplasticky a
etoplasticky.

IDIota vody versus rychlost proudení

Souvisí s geologickými a topografickými podmínkami, které
urcují spád toku.

Pramenište
Horní úsek toku
Strední úsek toku
Dolní úsek toku

- nejmenší kolísání s rozpetím do SoC
- rocní výkyvy do 10°C
- rocní výkyvy nad 10°C
- rocní výkyvy nad lSoC

Charakter dna versus rychlost toku

Kamenité dno
Šterkovité dno
Stredne hrubý písek
Bahnité dno

- rychlost proudení asi 120cm/s
- rychlost proudení asi 40cm/s
- rychlost proudení asi 20cm/s
- rychlost proudení asi lOcm/s

Q!.ganický drift versus rekolonizacní letv
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Pud~í struktura a substráty

Puda (pedosféra) =nejsvrchnejší vrstva zemské kury ležícína
materských horninách. Puda je velmi složitý systém abiotických a
biotických složek a je výsledkem cinnosti pudotvorných faktoru.

Humus v pude je tvoren organickou hmotou rostlinného a
živocišného puvodu vcetne produktu látkové výmeny. Humus je
duležitou složkou pudy, nebot ovlivnuje fyzikální, chemické a
biochemické procesy v pude a životní podmínky edafonu.

Edafon = spolecenstvo všech mikroorganismu, rostlin a živocichu
žijících v pude. Rozlišujeme fvtoedafon (baktérie, plísne, houby,
sinice, rasy) a zooedafon (prvoci, ploštenci, hlísti, kroužkovci,
stejnonožci, mekkýši, pavoukovci, vzdušnicovci, hmyz a
obratIovci).

Edafobionti => formy edafonu: epigeické vs. hypogeické

Podle stupne vázanosti a prizpusobení rozlišujeme: geobionty (specialisti)
geofily Genurcitá stádia)
geoxeny (v pudé náhodne)

Podle stupne vázanosti: 1.permanetní (krtek, krtonožka, chvostoskoci)
2. temporární (larvy hmyzu: ponravy, drátovci)
3. periodictí (nepravidelne: mnohý hmyz, obratlovci)
4. parciální (pravidelne: chrobáci, vruboun)
5. alternující (strídání genererací: žlabatky, mšice)
6. tranzitorní (v pude inaktivní stádia: vajícka, kukly)

Zooedafon podle velikosti: mikrobiota (rasy, baktérie, houby, prvoci)
mezobiota (hlísti, maloštetinatci, hmyz)
makrobiota (koreny rostlin, hmyz, clenovci,

pudní obratlovci)
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mrtvé
organické
substráty
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megafauna .

makrolauna.

mezofauna -
mikrolauna
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B rozložení ústrojného uhlíku (250 t ( na 1 ha)

;listy

~opad
severský jeh licna lý les tropický deštný prales



Pudní struktura a substráty

Pudní vzduch = tesný vztah s pudní vodou. Pri vysychání pudy klesá vlhkost.
Množství pudního vzduchu závisí na strukture a objemu pudních páru.

Složení pudního vzduchu:
O2: puda = 20,6 % versus
CO2: puda = 0,25 - 0,7% versus

atmosféra = 20,95 %
atmosféra = 0,03%

Obsah CO2 v pude stoupá shloubkou.

Minimální a maximální vzdušná kapacita pudy:
pudní typ max mm
orilIce
lesní hrabanka

težká jílovitá
hlinitá puda
lehká píscitá puda

40-45%
80-90%

< 10%
10-20%
20-30%

Teplota pudy = základní podmínka existence edafobiontu = pudní mikroklima.

Tepelná kapacita pudy je menší (1,7-2,5 J/m3) než u vody (4,2 J/m3) a vzduchu
(0,013 J/m3). Teplota kolísá nejvíce na povrchu pudy. Denní výkyv až do
hloubky lm.

Maximální kolísání teploty:
- denní do hloubky O- 50cm.
- mesícní do hloubky až 5m
-rocní až do hloubky 10-20m

Vliv pudního typu, geografické situace, nadmorské výšky, klimatu aj.

Kolísání: suché pudy versus vlhké pudy; permafrost

Svetlo v pude = prunik nepatrný.

speciální adaptace (napr. redukce svet10civných orgánu, depigmentace)
afotní prostredí = troglobionti

Chemismus pudy: druhy kalcifilní versus kalcifábní (vztah k Ca)
druhy acidofilní versus alkalilní (vztah k pH)
druhy halobiontní versus halofilní (vztah k obsahu soli)
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Pás ID O v i t o s t (~::on a c e)

Biotopy nejsou stejné v celém svém rozsahu ~ mení se:
1. zonálne
2. mozaikovite

Podél gradientu podmínek vznikají usporádání pásové
neboli zonacní => zonace

- zonace horizontální (brehy rek a morí)
- zonace kruhové (brehy jezer, rybníku, ostrovu nebo mocálu)

-mozaika = mozaikovité spolecenstvo. Rozdíly životních podmínek v
malých úsecích biotopu. Typická je malá plošná rozloha a
vzájemná závislost jednotlivých cástí mozaiky (rašeliniste
s bulty a šlenky, pískové duny s holými vegetací
porostlými plochami, parkový les).

bulty = vyvýšeniny tvorené polštári rašeliníku, trsy ostric
nebo suchopýru
šlenky = sníženiny mezi polštári nebo trsy vyplnené vodou

z On a c e versus E x p o z i c e

Expozice vyjadruje jak dlouho jednotlivé druhy vydrží v urcitém
prostredí (napr. na vzduchu - pobrežní zonace morského brehu)

Zonace není pouze výsledek ruzné expozice!

- Expozice muže znamenat více vecí, tj. kombinací napr.
vysychání, extrémních teplot, zmen salinity, nadmerného
osvetlení,

- Expozice muže podmínit biologickou interakci, aniž by sama
byla limitující.

- Expozice vysvetluje pouze horní hranicí výskytu. Zonace je
však dána i dolní hranici výskytu (napr. morské biotopy).



dubového lesa. Zooceno1ogovéužívajípojem synuzie spíše ve smyslu urcité taxocenózy,
tj. spolecenstvaurcité ta..xonomickéjednotky,jakosynuzieptáku doubravy, synuzie brouku
urcitého typu louky. Nekterí autori (vizSchwerdtfeger, 1975)dávajísynuzii syneko1ogický
význam a považují ji za prirozenou strukturální cást biocenózy, vázanou na urcité uni-
formní prostredí a tvo:enou specifickyprizpusobeným souborem ruzn)'ch rostlin a živo-
cichu.

Stratifikovány jsou biocenózy a biotopy nejen terestrických, ale i všech morských
a sladkovodních ekosystému (str. 100 a 103).

Duležitou složkou biocenózy jsou tzv. biocenotické konexy. Jsou to heterogenní
spolecenstva organismu mající velmi tesný vztah k primárním producentum (obr. 89).
Napr. jeden strom je stanovištem casto obrovského pOCturuzných druhu živocichu; na
dubu napr. žije kolem 1000druhu hmyzu.

SMíŠENA NEBOLI KOMPLEXNÍ SPOLECENSTVA

Taková spolecenstva vznikají proto, že biotopy nejsou v celém svém rozsahu stejné
ve všech svých znacích a vlastnostech a že se životní podmínky od místa k místu dost
podstatne mení, a to zonálne i mozaikove.V takových situacích vznikají smíšená neboli
komplexní spolecenstva, která mají usporádání pásové neboli zonacní a oznacujeme
je jako zonacní spo1ecens tvo nebo komplex, krátce zonace. Jsou typická v horizon-
tálním smeru na brezích rek, morí ve tvaru prímé linie nebo mají usporádání kruhové,
jak je tomu napr. na brehu jezer, rybníku, ostrova nebo mocálu. Tyto zonace vznikly
následkem prostorových zmen a gradientu životních podmínek na biotopu (obr. 90).

Jindy drobné cenózy vznikají pri zmenách a rozdílech životních podmínek v ma1)'ch

~

500m
1

-
~ Phragmitescqmmunis
D:iillTIJTypha angustifolia

~ Glyceria maxima

~ Typha latifolia

~ Phragmites communis a Carex riparia

I-'.:':;;'! Halophyty

1:-:-:-:--:-:-1Bolboschoem;s compactus

t
J

90. Zonace brehových spolecenstev jihomoravského rybníka Nesyta; šipkami oznacen smer toku
(podle KVETA)
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1 urcité taxocenózy,

bravy, synuzie brou..O;u

synu~ii synekologický
ázan(;ru na urcité uni-
uzných rostlin a živo-

lle i všech morských

'. Jsou to heterogenní

oducentum (obr. 89).
1 druhu živocichu; na

'A

l svém rozsahu stejné
)d mista k místu dost

:lÍkají smíšená neboli
zonacní a oznacujeme

sou typická v harizon-

í usporádání kruhové,
, Tyto zonace vznikly

na biotopu (obr. 90).

h podmínek v malých

~~-~

'<ami oznacen smer toku

, -
- - - ---- ..----o - --- .
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91. Schéma mozaikového spolecenstva: O oligotrofní blato, M mezotrofní blato, E puvodní slatina,
G organické bahno gyttja. Schéma znázornuje zrašelínení jezera. Slatina zarustá rákosím, ostricemi
a olšinou, na mezotrofnÚTI blatu roste z drevin bríza pýrítá a na vrchovišti se strídají kopecky raše-

liníku (bulty) se snížerunami (šlenky; podle KLIKY)

úsecích bioropu a podminují vznik mozaikových spolecenstev nebo komplexu,
krátce oznacovaných jako mozaiky (obr. 91). Je pro ne charakteristická malá plošná
rozloha a vzájemná závislost jednotlivých cásti mozaiky. Názorným príkladem jsou raše-
linište s bulty a šlenky,*) pískové duny s holými a vegetací porostlými plochami nebo
parko"v'Ýles s rozptýlenými skupinami drevin strídajících se s travnatými plochami.
Naproti tomu nemužeme za mozaikováspolecenstvapokládat dílcí cenózy na lesní pude,
napr. v hrabance, mechu a vresu. To jsou vlastne choriocenózy.

PRECHODNÁ SPOLECENSTVA NEBOLI EKOTONY

Na sty1u ruzných spolecenstevvznikají prechodná spolecenstva neboli ekotony
(obr. 92). Predstavují prechod mezi cenózami ruzného rádu a vytvárejí se v nich zcela
zvláštní okrajové životní podmínky. Ve struk"1:urea funkci jsou ovlivneny obema souse-
dícími spolecenstvy, avšak mají také vlastní specifickéznaky. Napr. mezi lesem a loukou
vzniká vegetace v podobe plášte krovin a lemu bylin, které spolu s faunou se liší od
spolecenstev lesa a louky, i když jsou jimi dalekosáhle ovlivnována. Ekotony lze nekdy
obtížne rozeznat od zonací. Ráz ekotonu muže mít též umele podmínený okraj lesa proti
louce nebo poli, jak je to bežné v intenzívne obdelávané zemtdelské krajine.

Ekoton má urcitou šírku, která závisí v podstate na sousedících cenózách a na plošném
rozsahu náhle se menících klimatickýchpodmínek, napr. teploty, srážek, vlhkosti. Mezi

*) Bulty jsou vyvýšeniny tVorené polštári rašelíníku nebo trsy ostric nebo suchopýrir; šlenky jsou
sníženiny mezi polštári nebo trsy vyplnené vodou.
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Fucus spiralis

Patella vu/gata
Ascophyl/um nodosum

- Ba/anus balanoides

Littorina obtusata

, Fucus vesicu/osus
Fucus serratus

Laurencia pinnatifida
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Lichina confinis

Verrucaria maura
Littor;na neritoides

Littorina saxatilis

Myxaphyceae
'L Parphyra umbi/icalis

'L Chthamalus stelatus
Lichina pygmaea

F. sp. F. nanus
Patella vu/gata

Mytilus edulis
F. V. f, linearis

Cal/ithamnion arbuscula

Rhodymenia pa/mata
Balanusbalanoides Obrázek 2.18, Zonace výskytu živocichu a rostlin v Británii

Thais lapi/us
( ) kl

' d ' h ' " , k
, b '" CI h S d

Patel/aaspera a na I nem a c ranenem mors em po rezl - ac an oun a
Actiniaequina (b) na otevreném, nechráneném pobreží - Parkmor Point,

Gigartinastel/ata (Lewis 1976' upraveno)
Himanthalia elongata HH '. " 'h ' h ' 'íl' "

Coralinaofficinalis =prumerna orm ramcepn Ivovezony
Alariaescu/enta DH = prumerná dolní hranice phlivové zóny (odliv)
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Z n e c i š t e'n í

Znecištení = stále významnejší, roste koncentrace vedlejších produktu
lidské cinnosti v prostredí

Biologická casovaná bomba!

Znecištení => model pro sledování evoluce => genetická variabilita
populací

Priority sledování pusobení znecištení:

clovek ~ domácí
zvíra ta

~ polní ~

plodiny

divoká
zvírata

~ patogenní agens
nemOCI

vektory

Kategorie polutantu ve sladkých vodách:

- kyselina a zásady
- anionty (sulfidy, sulfáty, kyanidy)
-detergenty
- splašky z domácností a zemedelství
- odpady z potravinárského prumyslu
-plyny (chlór, amoniak)
-oteplené vody ("znecištení" teplem)
- kovy (kadmium, zinek, olovo)
-nutrienty (fosfáty a dusicnany)
- ropa a oleje
- organické toxikanty (formaldehyd, fenoly)
- patogenní agens
- pesticidy
- polychlorované bifenyly (PCB)
- radionuklidy

Úcinek znecišt'uiící látky:
1. snížení míry genetické heterogenity populace (prežijí pouze odolné

varianty)
2. v postižené oblasti bude méne druhu, ale pri mnohem vetší hustote
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32 Aquatic toxicology
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Fig. 2.8. Relationship between exposure to a pollutant and physiological impairment
(after Fox, 1993).

becomes disabled. Still higher loadings of pollutants result in physiological
failure and death.

The effeets of toxie pollutants on the respiration of fishes and invertebrates
have reeeived widespread attention. By eannulatingthe blood system of fishes
it is possible to measure the eoneentrations of oxygen, metabolites and po1-
lutants and henee understand more fully the mode of aetion of toxie pollutants.
Using eannulation teehniques it was found that zine redueed the oxygen level
of blood leaving the gills, but zine injeeted into the blood system had no
effeet. Zine, therefore, reduees the effieieney of oxygen transport aeross the
gill membrane so that the fish die of hypoxia (Skidmore, 1970). When the
freshwater shrimp Macrobrachium carcinus was exposed to eopper or zine
the respiration and ammonia exeretion rates were redueed, resulting in a
reduetion in the ratio of oxygen to nitrogen in the tissues and inereasing the
animals dependenee on earbohydrate and fat reserves (Correa, 1987).

The effeets of pollutants on the water balanee of fisheswere examined using
an indireet method whereby the urine flow rate was measured in rainbow trout
fitted with a urinary eatheter. The results illustrating the effeets ofvarious eon-
eentrations of ammonia on urine produetion are shown in Fig. 2.9. Urine flow
rate inereased with an inerease in the extemal ammonia eoneentration and all

fish died at the highest eoneentration of 20 mgN 1-1. The urine flow rate de-
ereased in the lower ammonia eoneentrationafter one day, suggesting that ae-
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12 lntroduction

explain the dramatic decline in range: the widespread introduction or a pol-
lutant seems more likely. The 1950s saw the introduction or organochlorine
pesticides, such as DDT alJddieldrin, into agriculture, while during the same
period the use or polychlQrinatedbiphenyls (PCBs) in many industrial pro-
cesses was increasing exponentially. Such compounds readily enter water-
courses from agricultural run-orf and industrial discharges to contaminate
aquatic ecosystems. Organochlorines, especially PCBs, are also transported
over wide areas by wind, to be washed into waterbodies with precipitation.
Fig. 1.10provides an index of industrial output for individual European coun-
tries, based on the production or plastics for 1983784,and also shows the pre-
vailing winds. Ir Fig. 1.10 is compared with Fig 1.9b it can be seen that otters
are scarce or absent both in those regions with high industrial output and
downwind or such industrial centres. The most intact populations of otters are
upwind of the major centres or industry.

Organochlorines (pesticides and PCBs) are hydrophobic and lipid soluble,

. < 100t. 100-S00t. S00-1000t. 1000-2S00t. > 2S00t

WINDS

~ November-April

~ May-october

Fig. I.l O. An index or industrial output (plastics production, 1000 t in 1983/1984) and
prevailing wind pattéms over Europe.

"---"_.

:,.
~.. -

=--r~:::-" "
= :--.:
3 ~
~ "
;;-::;.., -
~T:
:: &-

~ ~~ ~~ ~; ~- ~~ >'-; ~ ~ -; r;- :;- - ;: -, ~' "
~ I -::: '= I '''' c: > '- ~;: c

!f~~~!~Jft~;~ki[~!~~~rf~!S-:::~ c .- . c ?"~ C~ c';:; 0;:;- - ,- ,:,,:,.=:::::'";::: ::::
"';:;7:--':~~ . ~.' = ~ = "~--" ,,~. ::;::--
~~~~~~ ~::::~f':":'~~g~~~l~~=::::?~~

~~~~~: :~r~r~ ~','~~..::~~~~~b5"

:'"
<"..,,.."
~,



.'..' ,,, .d.

1970 1980 1990

~.8% ~~ .
42% 48% 35% 100%

River classifícatlons

~ o ~ .
Bad Poor Fair Good

Fig. 1.7. River water quality classification or the River Ebbw catchment, Wales,
1970-1990 (rrom data provided by the National Rivers Authority),

Fig. 1.8. European otter (photograph by K. Bavinck, Otterstation Aqua/ulra, the
Netherlands),

(Fig. 1.9b). Otters are now absent, for example, from much of southern and
central England and most of central Europe. Even in Sweden, with its smal1
human population and myriad rivers and apparently pristine lakes, the otter is
almost extinct in the south and rare in the north. The best populations in

Europe are c10sest to the Atlantic (coastal Norway, Scotland, lreland,
Portugal) and in east and southeast Europe. Otters are largely nocturnal and
occur natural1y at low densities, males patrol1ing home ranges of up to 40 km
of waterway, so that the dec1ine went largely unnoticed (Mason and
Macdonald,1986;MacdonaldandMason,1994). '

Several factors detrimental to the survival of otters, for example persecution
and the destruction ofwaterside habitat (Mason and Macdonald, 1986), cannot
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Fig. 1.9. Distribution or the olter in Europe (a) in 1950 (b) in 1992 (adapted rfom
Macdonald and Mason, 1994).


