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Teplota

Teplota je mira tepelného stavu latky; subjektivné
vnimana jako pocity mrazu, chladu, horka;
objektivné mérena zménami nékterych fyzikalnich
veliin (nap¥. objemu).

Ekologicka definice tepla:

Slunecni energie preménéna v energii tepelnou,
jeden ze zakladnich predpokladi Zivotnich procesu
vSech zivocCichi, véetné ¢lovéka; dilezity faktor
prostredi organismu.

Zdroje:
- Slunce (infracervené zareni)

- Geotermanlini teplo (sope¢na ¢innost, termalni
prameny)

- Teplo antropogenniho pivodu

- Teplo uvolnéné rozkladem organické hmoty

Zmeény teploty: sezonni a denni cyklus
zemépisna Sirka
nadmorska vyska
zmény s hloubkou
kontinentalita
mikroklimaticka proménlivost



Teplota prostredi

U U U RY

Voda Vzduch Puda Organismus

Termobiologické typy Zivoclichu

U U
Poikilotermni Homoiotermni
(arktické ryby) (hibernace)
Ektotermni Endotermni

Ektotermni organismy - jsou zavislé na vnéjSich
zdrojich tepla

Endotermni organismy - reguluji svou teplotu
vytvarenim tepla ve
vlastnim téle
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Obrizek 2.3. Schematické 2 Ektotermni organismy jsou obecné zdvislé (jak pravi definice) na vnéj-
znazornéni hlavnich cest $ich zdrojich tepla - zivoc¢ich maze sméfovat k teplejSimu (¢i k chladnéjsi-

vymény tepla mezi
ektotermnim organismem
a raznymi fyzikdlnimi

mu) mistu, jen pokud zde takové misto existuje, a svou teplotu mtize zvysit
slunénim pouze tehdy, sviti-li skutec¢né slunce.

slozkami jeho prostfedi 3 S_tepelnou regulaci jsou spojeny jisté ndklady. Na vytvoTeni vlastnos-
(Tracy, 1976; upraveno. ti, které upravuji tepelnou bilanci (napf. na vytvoreni reflexni kutikuly nebo
Hainsworth, 1981; na hleddni vhodného mista) je tfeba vynalozZit uritou energii. A Zivocich,
pievzato)

ktery se vystavuje slune¢nim paprskiim, se soucasné vystavuje i preddtorim.
Pokud néklady na tepelnou regulaci v daném prostfedi pfevysi zisky, bude
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Obrizek 2.4. Spotfeba kysliku u mandelinky bramborové, Leptinotarsa decemlineata,
stoupd s teplotou (plnd &ira). Po vétinu teplotniho rozmezi nariistd rychlost spotfeby
s kazdymi 10 °C zhruba 2,5 krat (Q,y= 2,5). PferuSovand ¢dra zndzorriuje olekdvany
vyvoj, pokud by hodnota Q,, zlistala konstantni (2,5) a pfi vy33ich teplotdch neklesala.
(Marzusch, 1952. Prevzato z prdce Schmidt-Nielsen, 1983.)
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Regulacia tepla ektodermnymi organizmami

- teplo ¢iastoéne upravuju alebo obmedzuji
- vzt'ah teploty tela ektodermov a teploty prostredia:
1. regulacné schopnosti obmedzené
2. zavislé na vonkajsich zdrojoch — smeruju k zdroju iba ak
existuje
3. kompromis medzi vynaloZenymi nakladmi na regulaciu a

ziskami

Teplota a rychlost’ enzymami katalyzovanych reakcii

- ektodermné zivoCichy — vyS8ia metabolicka rychlost’ u vysSej
teploty

- endodermné zivoéichy — metabolickd rychlost’ nezavisld na
fluktuacii environmentalnej teploty

- zvySovanie metabolickej rychlosti s teplotu — teplotny koeficient

Q10 — metabolicka rychlost’ pri teplote tela
metabolicka rychlost’ pri (teplote tela —10°C)

- indukuje zvySenie reakénej rychlosti zapri€inenej zvySenim

teploty o 10°C



Fyziologicky ¢as u ektoderméalnych Zivocichov

- vplyv teploty na rychlost’ vyvoja a rastu
- fyziologicky ¢as — kombinécia ¢asu a teploty

- rychlost’ vyvoja a telesna teplota — linedrny vztah

Vplyv vysokej a nizkej teploty na organizmy

Termostatickd  produkcia tepla  endodermnymi

organizmami

- je konStantna v termoneutralnej zéne — medzi dolnou a hornou
kritickou teplotou

- funké&nost’ termoregulaénych mechanizmov — limitovana hornou

a dolnou letalnou teplotnou hranicou

Teplota a druhova diverzita
- gradient zemepisnej $irky — druhova diverzita sa zvySuje

smerom k rovniku —
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Obrizek 2.5. Vyvoj vyzaduje jisté mnoZstvi ,fyziologického casu”, ktery je vysvétlen v textu. (a) Vyvoj vajicek kobylky
Austroicetes cruciata po diapauze vyzaduje 70 dennich stuprifi nad prahovou teplotou 16 °C. Vztah neni linedrni pouze pri

dennich stupnt nad prahovou teplotou 10,5 °C. (N. Gilbert, 1984)
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Obrazek 2.9. Termostatickd produkce
tepla endotermnim organismem je
konstantni v termoneutrdlni zéné, tj.
mezi b, doln{ kritickou teplotou,

a ¢, horni kritickou teplotou.
Produkce tepla stoupd, aviak télesnd
teplota se neméni, jestlize okoln{
teplota klesa pod b, a to do té chvile,
dokud produkce tepla nedosahne své
maximalni mozné miry pfi nizké okolni
teploté a. Pod hodnotou a prudce klesa
jak produkce tepla tak télesna teplota.
Pfi hodnoté vy3si nez c stoupd rychlost
metabolismu, produkce tepla i télesna
teplota. Télesnd teplota je tedy kon-
stantni pfi teplotdch okoli mezi
hodnotami z a c.

(Hainsworth, 1981; upraveno)



Teplota a distribucia druhov

rozdelenie biomov na zemi odraza teplotné pasma — vyskova
zonécia zivocichov

geografické obmedzenie druhu teplotou — vyskyt pri nizkych

teplotach letalny

rozsirenie druhu suvisi s izotermou — spaja lokality s rovnakou

teplotou

d’alsie faktory v interakcii s teplotou zamedzuju vyskyt druhu
(biologické interkacie typu kompeticie)

vztah medzi teplotou a relativnou vlhkost'ou

vzt'ah medzi teplotou a obsahom kysliku

Aktualne problémy

Globalne oteplovanie

ZvySovnie CO, — mozny dosledok zvySovanie globalnych
priemernych teplot (z 1.4 na 5.8°C od 1990 do 21 60)
Narastajuci pocet extrémnych teplotnych udalosti

Zmena hlavnych biomov zeme

Zvy$ovanie hladiny mori a oceanov, znizovanie hranice snehu



Ekologické pravidla

- zaloZené na termogenéze homoiotermnych zivoc¢ichov

- Bergmanovo pravidlo — v chladnejSich podmienkach vacsi
a hmotnejsi ako v teplych oblastiach (tu¢nidk cisarsky na pobreZi
Antarktidy, tutiiak galapazsky obyva Galapagy)

- Allenovo pravidlo — v chladnej$ich oblastiach kratSie usi, ocasy,
zobaky, koncatiny (liska polarna v tundre, fenek berbersky
v pustiach)
Podpravidlo strsti — v chladnejSich oblastiach hustejSia srst’ nez
v teplejSich

- Glogerovo pravidlo — vteplejSich avlhSich oblastiach su
niektoré Zivodichy tmavsie neZ ich pribuzné formy v suchych
a chladnych oblastiach (tygri na Sibiri svetlej$i neZ z pralesa na
juhu Azie.

- Jordanovo pravidlo — uruje vztahy meristickych znakov

kostnatych ryb k teplej vode
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Fig. 2. Relative species diversity (number of parasite species
per host species) of monogenean gill parasites of teleost fish in
the Pacific and Atlantic Oceans. Broken lines and open circles:
total number of Monogenea species/total number of host spe-
cies. Continuous lines and filled circles: species occurring in X
host species counted X times. Bar: = S.E. Modified from
Rohde 1986.



Vihkost (Relativni vlihkost)

Voda je nezbytna pro Zivot = chemie vody = chemie Zivota

Suchozemsti ZivoCichové = prostredi s nizsi konc.vody = ztraty vody

ztraty vody ochrana prijem vody
vyparovani zmenSovani povrchu piti vody
vymeéSovani zkraceni doby expozice voda z potravy
dychani suché exkrementy metabolicka voda
anabi6za penetrace pres pokozku

absorpce vodnich par

Relativni vlhkost vzduchu = dilezita podminka Zivota

Cim je vySsi, tim je menSi nesoulad mezi Zivo¢ichem a prostredim,
a ¢im je mensi tento nesoulad, tim méné musi Zivoich omezovat
nebo vyrovnavat svou ztratu vody.

V praxi je obtizné odliSit ucinky vlhkosti od icinku
teploty.

Obsah vodyv v téle a vodni bilance Zivocichi

Vodni zivocichové % vody  Suchozemsti Zivocichové % vody
venusSin pas 89 zizaly - 84-88
sasanky a meduzy 80-90 mékkysi 50-90
slavka jedla 84 dospély hmyz 50-90
Stika obecna 80 kachna 70

pstruh obecny 75 skot domaci 52-60




pH piady a vody

Pidni pH v suchozemském prostredi a pH vody ve volnim
prostiedi ma silny vliv na vyskyt a pocetnost Zivocichu.

Reakce vody (pH) je podminéna koncentraci vodikovych
iontl. pH je uréovano rovnovaznymi stavy mezi kyselinou
uhli¢itou a hydrouhlif¢itanem a uhli¢itanem vapenatym.

Dest’ova voda: pH = 5,65
Morska voda: pH=8,1-83
Sladka voda: pH=3-10

V kyselém prostredi klesa druhova rozmanitost.

ZvySena kyselost pusobi tFemi zpusoby:

- znemozZnéni osmoregulace, aktivity enzymu
nebo vymény plynt

- zvySeni koncentrace toxickych tézkych kovi

- omezeni kvality potravnich zdroju

Tolerance Zivoc€ichu vici pH

Euryiontni:
virnik Branchiomus urcelaris: pH=4,5 - 11
plosténka Planaria maculata: pH=4,9-9,2

Stenoiontni:
nalevnik Spirostomum ambiguum: pH=74-7,6
perloocka Bythotrephes longimanus: pH=7,3-9,0




Salinita

Obsah soli (salinita) vod je ovliviiovan predeVSIm jejich
polohou a podkladem.

Sladkovodni (brakické) biotopy:
osmotické problémy zivoc€ichu - kolisani: 0,05 - 0,4 %; ze
soli prevladaji uhlic¢itany

Morské biotopy:
izotonické prostredi; prevladaji chloridy
- 35 %o ; vnitrozemska more =2 - 8 %o

Sladkovodni puvod mo¥skych ryb:

More = kolébka zivota (osmotické poméry bezobratlych)
Cyclostomata, Elasmobranchii, Holocephali,
Osteichthyes

Ostracodermi = prvni zndmi obratlovci ve sladkovodnich
usazeninach siluru a devonu (panciFnati
praobratlovci)

Fyziologie: morské ryby jsou hypotonické = analogie terestrickych
zivoCichi (neustale ztraceji vodu)

Morské ryby: malo hypotonické moci; piji morskou vodu

Sladkovodni ryby: hodné hypotonické moci

Salinita m4 vliv na roz8iieni a vyskyt zivoCichu (isti Fek do mofre).

Ryby tazné = cyklicky euryhalinni

Ostatni ryby: euryhalinni nebo stenohalinni




soli voda

hodné hypotonické moci
soli voda

malé mnozstvi slabé
hypotonické moci
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Obrdzek 2.17. Vyskyt tii
blizce pfibuznych druhi
bledivel v britskych
fekdch (relativni abundan-
ce je zndzornéna Sitkou
pasu) v zdvislosti na
koncentraci soli ve vodeé.
(Spooner, 1947. Cox et al.,
1976; pievzato)

rostliny slanych
mokrada

zabranit, anebo ji musi vyrovndvat. V mofskych biotopech je vétsina organis-
mit se svym okolim izotonickd, takZe tu neni zjistitelny tok vody. Jsou zde
viak organismy hypotonické, z nichZ voda unikd do prostredi, a ty jsou v po-
dobné situaci jako organismy suchozemské. Pro mnoho vodnich organismi
je proto regulace koncentrace télni tekutiny velmi dalezitym a nékdy ener-
geticky ndkladnym procesem. Salinita vodniho prostfedi mize mit vyznam-
ny vliv na vyskyt a podetnost organismu, zejména v takovych mistech, jako
jsou usti fek, kde je zv1a3té ostry pfedél mezi pravymi mofskymi a sladko-
vodnimi biotopy.

Na obrazku 2.17 vidime typicky vyskyt tfi blizce pfibuznych druhd blesiv-
cti v britskych fekdch (Spooner, 1947). Gammarus locusta je druh Zijici v ds-
tich fek a vyskytuje se v mistech, kde neni koncentrace soli nikdy niZsi nez
25 promile. Gammarus zaddachi je druh mirné tolerantni vii¢i solim a nacha-
zime jej v iseku, kde jejich koncentrace vykazuje znacné kolisani v disled-
ku pfilivového cyklu; priimérnd koncentrace se pohybuje mezi 10 a 20 pro-
mile. Gammarus pulex je Cisté sladkovodni druh, jenZ se vyskytuje pouze
v mistech, kde feka nejevi znamky vlivu moiského prilivu.

Salinita miZze mit vyznamny vliv na roz3ifen{ organismd na suchozem-
skych lokalitach, které hrani¢i s mofem, a to hlavné pokud jde o rostliny (viz
Ranwell, 1972). Zejména slané mokfady (slaniska) zahrnuj{ $iroké rozmezi
koncentraci soli od tiplné slanosti mo¥ské vody aZ po vodu absolutné nesla-
nou. Vyskyt rostlin na slaniscich proto odrdzi rozdilnou odolnost téchto rost-
lin viéi témto salinitdm, tj. jejich rozdilné schopnosti zabrdnit, vyrovnavat
nebo tolerovat ptiliv nezddoucich iontd, zejména iontt sodikovych (Ranwell,
1972). Slanost mista se v pfimo¥skych slaniscich samoziejmé méni dvakrat
denné v zdvislosti na piilivu i podle sezénnich cykld. V tomto piipade, tak
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Proudéni

U U

proudéni vzduchu proudéni vody

Proudéni vzduchu (cirkulace) patii k vyznamnym a misty se i
periodicky opakujicim ekologickym faktorim. M4 vliv na aktivitu
a rozSirovani zivocichi.

- velkoploSna proudéni horizontilniho sméru = advekce
- svisle cirkulujici proudéni vzduchu = konvekce

Vitr = mérime rychlost a smér (misto a smér odkud vitr vane)
(Beaufortova stupnice: m/s; km/h; ft/s; uzly/hod)

Vliv vétru na orientaci zivo¢ichu

Smérové a polohové reakce zivoCichu = anemotaxe: pozitivni vs. negativni

Apterismus = vyvoj hmyzu s redukovanymi kiidly (mikropterni
formy) nebo zcela hmyzu bezkiidlého (apterni
formy).

(morska pobrezi, ostrovy, rozsahlé stepi,
vysokohorské polohy)

Vliv vétru na rozSirovani zivo¢ichu

Anemochorni transport = pasivni prenos vétrem (cysty
prvoki, gemule hub, statoblasty mechovek, efipia
perloocek) |

Siteni $kidci:
Leptinotarsa decemlineata (mandelinka bramborova)
Lymantria monacha (bechyné velkohlava)
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Figure 5.8 Simple convective circulation of air on a uniform, nonrotating Earth, heated at the
equator and cooled at the poles, according to the scientist George Hadley in 1735.
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: Flg‘ure 5.11 Main patterns of circulation of the surface currents of the oceans. In general the
-major circular gyres in each ocean move clockwise in the Northern Hemisphere and counter-
‘clockwise in the Southern Hemisphere. This pattern results in warm currents along the eastern
‘coasts of continents and cold currents along the western coasts.
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Figure 4.3

The typical influence of topography on
rainfall (histogram bars) in the northern
hemisphere. Moisture-laden westerlies are
forced higher by a mountain range. As they
rise they become cooler and release the
moisture as rain or snow. This leaves a drier

rain shadow on the eastern slopes. (After
Audesirk & Audesirk, 1996.)
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Proudéni

Proudéni vody = podminky Zivota tekoucich vod = adaptace Zivocichi

Charakteristicky znak toki je jednosmérné proudéni, které
ovliviiuje nejenom fyzikalni a chemické faktory vody, ale pusobi
na vSechny organismy morfoplasticky, fyzioplasticky a
etoplasticky.

Teplota vody versus rychlost proudéni

Souvisi s geologickymi a topografickymi podminkami, které
urcuji spad toku.

Pramenisté - nejmensi kolisani s rozpétim do 5°C
Horni tsek toku - ro¢ni vykyvy do 10°C

Stiredni usek toku - ro¢ni vykyvy nad 10°C

Dolni visek toku - ro¢ni vykyvy nad 15°C

Charakter dna versus rychlost toku

Kamenité dno - rychlost proudéni asi 120cm/s
Stérkovité dno - rychlost proudéni asi 40cm/s
Stiedné& hruby pisek - rychlost proudéni asi 20cm/s
Bahnité dno - rychlost proudéni asi 10cm/s

Organicky drift versus rekolonizacni lety
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Pidni struktura a substraty

Puda (pedosféra) = nejsvrchnéjsi vrstva zemské kiry lezici na
materskych horninach. Pida je velmi slozity systém abiotickych a
biotickych slozek a je vysledkem ¢innosti pudotvornych faktori.

Humus v pudé je tvoren organickou hmotou rostlinného a
zivoCiSného ptavodu véetné produkti latkové vymény. Humus je
dilezitou slozkou pudy, nebot’ ovliviiuje fyzikalni, chemické a
biochemické procesy v pudé a zivotni podminky edafonu.

Edafon = spolecenstvo viech mikroorganismi, rostlin a Zivocichu
Zijicich v pudé. RozliSujeme fytoedafon (baktérie, plisné, houby,
sinice, rasy) a zooedafon (prvoci, ploSténci, hlisti, krouzkoveli,
stejnonozci, mékkysi, pavoukovci, vzdusSnicovcei, hmyz a

obratlovci).

Edafobionti = formy edafonu: epigeické vs. hypogeické

Podle stupné€ vazanosti a prizptsobeni rozliSujeme: geobionty (specialisti)
geofily (jen urcité stadia)
geoxeny (v pudé nahodné)

Podle stupné€ vazanosti: 1. permanetni (krtek, krtonozka, chvostoskoci)
2. temporarni (larvy hmyzu: ponravy, dratovci)
3. periodicti (nepravidelné: mnohy hmyz, obratlovci)
4. parcialni (pravidelné: chrobéci, vruboun)
5. alternujici (stfidani genereraci: Zlabatky, mSice)
6. tranzitorni (v pud¢ inaktivni stadia: vajicka, kukly)

Zooedafon podle velikosti: mikrobiota (fasy, baktérie, houby, prvoci)
mezobiota (hlisti, malostétinatci, hmyz)
makrobiota (kofeny rostlin, hmyz, ¢lenovci,

pudni obratlovci)
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Pudni struktura a substraty

Pidni vzduch = tésny vztah s plidni vodou. Pfi vysychani pidy klesa vlhkost.
Mnozstvi ptidniho vzduchu zavisi na struktuie a objemu ptdnich por.

Slozeni pudniho vzduchu: :
0;: pida = 20,6 % versus atmosféra = 20,95 %
CO,: puda=0,25-0,7% versus atmosféra = 0,03%

Obsah CO, v pidé¢ stoupa shloubkou.

Minimalni a maximalni vzdu$na kapacita pudy:

padni typ max min
ornice 40-45%

lesni hrabanka 80-90%

tézka jilovita < 10%
hlinita puda 10-20%
lehka pis¢ita pida 20-30%

Teplota pidy = zakladni podminka existence edafobiontt = piidni mikroklima.

Tepelna kapacita piidy je mensi (1,7-2,5 J/m®) nez u vody (4,2 J/m3) a vzduchu
(0,013 J/m?). Teplota kolisa nejvice na povrchu pudy. Denni vykyv az do
hloubky 1m.

Maximalni kolisani teploty:
- denni do hloubky 0 - 50cm.
- mésicni do hloubky az 5m
- ro¢ni az do hloubky 10-20m

Vliv pudniho typu, geografické situace, nadmoiské vysky, klimatu aj.
Kolisani: suché pidy versus vlhké pidy; permafrost

Svétlo v pudé = prinik nepatrny.

specialni adaptace (napf. redukce svétlo¢ivnych organt, depigmentace)
afotni prostiedi = troglobionti

Chemismus piidy: druhy kalcifilni versus kalcifobni (vztah k Ca)
druhy acidofilni versus alkalilni (vztah k pH)
druhy halobiontni versus halofilni (vztah k obsahu soli)
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Pasmovitost (zonace)

Biotopy nejsou stejné v celém svém rozsahu = méni se:
1. zonalné
2. mozaikovité

Podél gradientu podminek vznikaji usporadani pasové
neboli zona¢ni = zonace

- zonace horizontilni (brehy rek a mori)

- zonace kruhové (b¥ehy jezer, rybniku, ostrovi nebo mocali)
- mozaika = mozaikovité spoleCenstvo. Rozdily Zivotnich podminek v

malych usecich biotopu. Typicka je mala ploSna rozloha a
vzajemna zavislost jednotlivych ¢asti mozaiky (raSelinisté
s bulty a Slenky, piskové duny s holymi vegetaci
porostlymi plochami, parkovy les).

bulty = vyvySeniny tvorené polStdari raSelinikii, trsy ostric
nebo suchopyrii
Slenky = sniZeniny mezi polstdri nebo trsy vyplnéné vodou

Zonace versus Expozice

Expozice vyjadiuje jak dlouho jednotlivé druhy vydrzi v urCitém
prostfedi (napt. na vzduchu - pobfezni zonace moiského biehu)

Zonace neni pouze vysledek riazné expozice !

- Expozice miZe znamenat vice véci, tj. kombinaci napf.
vysychani, extrémnich teplot, zmén salinity, nadmérného
osvétleni,

- Expozice miZe podminit biologickou interakci, aniZ by sama
byla limitujici.

- Expozice vysvétluje pouze horni hranici vyskytu. Zonace je
v§ak d4na i dolni hranici vyskytu (nap¥. mo¥ské biotopy).
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dubového lesa. Zoocenologové uzivaji pojem synuzie spiSe ve smyslu uréité taxocenézy,
tj. spoledenstva urdité taxonomické jednotky, jako synuzie ptakt doubravy, synuzie brouki
uréitého typu louky. Néktefi autofi (viz Schwerdtfeger, 1975) ddvaji synuzii synekologicky
vyznam a povazuji ji za pfirozenou strukturdlni ¢ast biocendzy, vizanou na urcité uni-
formni prostfedi a tvoZenou specificky pfizpusobenym souborem riznych rostlin a Zivo-
¢icha.

Stratifikovany jsou biocendézy a biotopy nejen terestrickych, ale i viech mofskych
a sladkovodnich ekosystému (str. 100 a 103).

DuleZitou sloZkou biocenézy jsou tzv. biocenotické konexy. Jsou to heterogenni
spoledenstva organismi majici velmi t&sny vztah k primrnim producentim (obr. 89).
Napt. jeden strom je stanoviitém Casto obrovského poétu riiznych druht ZivoCichd; na
dubu napt. Zije kolem 1000 druht hmyzu.

SMISENA NEBOLI KOMPLEXNI SPOLECENSTVA

Takové spoledenstva vznikaji proto, Ze biotopy nejsou v celém svém rozsahu stejné
ve viech svych znacich a vlastnostech a Ze se Zivotni podminky od mista k mistu dost
podstatn& m&ni, a to zondln& i mozaikov&. V takovych situacich vznikaji smiSend neboli
komplexni spoledenstva, kterd maji usporadani pasové neboli zonatni a oznaCujeme
je jako zonadni spoleenstvo nebo komplex, kratce zonace. Jsou typickd v horizon-
tdlnim sméru na bfezich fek, mofi ve tvaru pfimé linie nebo maji usporddéni kruhove,
jak je tomu napf. na bfehu jezer, rybnikii, ostrova nebo mo&ilu. Tyto zonace vznikly
nésledkem prostorovych zmén a gradientd Zivotnich podminek na biotopu (obr. 90).

Jindy drobné cenézy vznikaji p¥i zménich a rozdilech Zivotnich podminek v malych

A

Phragmites communis
Typha angustifolia
E== Glyceria maxima
EZ=3 Typha latifolia

=% Phragmites communis a Carex riparia
Halophyty

Bolboschoenus compactus

90, Zonace biehovich spoledenstev jihomoravského rybnika Nesyta; 3ipkami oznaen smér toku
(podle KVETA)
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91, Schéma mozaikového spoleenstva: O oligotrofni blato, M mezotrofni blato, E ptuvodni slatina,
G organické bahno gyttja. Schéma znidzorfiuje zrafelinéni jezera. Slatina zaristd rdkosim, ostficemi
a oliinou, na mezotrofnim blatu roste z dfevin bfiza pyFitd a na vrchovist se stfidaji kopecky rale-
liniku (bulty) se sniZeninami (3lenky; podle KLIKY)

tsecich biotopu a podmifuji vznik mozaikovych spolelenstev nebo komplext,
kratce oznaCovanych jake mozaiky (obr. 91). Je pro né€ charakteristickd mald plo3nd
rozloha a vzéjemna zavislost jednotlivych ¢asti mozaiky. Néazornym piikladem jsou rae-
lini$té s bulty a §lenky,*) piskové duny s holymi a vegetaci porostlymi plochami nebo
parkovy les s rozptylenymi skupinami dfevin stfidajicich se s travnatymi plochami.
Naproti tomu nemtZeme za mozaikova spoleCenstva pokladat diléf cenézy na lesni pude,
napf. v hrabance, mechu a vfesu. To jsou vlastné choriocendzy.

PRECHODNA SPOLECENSTVA NEBOLI EKOTONY

Na styku riiznych spoledenstev vznikaji pfechodné spolefenstva neboli ekotony
(obr. 92). Pfedstavuji pfechod mezi cenézami riizného fadu a vytvafeji se v nich zcela
zvlaitni okrajové Zivotni podminky. Ve struktufe a funkci jsou ovlivnény ob&ma souse-
dicimi spoledenstvy, aviak maji také vlastni specifické znaky. Napf. mezi lesem a loukou
vznikd vegetace v podob& plasté kfovin a lemu bylin, které spolu s faunou se lif{ od
spoledenstev lesa a louky, i kdyZ jsou jimi dalekosahle ovliviiovdna. Ekotony lze nékdy
obtiZn& rozeznat od zonaci. Rz ekotonu muZe mit téZ uméle podminény okraj lesa proti
louce nebo poli, jak je to bézné v intenzivné obdéldvané zem&dElské krajing.

Ekoton ma ur€itou §ifku, kterd zavisi v podstaté na sousedicich cenézich a na plo$ném
rozsahu néhle se ménicich klimatickych podminek, napf. teploty, srazek, vlhkosti. Mezi

*) Bulty jsou vyvyieniny tvofené politdfi rafeliniki nebo trsy ostfic nebo suchopyri; Slenky jsou
sniZeniny mezi politdfi nebo trsy vyplnéné vodou.
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Znelisténi

Znetisténi = stale vyznamné&;jsi, roste koncentrace vedlejsich produkti
lidské cinnosti v prostredi

Biologicka ¢asovana bomba !

Znelisténi = model pro sledovani evoluce = geneticka variabilita
populaci

Priority sledovani pusobeni zneciSténi:

¢lovek = domaci =  polni => divokda =  patogenniagens
zvirata plodiny zvirata nemoci
vektory

Kategorie polutanti ve sladkych vodéch:

- kyselina a zasady

- anionty (sulfidy, sulfaty, kyanidy)

- detergenty

- splasky z domacnosti a zemédélstvi
- odpady z potravinarského prumyslu
- plyny (chlér, amoniak)

- oteplené vody (,,zneciSténi teplem)
- kovy (kadmium, zinek, olovo)

- nutrienty (fosfaty a dusi¢nany)

- ropa a oleje

- organické toxikanty (formaldehyd, fenoly)
- patogenni agens

- pesticidy

- polychlorované bifenyly (PCB)

- radionuklidy

Utinek znedist'ujici 1atky:
1. sniZeni miry genetické heterogenity populace (preziji pouze odolné
varianty)
2. v postizené oblasti bude méné druhi, ale pfi mnohem vétsi hustoté
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Fig. 2.8. Relationship between exposure to a pollutant and physiological impairment
(after Fox, 1993).

becomes disabled. Still higher loadings of pollutants result in physiological
failure and death.

The effects of toxic pollutants on the respiration of fishes and invertebrates
have received widespread attention. By cannulating the blood system of fishes
it is possible to measure the concentrations of oxygen, metabolites and pol-
lutants and hence understand more fully the mode of action of toxic pollutants.
Using cannulation techniques it was found that zinc reduced the oxygen level
of blood leaving the gills, but zinc injected into the blood system had no
effect. Zinc, therefore, reduces the efficiency of oxygen transport across the
gill membrane so that the fish die of hypoxia (Skidmore, 1970). When the
freshwater shrimp Macrobrachium carcinus was exposed to copper or zinc
the respiration and ammonia excretion rates were reduced, resulting in a
reduction in the ratio of oxygen to nitrogen in the tissues and increasing the
animal’s dependence on carbohydrate and fat reserves (Correa, 1987).

The effects of pollutants on the water balance of fishes were examined using
an indirect method whereby the urine flow rate was measured in rainbow trout
fitted with a urinary catheter. The results illustrating the effects of various con-
centrations of ammonia on urine production are shown in Fig. 2.9. Urine flow
rate increased with an increase in the external ammonia concentration and all
fish died at the highest concentration of 20mgN 17! . The urine flow rate de-
creased in the lower ammonia concentration after one day, suggesting that ac-
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12 Introduction

explain the dramatic decline in range: the widespread introduction of a pol-
lutant seems more likely. The 1950s saw the introduction of organochlorine
pesticides, such as DDT and dieldrin, into agriculture, while during the same
period the use of polychlorinated biphenyls (PCBs) in many industrial pro-
cesses was increasing exponentially. Such compounds readily enter water-
courses from agricultural run-off and industrial discharges to contaminate
aquatic ecosystems. Organochlorines, especially PCBs, are also transported
over wide areas by wind, to be washed into waterbodies with precipitation.
Fig. 1.10 provides an index of industrial output for individual European coun-
tries, based on the production of plastics for 1983784, and also shows the pre-
vailing winds. If Fig. 1.10 is compared with Fig 1.9b it can be seen that otters
are scarce or absent both in those regions with high industrial output and
downwind of such industrial centres. The most intact populations of otters are
upwind of the major centres of industry.

Organochlorines (pesticides and PCBs) are hydrophobic and lipid soluble,

PLASTICS PRODUCTION x 10007

« <100t 2

® 100-500t WINDS

® 500-1000t o= November—April
@ 1000-2500t

@ - 2500 3\ May-October

Fig. 1.10. An index of industrial output (plastics production, 1000t in 1983/1984) and
prevailing wind patterns over Europe.
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Fig. 1.7. River water quality classification of the River Ebbw catchment, Wales,
1970~1990 (from data provided by the National Rivers Authority).

Fig. 1.8. European ofter (photograph by K. Bavinck, Otterstation Aqualutra, the
Netherlands).

(Fig. 1.9b). Otters are now absent, for example, from much of southern and
central England and most of central Europe. Even in Sweden, with its small
human population and myriad rivers and apparently pristine lakes, the otter is
almost extinct in the south and rare in the north. The best populations in
Europe are closest to the Atlantic (coastal Norway, Scotland, Ireland,
Portugal) and in east and southeast Europe. Otters are largely nocturnal and
occur naturally at low densities, males patrolling home ranges of up to 40 km
of waterway, so that the decline went largely unnoticed (Mason and
Macdonald, 1986; Macdonald and Mason, 1994). :

- Several factors detrimental to the survival of otters, for example persecution
and the destruction of waterside habitat (Mason and Macdonald, 1986), cannot

Fig. 1.9. Distribution of the otter in Europe (a) in 1950 (b) in 1992 (adapted from
Macdonald and Mason, 1994).




