
PREDÁCIA

,
POVAHA PREDACIE

Praví predátori - celú alebo cast' koristi konzumujú (masožravci,

masožravé rastliny, hlodavci, mravenci - semená, velryby - plankton)

Spásaci - odstranujú cast' z jedinca, nespotrebujú ho celého bez

letálnej aktivity

Paraziti - konzumujú casti koristi, len zriedka v krátkej dobe

privádzajú smrt'. Tesné spojenie medzi parazitmi a hostitel'mi, ktoré

u pravých predátorov a spásacov nepozorujeme.

Parazitoidi - skupina hmyzu (Himenoptera, Diptera), kde dospelá

samica kladie vajícka do hostitel'ov (najcastejšie do iného hmyzu),

skutocným konzumentomje larva, ktorá sa z vajícka vyliahne.



.- - - - -- - -- -- -- - ---

Vplvv predácie na populáciu koristi

- útoky sú casto namierené proti najslabšímjedincom (zranených

alebo tých bez, ktorým sa nepodarilo vytvorit' si teritórium)

- úcinok predácie na populáciu je casto zmierený znížením

vnútrodruhovej konkurencie

Vplvv spotrebv na konzumentov

Konzumenti musia casto prekrocit prahové množstvo

spotreby - nízka miera spotreby poskytuje malý úžitok

konzumentovi, ale tiež urýchli dobu za akú konzument

vyhladovie.

- Konzumenti možu byt nasýtení - rýchlost' množenia, rastu

a miera prežitia rastú s rastúcim množstvom potravy po urcitú

hranicu = nasýtenie konzumentovo Miera spotreby dosiahne

stabilnej úrovne a stáva sa nezávislou na množstve dostupnej

potravy.
v

- Císelná odozva konzumenta je obmedzená jeho generacným

casom - konzumenti s krátkym generacným casom pohotovo

sledujú kolísanie v množstve alebo pocestnosti svojej potravy

alebo koristi

- Kvalita potravy može byt' doležitejšia než kvantita - kvalita

má pozitívne rysy (koncentrácia živín) a negatívne stránky

(toxíny)



Posobenie býložravcov na rastlinv

Kompenzácia u rastlín

zníženie zastínenia - zvýši fotosyntézu iných povodne

zastínených listov

- mobilizovanie zásobných glycidov uložené v pletivách

a orgánoch

- zmena v rozdelené asimilátov v rastline v dosledku defoliácie -

kompenzacná úloha pocas rozmnožovacej fáze rastliny

- zvýšenie rýchlosti fotosyntézy na jednotku plochy prežívajúcich

listov

- zníženie mortality rastlinných castí - dorastajúce rastliny

kompenzujú svoje odlíšenie stimuláciou vývoj a pupenov, ktoré

by inak zostali v stavu dormancie. ~ následne zníženie

mortality u prežívajúcich rastlín

Navzdory kompenzácii býložravci rastliny poškodzujú.
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Neprimerané posobenie na rastlinv

- obvodové lúpanie stromov a konzumovanie meristému može

rastliny zahubit'

- prenos nemocí (rastlinné patogény) napr. kurovci, ktorí sa živia

rastlinnými vetvickamijilmu, prenášajú patogénne huby

- negatívne posobenie je posilnené konkurenciou medzi rastlinami

(bez býložravce sa konkurence neprejaví)

- odoberajú iba štavy alebo xylén, ale pri premnožení možu rast

zastavit' napr. mšice zastavia rast korenov.

- negatívne posobenie býložravcov a polutantov
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CHOVANIEPREDÁTOROV

Rozsah a zloženie potravy

Monofágy - jeden typ koristi

Oligofágy - niekol'ko typov koristi

Polyfágy - mnoho typov koristi

v

Specialisti - monofágy a oligofágy

Generalisti - polyfágy

Potravné preferencie

- aj v prípade polyfágie urcitá potravná preferencia

- zoradené (triedené preferencie) -zložky potravy je možné

klasifikovat'

- vyvážené preferencie - zložky tvoria integrálnu súcast' zmiešaného

a vyváženého potravného spektra

- kombinácia triedenej a vyváženej preferencie tj. požÍvanie

vel'kého množstva potravy, aby sa získalo dostatocné množstvo živÍn

alebo kombinácia zložiek potravy, ktoré spolocne uspokojujú

konzumentove požiadavky

- prednost zmiešanej potrave - (1) konzumenti prijÍmajú málo

kvalitnej potravy - ked' na potravu narazia, možu jej získat' viac ako

keby si ju nevšímali a hl'adali d'alej, (2) zo zmiešanej potravy je

úžitok, pretože nežiadúce toxické látky sú v prijatel'ných medziach
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Preskok (switchin2)

= zmena potravnej preferencie skokom

Podmienky:

- konzumentje výkonnejšía úspešnejšív zachádzanís hojnejším

typom potravy

- špecifický model vyhl'adávania pre hojný druh

Rozsah potravy a evolúcia

Výhody monofágie -zvyšuje výkonnost' špecializovaného druhu

a znižuje medzidruhová konkurencia

Výhody polyfágie - potravná rovnováha, ktorá sa maže menit podl'a

podmienok. nízke náklady pre vyhl'adávaniepotravy

Koevolúcia - závody v zbrojení medzi koristníkom a koristou

(arm s races)

- po každom zlepšení predátora nasledovalo zlepšenie schopnosti

koristi vyhnút' sa alebo klást' odpor, to vyvolalo d'alšie

zdokonalenie na strane predátora (napr. parazitická virulencia

a hostitel'ská imunitná odpoved')

Optimálne získavanie potravy

- teória optimálneho získavania potravy - predvídat stratégiu

potravného chovania, ktorú si živocích vyberie za urcitých

podmienok.
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(a) Bez preskoku: plži projevují stálou preferenci mezi slávkami Mytilus edulis a M. califomiaizus bez ohledu na jejid
relativní výskyt (prumery i strední chyby prumeru) (Murdoch & Oaten, 1975). (b) Preskok u pavího ocka, krmen~D
nítenkami a octomilkami: spotrebovává nepomerne velké množství toho typu koristi, který je dosažitelnejší (prum!.
a celková rozmezí) (Murdoch & Oaten, 1975), (c) Preskok u znakoplavky Notol1ecta, živící se larvami jepice, a stejn
nožci Asellus (nahore) a výklad tohoto preskoku (dole): Notol1ecta je tím úspešnejší pri svých útocích na stejnonožc(
Asellus, cím více zkušeností s nimi získává (prumery a celková rozmezí) (Lawton et al., 1974). (d) Preference, jaké
vykazují jednotlivá paví ocka v (b), jsou-li jim predložena stejná množství dvou zmínených typu koristi: jednotlivci
vetšinou specializují bud na jeden typ, nebo na druhý.
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Model šírky potravnei nabídky -.,.,vvhl'adaniea spracovanie"

MacArthur and Pianka (1966), Chamov (1976)

-predátor musí investoval' cas a energiu do hl'adania koristi a do

spracovania (prenasledovanie, premoženie a konzumácia)

Konzument:

(1) bude špecialista tj. bude prenasledoval' iba tú korisl', z ktorej

bude mat úžitok, do jej vyhl'adávania však maže investoval'

vel'a casu a energie alebo

bude generalista a strávi hl'adaním málo casu, ale bude(2)

prenasledoval' typy koristi, z ktorých má úžitok a typy,

z ktorých úžitok nemá.

optimálna stratégia predátora bude sledovanie koristi i ak platí:
---

E/hí > E/(s+h)

Eí - obsah energie koristi i

hc doba spracovania koristi i

E/h priememý úžitok súcasnéhojídelnícku
---

E/(s+h) celková ocakávaná miera prijmu energie ak nesleduje korisl' i



- -- - ---------

Model vedie k predikciam

(1) predátori, ktorí venujú na spracovanie koristi menej casu vo

porovnaní s dobou hl'adania, sú generalisti

(2) predátori, ktorí korist' spracovávajú dlhú dobu v porovnaní

s dobou hl'adania, by mali byt špecialisti

(3) predátor bude mat pestrejší jídelnícek v neproduktívnom

období (korist' je vzácna, rok s je vysoké), než v prostredí

produktívnom (s je malé).
- - -

(4) zaclenenie i-tého prvku záleží na E/hi, E/h, s ale nie na Si=

doba vyhl'adávanie i-tého prvku~ predátor sa teda bude

špecializovat pokial' je užitkové druhy bežné

Preskok doplnuje model optimálneho zloženia stravy, objavuje sa

ked' nie je možné model optimálneho zloženia potravy uplatnit'

Preskok - konzument prechádza skokom od jedného typu koristi

k iného podl'a toho ako sa mení ich pomemá hustota

Model optimálneho zloženia potravy - vybraný výhodnejší druh

koristi bez ohl'adu na hustotu tohto druhu alebo druhu inej koristi
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Obrázek 9.3. Dve studie optimálního jídelnícku ukazují jasný, i když omezený soulad s predikcním modelem optimál-
ního složení potravy dle Charnova (1976a). Jídelnícky jsou specializovanejší pri vysoké hustote koristi. Jsou do nich o

však zahrnuty méne ziskové položky, než se teoreticky ocekávalo. (a) Slunecnice (Werner & Hall, 1974) loví rozdí1ne
veliké perloocky (Daphnia): histogramy ukazují pocty setkání s každou velikostí pri trech rozdí1ných hustotách,
spolecne s ocekávaným a skutecne pozorovaným zastoupením v jídelnícku. (b) Sýkory konadry krmené velkými
a malými kousky potemníka moucného (Krebs cf al., 1977). V tomto prípade histogramy ukazují pomerné zastoupení o
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(Werner et al., 1983b)
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Funkcné odpovede: rýchlost spotrebv v závislosti na hustote

potravy

- vzt'ah medzi rýchlost'ou spotreby jedinca a hustotou potravy =

funkcná odpoved'konzumenta

- tri typy (Holling, 1959)

Funkcná odpoved'- typ 2

- rýchlost' spotreby spociatku rastie s rastom hustoty koristi,

postupne sa rast spotreby spomal'uje, až je dosiahnuto úrovne,

kedy zostáva rýchlost' spotreby konštantná bez ohl'adu na

hustotu koristi

Popis funkcnej odpovede typu 2 = Hollingova kotúcová

rovnic a

- Pe= a'TsN

- Pe je pocet kusov koristi, ktoré predátor skonzumuje behom

doby hl'adania Ts

- N je hustota koristi

- a' je vyhl'adávacia úcinnost' = rýchlost' napadnutia predátorom

- Ts=T-ThPe

- T - celkový cas, ThPe - cas venovaný spracovaniu koristi

- Pe= a' (T - ThPe)N~ Pe= a'NT

1+ a' ThN
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Funkcná odpoved' - typ 1

- rýchlost spotreby rastie priamo úmeme až na najvyššiu úroven

kde zostane bez ohl'adu na d'alšie zvyšovanie.

- pod stabilnou hladinou doba spracovania potravy ThPe= Oa Ts=

T

- bez spomalenia typickému prípadu 2.

Funkcná odpoved' - typ 3

- pri vysokej hustote potravy sa podobá odpovedi typu 2

a vysvetlenie je rovnaké

- pri nízkej hustote potravy má odpoved' typu 3 fázu zrýchlenia,

kde nárast hustoty vedie k strmšiemu než priamo úmemému

vzostupu rýchlosti spotreby

- vacšinou sigmoidný tvar.
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Obrázek 9.9. Funkct\{ odpovedi typu 3 (sigmoidní):
(a) Bzucivkarudohlavá,Calliphora vomitoria,která se živí kapickami cukru (Murdie' & Hassell, 1973)
(b) Lumkovitýparazitoid Venturia cal1eSCel1S,cizopasící na larveCadra v jejím druhém (&),tretím P) a ctvrtém (A)
instar-stadiu (Takahashi, 1968) , -

(c)a (d) Podstata funkcních odpovedí: - ,

(c),vyhledáva~í ~cinn~st C. vomitoria (podíl casu stráveného hle'dán{m) roste s hustotou "koristi" (cukrové kapky)
(Murdie & Hassell, 1973); , " -

(d) vyhledávací úcinnost V. cal1eSCel1S(podíl casu venovaného zkoumání) roste s hustotou larev hostitele
Plodia il1terpurzctella.Všechny cáry oznacují 95 % hranice prukaznosti. (Has selI et al., 1977)
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Optimálnv prístup konzumenta k vvužitiu potravy

Chamov (1976), Parker and Stuart (1976) - optimálna doba pobytu

v potravnom ostrove je definovaná rýchlostou odberu energie

v okamžiku, ked' konzument opúšta oblast (tzv. medzná hodnota

oblasti).

Chamov "teorém medznej hodnoty"

Problém: kedy má konzument odíst z potravného ostrova,

z ktorého odoberá zdroje?

Všetky ostrovy by mali byt opustené pri rovnakej rýchlosti príjmu

energIe:

(c) ostrovy s nízkou produktivitou by mali byt opustené sk6r ako

oblasti s vysokou produktivitou

(d) ostrovy by mali byt opustené sk6r pri kratšej dobe presunu

(e) ostrovy by mali byt opustené sk6r pri vyššej celkovej

produktivite



Konzumenti a potravné ostrovy

- potrava je rozložená nerovnomeme v potravných ostrovoch

(patches)

- nerovnomemost rozloženia potravy medzi potravnými ostrovmi

~ preferencia urcitých ostrovov ~ odlišná hustota potravy =

agregacné reakcie (zhlukovanie)

- ciastocné útocištia stabilizujú dynamiku vztahu medzi

predátorom a koristou

- ideálne volné rozmiestnenie - v dosledku roznych výnosností

(razna hustota koristi)

Ostrovnost' prispieva k stabUite interakcii a zachováva

populácie koristníkov a koristi.

- hra na schovávanú (HI/FFI/tnlSItl7l:1Jl-1Od;)
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Obrázek 9.20. Teorém mezní hodnoty. (a) Když konzument prichází do potravního ostruvku, jeho rychlost príjmu
energie je zpocátku vysoká (zejména ve vysoce produktivní oblasti anebo tam, kde spotrebitel potravní prostor velmi
efektivne využívá), ale tato rychlost klesá s casem, prubežne s tím, jak je ostruvek postupne zužitkováván. Kumulativ-
ní príjem energie se blíží asymptote. (b) Volby pro konzumenta. Plná krivka je kumulativní energie získaná v prumer-
ném ostrÚvku, a t, je prumerná doba potrebná k premístení z jednoho potravního ostruvku do druhého. :Rychlost
príjmu energie (která by mela být maximalizována) je rovna podílu získané energie a celkového casu, tj. smernice
prímky od pocátku k zakrivení. Jak pri krátkém pobytu v potravním ostruvku (smernice = E,lIo,/(I/+SslIo,J),tak pri

dlouhém pobytu (smernice = E/olI/(I/+s/olIg))je rychlost prijmu energie nižší (melcí sklon) než pri pobytu (sop/)'který vede
k prímce, jež je práve tangenciální ke krivce. son/je proto optimální dobou pobytu, která dává maximální celkovou míru
príjmu energie. Všechny potravní ostruvky by m'ely být opušteny pri téže rychlosti príjmu energie (sklon prímky OP).
(c) OstrÚvky s nízkou produktivitou by mely být opušteny dríve než oblasti s produktivitou vysokou.
(d) Ostruvky by mely být opušteny dríve pri kratší dobe presunu.
(e) OstrÚvky by mely být opušteny dríve pri vyšší celkové produktivite.
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INTERAKCE

Populacní dynamika predace

l\lodel: Lotka Voltera (1926):

Dve složky modelu: C == pocet konzumentu
N =pocet koristi

dN

= rN => v.neprítomnosti predátora korist
dt poroste exponenciálne

. Predátor lovem zmenšuje populaci koristí rychlostí zavisející na cetnosti
setkání (C) a (N).

. Presný pocet zkonzumovaných jedincu (N) závicí na vyhledavacích
schopnostech (míre útocnosti) predátora (a).

. Rychlost spotreby tedy je: a'CN

tedy:
dN

= rN -a'CN
dt

. Pri nedostaku potravy predátor strádá a hladoví, jejich pocet
exponenciálne klesá: -qC

tedy:
dC

= -qC kde:
dt

q =rychlost mortality (C)
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INTERAKCE
I

Populacní dynamika predace

. Tyto ztráty vyvažuje rozmnožování (C). Predpokládáme, že závisí na
dvou okolnostech.

(i)
)

na rychlosti s jakou (C)konzumuje potravu (a'CN)

(ii) na úcinnosti (f) s jakou potravu pretvárí na své potomstvo,
míra porodnosti predátora je: fa'CN

tedy:
dC

= fa'CN - qC
dt

dN
rN - a'CN

dt

. Tyto dve rovnice jsou model Lotka a Voltera (1926)

Vlastnosti modelu:

Zkoumáme pomocí nulových izoklin:

. nulová izoklina koristi

, . nulová izoklina predatora
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INTERAKCE

Populacní dynamika predace

Nulová izoklina koristi:

Predátor C

r/a'
Vysoká hustota C,
pocetnost N klesá

ft

t~ 4
..

.
Nízká hustota C,
pocetnost N roste

. .
.

KoristN

tedy:
dN

= O => rN = a'CN
dt

neboli:
r

C = --- kde:
a

(r) a (a') jsou konstanty ~ C = konstanta ~ nulová izoklina=prímka

(.) ff.,v.fw ~\fv4:\lW\h l (IfC~
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INTERAKCE

Populacní dynamika predace

Nulová izoklina predátora:

dC
= O

dt
~ fa'NC = qC

neboli:
q

N = -----
fa'

~ nulová izoklina je prímka
(N = konstanta) ,

(C)

1

1
i

i

1 i

q (N) ~

fa'

. (C) klesá pri malé hustote (N) a stoupá pri velkém (N)



INTERAKCE

Populacní dynamika predace

Spojením izoklin ~ spojené oscilace

C

~ (N)

~

(C)

~ k
N

. "9 hodin" nejnižší stav populace koristi (N)

. "6 hodin" nejnižší stav populace predatora (C)

(N) (C)
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. Zákon periodických cyklu

. Zákon zachování prumerného poctu

. Zákon porušení prumerného poctu
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(e) narušení

J
narušení

J

cas

, tyto cykly projevují neutrální stabilitu: pokracují donekonecna, nejsou-li.
narušeny. Každé narušení smerem k nové pocetnosti jedné z populací vyvolává novou, odliš- ,
nou sérii neutrálne stabilních cyklu kolem stejného prumeru, ale s rozdílnou amplitudou. /
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