POPULACIA AKO HIERARCHICKA UROVEN

molekuly — organely — bunky — tkdn€ — organy — organové
systtmy — organismy — populacie — spoloenstva —

ekosystém — krajina — biosféra

POPULACIA
subor jedincov rovnakého druhu Zijucich v uréitom prostred
subor jedincov rovnakého druhu Zijucich na tzemi dostatocne;
velkosti, ktoré wuspokojuje poziadavky na reprodukciu,
prezivanie a migraciu
— populacia — homotypicka

- ontogeneticka

- ¢asovo vymedzena

- osidl’'uje urcity priestor

- vlastnosti su dedi¢né

- integrovana ekologickymi a genetickymi faktormi

- populacia - uroven urCujuca aku bude mat’ dany jedinec fitness

— akym smerom sa evolicia daného druhu bude uberat’



Geograficka populacia - homotypicky subor jedincov
osidl'ujuci geograficky rovnocennu oblast’ (rovnaké morfo-
fyziologické vlastnosti, ina doba rozmnoZzovania, plodnost,

migracia, zloZenie potravy)

Ekologicka populacia — subor jedincov rovnakého druhu
osidl'ujucich wurcity biotop (liSia sa Struktirou, hustotou,

dynamikou)

Elementarna populicia — subor jedincov osidl'ujucich urcité

mikrobiotopy vnutri daného stanovista

Lokalna populacia (subpopulacia, dem) — sibor jedincov
rovnakého druhu osidl'ujucich rovnaké stanoviste, ktoré sa

vzajomne kriZia

Metapopulacia — vo fragmentovanych habitatoch, priestorovo
oddelené populdcie, vzajomne prepojené prostrednictvom

disperzie

Prirodné vs. experimentalne populacie
Otvorena vs. uzavrena populacie

Centralne vs. periférne populacie



EKOLOGIA POPULACII - $tuduje javy, ich dynamiky a
Struktury v populaciach

Usporiadanie javov a procesov (pattern)

- nenahodné mechanizmy - deterministické

- nahodné procesy tvoriace chaos — stochastické
Demografia— teoreticky zaklad popula¢nej ekoldgie

- vzt'ah popula¢nych Struktir a popula¢ného rastu

Teoria Zivotnych historii (life-history theory) — vzt'ahy medzi
zivotne dolezitymi znakmi (life-history traits) a ich spolo¢ny

vplyv na fitness jedinca

Popula¢na dynamika — dynamika popula¢nej pocetnosti -
analyza Casovych rad abundancii a experimentalne S$tudium

kauzalnych faktorov



EKOLOGIE POPULACI

Populace = skupina organismii jednoho druhu zaujimajici uréity prostor.
Pro¢ studujeme populace zivo¢ichi ?

Priklad: 1. ledna ma populace : N; =100 jedinci
1. ledna nasledujiciho roku: N, =200 jedinci

Jaky bude pocet jedincii za dalsi rok? N3 =400 jedinci ?

Pocet jedincii v populaci roste jako penize v bance !

KaZdoro¢ni rist je uréen iirokovou mirou a mnozstvim penéz.
Riist populace je uréen mirou ristu populace a poétem jejich jedinci.

Pokles poctu jedinci v populaci = analogicka situace
Priklad:  ¢as t;: N =100 jedinci
¢as t;: N= 50 jedincu

¢as t;: N= 25 jedincii

Je to stejny proces, pouze ma opaény charakter.
Potrebujeme tedy metodu jak méFit miru ristu populaci.

Co ovliviiuje poéty jedinci v populaci ?

Miizeme vysvétlit a porozumét rozmisténi a Eetnosti organismi ?




Populacné systémy

l.

populacia — jedinci zoskupené do Struktir podla veku,

vyvojoveho Stadia, hmotnosti, pohlavia

podmienky — teplota, vlhkost’, prudenie vzduchu, pH, salinita...

zdroje — svetlo, teplo, voda, kyslik, priestor.....

ostatné organizmy - kompetitory, predatory, patogény,

parazity

Liebigov zakon minima — rast populacie je limitovany relativne
najvzacnejSim zdrojom

zdroje moZu nie len limitovat’ rast a pocetnost’ konzumenta, ale
tiez regulovat’ populacny rast

dynamicky vztah medzi zdrojmi a konzumentami — regulacia

zdola — regulécia prostrednictvom potravnych zdrojov



Dynamika systému

- ,.stav systému* - je kombinacia stavov jednotlivych komponent
systému
- stav systému —n - rozmerny priestor = fazovy priestor
- komponenty priestoru = faktory
- stav komponenty = hodnoty faktoru
- pr. faktor vs. hodnota
vekova trieda vs. poCty jedincov vo vekovej triedy
predator vs. hustota predatora
- udalost’— kazda detekovateI'na zmena v populacnom systéme
- procesy — sledy identickych udalosti
- miera procesu — intenzita procesu
- pocet udalosti za jednotku ¢asu
- pr. udalost’ vs. proces
prirastok v jedincoch vs. popula¢ny rast
prirastok potravy v g vs. konzumacia
- pr. hodnota faktoru vs. miera procesu
........... popula¢na hustota vs. miera plodnosti (natalita)

........... priestorova distribucia vs. miera disperzie



Dynamika systému

 posloupnost stavii, kterymi systém prochazi
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EKOLOGIE POPULACI

Co je jedinec ?

Jsou vSichni jedinci tvorici populaci stejni ?

Unitarni versus modularni organismy

Unitarni organismus = z jediné zygoty vznika jeden jedinec, tvar a forma
tohoto jedince je dobre predikovatelna
(napr. hmyz, ryby, ptaci savci).
Jsou pohyblivi.

Modularni organismus = z jediné zygoty vznika stavebni prvek, modul,
ktery dava vznik dalSimu modulu, tvorFi se
struktura, ktera se rozrusta a vétvi
(napfF. vétSina rostlin, houby, polypi, korali,
mechovky, sumky — celkem 19 kmeni Zivocichi).
Jsou silné proménlivi, nemaji pevny tvar, jsou
nepohyblivi.

Priklad: Kategorie modularnich organismii:

Rostliny Zivotichové
¢ rozpadajici se okrehek (Lemna) nezmar (Hydra)
béhem Zivota
¢ volné se vétvici jetel (Trifolium) Pennaria sp.
(Cnidaria)
¢ oddenky a vybézky ,bizoni trava* Campanularia
(Buchloe) . (Cnidaria)
e trsovité moduly kostrava (Festuca) Cryptosula sp.
(mechovka)
e mnohonasobné dub (Quercus sp.) Gorgonia sp.
vétvené (rohovitka —

koral)



EKOLOGIE POPULACI

Individualni modularni organismy = genety
Geneta = ,,geneticky jedinec®, tj. produkt jediné zygoty
Cetnost moduli je asto dileZit&jsi nez Eetnost genet !

moduly s = modulyp, + vznik moduli — ithyn modulu

Modularita vede k mimoradné proménlivosti jedinci.
(starnuti na arovni moduli = opadavani listi u stromi)

Modularni jedinci maji vékovou strukturu. Je dana bud’ stafim genet,
nebo stafim moduli.
Dva dulezité rozdily mezi unitarnimi a moduldrnimi organismy:

1. Taxonomicke vlastnosti, podle nichz rozliSujeme druhy modularnich
organismi, jsou prevazné vlastnostmi modulu, nikoliv celého organismu.

2. Zpusob interakce modularnich organismu s jejich prostfedim je dan
stavbou téchto organismu.
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EKOLOGIE POPULACI

Vliastnosti populace

Formalni versus Funkéni
Hustota Plodnost
Disperze Umrtnost
Struktura Dynamika
Zakladni vlastnosti populace: e rozmisténi = disperze

e hustota = denzita

e plodnost = natalita

e imrtnost = mortalita
e stéhovani = migralita
e struktura populace
e rust populace

e dynamika populace




HUSTOTA POPULACIE

Vyjadrovanie pocetnosti populacie

1. sudet vSetkych jedincov v populécii

2. relativna abundancia — indexy

3. absolutna denzita — vzt'ahuje sa na jednotku plochy

Metody stanovenia hustoty populacie

Celkové séitanie (census) - sucet vetkych jedincov v populécii
— vel’ké kopytniky, velryby, kolonie netopierov

Vzorkovanie populacie - sucet jedincov v Casti populacie —
odoberania reprezentativneho vzorku populécie. problémy so
vzorkovanim u nerovnomerne distribuovanych jedincov!
Urcovanie relativnej pocetnosti pomocou indexov

Linearne vs. nelinearne indexy (vyzaduju korekciu pre
saturaciu)

CMR met6dy ,,capture-mark-recapture®, ,,catch-mark-release®
- rovnaka pravdepodobnost’ odchytenia u vSetkych zvierat

- zna¢enie nema vplyv na odlovitel'nost’

- sledovat’® numerické zmeny so zretelom na demografické

procesy!



Dva odchyty (k =2)
Uzaviena populace
Lincoln-Petersoniiv model

|

Vice odchytt (k > 2)

— | T

: » model
Modely pro uzaviené populace Modely pro pioigéﬁg;gzyoﬁif:n &
(program CAPTURE) oteviené |p0pulace populace
JS model

| “Robust design”

ZjednoduSovani a zobeciiovani
Testovani specifickych faktori

- napr. Paterson-Lincoln metéda — nadhodnocuje velkost

vzorku, preto sa pouZiva korekcia

nn. N = velkost populacie v dobe znacenia
172

n, m, m,  n;=podet jedincov oznacenych v 1. vzorku
n, = pocet jedincov odchytenych v 2. vzorku
m, = pocet oznacenych jedincov v 2. vzorku

v DD
(my +1)



EKOLOGIE POPULACI

HUSTOTA POPULACE

Hustota (densita) = mnozstvi jedincu urcitého druhu na jednotku
plochy nebo objemu.

Vyjad¥eni: e Abundance (poéetnost)=N m™; N ha”; Nml'; N1"; p/h
e Biomasa (vaha zivé hmoty) =g m; kg ha™; mg ml’; g I

hustota absolutni = konkrétni pocet jedincu
hustota relativni = rizné indexy nebo v %
hustota hruba = jedinci na ploSe bez ohledu na rozdilnost mist

hustota specificka = pocet na jednotlivé ¢asti plochy

Metody stanoveni hustoty:

Absolutni versus Relativni
Celkové s¢itani Odhad
Vzorkovani populace Smykaci metody
Znackovani populace Linearni metody

Lincol — Petersnuv index:

H= --ee- kde: H = hustota populace
a a; = pocet odchycenych a
oznacenych v 1. odchytu
t= pocet chycenych jedincu
pri 2. odchytu
a, = pocet znovu odchycenych
oznackovanych jedinci



EKOLOGIE POPULACI

DISPERZE POPULACE

Disperze = vyjadruje rozmisténi jedinci v prostoru, tj. na demotopu
Je to tzv. vnitropopulacni rozptyl.

1) Nahodila disperze (nepravidelna) = vzAcné se vyskytujici

2) Rovnomérna disperze (pravidelnd) = tam, kde je silna vnitrodruhova
kompetice

3) Nahloudena disperze (agregovana) = nejcastéjsi

Nahodila Rovnomérna Nahloucena
(X ] '] s & & o @ (11}
[] s 8 s @ @
s & o o @ see
b e o o o @ eee
* o & s @
. s 8 & & ® (111}
] s & 8 8 ® seee
e o o & @ eoee
. e & & 8 @ sssesse
s 8 8 &8 @ sssseee
L] [ 1] see

Alliho princip = pri agregaci se mize zvySovat vnitrodruhova kompetice,
ale tento jev je kompenzovan priznivym vlivem skupiny
na jedince.

Izolace jedinci = dusledek vnitrodruhové kompetice (napft. teritoria)

Disperze a isolace = piisobeni sezénnich zmén, méni se nap¥. vlivem vyvoje
a rustu populace,




Pre¢o by mali byt vSetky druhy schopné sa

rozmiestnovat’?

selektivne tlaky aj vo vel'mi stalych prostrediach — disperzia —
modely - Hamilton & May (1977)

aka Cast’ potomkov rodi¢ov bude predurcena k rozptylu zalezi na
charakteru miest uréenych k osidleniu a na uspe$nom osidleni
disperznymi a miestnymi jedincami

disperzny genotyp smeruje k vytla€aniu nedisperzného genetypu
—rozptyl je evolucne stabilna stratégia ESS

demograficky vyznam disperzie

Premenlivost’ disperzie vnitri populacie a medzi

populaciami

rozdiely m6Zu byt’ dané geneticky (rozdielne genotypy Siriacich
a nesiriacich sa jedincov v prirode)

rozdiely dané pohlavim (ptaci — samicky, savci — samci)
socialne rozdiely v populdciach drobnych savcov

1. socialna podriadenost’

2. geneticky dany polymorfizmus

3. rozptyl jedincov pred nasytenim a pri nasyteni populacne;
hustoty

4. socialna sudrznost’



Sily podporujuce zhlukovanie (agregaciu)

- zhodny vyber stanovista

- pritazlivost’ jedincov — sobecké stado

- presytenie predatora v Case

- distribucia ako kompromis medzi faktormi pre a proti

zhlukovaniu

Naklady vynaloZené na rozptyl

- evolu¢ny konflikt - kompromis

- medzi hmotnostou disperznej jednotky a jej schopnostou
rozptylu (disperzibilitou)

- medzi hmotnostou zasob, ktorymi vybavi rodi¢ jednotlivého
potomka a poctom potomkov

- medzi rozdelenim zdrojov medzi niekol’ko maélo taZkych
potomkov alebo medzi vidc§i pocet potomkov s niZSou

hmotnost’ou



EKOLOGIE POPULACI

MIGRALITA

Migralita (stéhovani) =zahrnuje vSechny pohyby nebo stéhovani z jednoho
mista na druhé uvnitf ekotopu i mimo néj.

Tri zakladni typy: e migrace
e emigrace
e imigrace
Dalsi pojmy: e permigrace

e komigrace
e introdukce
e invaze

Migrace = periodicky se opakujici pohyb Zivoc¢iSnych populaci rizného
rozsahu a sméru s pozdéjsim navratem do piuvodniho
stanoviste.

Mira migrace = podil migrantu v populaci (%)

Priklady: zajic snézny = 1%
nornik rudy = méné nez 5%
vrabec domaci = 9%
sykora konadra = 36%
pravi migranti = cela populace = sezonné

Adaptace migranti
Navigace migranti
Cyklus migrace: e diurnalni (plankton, edafon)

e jednoleté (vétSina migranti)
e viceleté (ihori

Podminujici faktory: e potrava (zmény potravni nabidky)
e rozmnozovani (hnizdni bazary, tahy)
e klima (sezénni zmény prostredi)

Ekologické bariéry migrace !




A. MIGRACE S CETNYMI NAVRATY - ,nékolikanasobny zpatednf listek"

B
L

-

biotop 1 denni migrace biotop 2
epilimnion planktonni Zivogichové hypolimnion
a rostliny
potravni netopyfi, slimaci shromazdiité
stanovisté mnoho ptaku
roéni migrace
voda 24aby, mloci, Colci sous$
horské oblasti jelenec, los nizina
palearktida = pévci savana
tundra sob boreaini les
antarktickd mofe kosticovci tropicka more

B. MIGRACE S JEDINYM NAVRATEM — sjednoduchy zpateéni listek"

b
g

r 3

evropské rybniky Uhof (tfeni probiha sargasové mofe

a feky v mofském prostiedi)

evropské feky atlanticky losos (tfeni atlanticky ocean
ve sladkovodnim prostiedi)

biotop larev motyli, mlry, chrostici, biotop dospélcl

podvatky, vazky atd.

C. JEDNOSMERNA MIGRACE — ,jednosmérny listek*

severni Evropa nékolik druh motyll jiZni Evropa

(viz text)



EKOLOGIE POPULACI

NATALITA = je dana rozenim (vznikem) novych jedincii v populaci.

Realizovana natalita je dana skute¢nym poc¢tem vzniklych potomki na
jednu samici za jednotku ¢asu. Je ovlivnéna podminkami
jedince a Casto je zavisla na hustoté populace.

Fyziologicka natalita = maximalni = bioticky potencial druhu

Vékove specificka natalita = pocet potomkii narozenych za jednotku ¢asu
samicim urcité vékové tridy.

MORTALITA = pocet uhynulych jedinci v populaci za jednotku ¢asu.
Mira mortality je dana podilem poctu uhynulych jedinci za
jednotku ¢asu a primérné pocetnosti populace za tuto ¢asovou
jednotku.

Mira mortality mizZe byt stanovena pro celou populaci nebo pro
jednotlivé vékové tridy.

-

Specificka mortalita = nap¥. vékové tridy
Fyziologicka mortalita = minimalni, hynou prirozenou smrti

Realizovana mortalita = skute¢na v prirodé

Priklad: Populace ma na za¢atku N = 1000 jedinci a na konci sledovaného
casového useku N = 600. Prumeérna velikost populace tedy je
N =800 jedinci. Mira mortality je dana 400/800, coZ je 0,5.
Pravdépodobnost uhynuti jedince je dana jako pocet hynoucich na
pocatku, coz je 400/1000 = 0.4.




EKOLOGIE POPULACI

Prezivani organismu je zajimavéjsi neZ jejich hynuti.

Prezivani je konverzi mortality, ¢asto se vyjadfuje jako o¢ekavana délka
Zivota.

K¥ivky prezivani:

Typl = nizka mortalita mladych jedinci, avSak vysoka u starSich
(napft. velci savci)

Typ I1 rovnomérna mortalita béhem celého Zivota (vétSina ptaki)

Typ IIl = velmi vysoka mortalita mlad’at, ale nizka ve sta¥i (nap¥. ryby)

Typ 1l

Typ II

. Typ III

Vék




Zivotné cykly a kvantifikacia Zivota a umierania

Semelparné (monokarpické) druhy — jedno reprodukéné obdobie,
na konci ktorého hyne
Iteroparné (polykarpické) — maju niekol’ko obdobi reprodukcie a

jedinec toto obdobie asto prezije

Tabul’ky prezivania a plodnosti

- pre jednoro¢né druhy

- dynamicka tabulka prezZivania pre kohorty

- statické tabul’ky prezivania

- kohorta — skupina individui narodena v ronakej ¢asovej periode
— kohortova analyza

- hodnoty k- “killing power”

- zakladna reprodukéna rychlost’

K — faktor analyza
- série tabuliek prezivania pre kohorty narodené po sebe
v nasledujucich rokoch
- ? v ktorom §tadiu mala mortalita najvacsi vplyv na populacnu
velkost’
- zistujeme klItucovy faktor (key factor), ktory ma najvacsi

prispevok ku Ko
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Tabulka 4.1. Kohortni tabulka pfeZivini pro saranci, Chorthippus brunneus. Sloupce vysvétleny v textu. (Richards & Waloff, 1954)

snpiAo fiejoup

Pomérnd ¢dst - Pomérnd cdst Pocet Pocet vajicek
prezivajicich jedinct vajicek vztazenych
jedinci z plvodni vztazenych na jedince
z puvodni kohorty, Pocet vajicek na prezivajictho z plvodniho
Pocet jedincti ~ kohorty ktefi odumiraji vyprodukovanych jedince poctu
na pocatku do poddtku v pritbéhu Rychlost v pritbéhu v kazdém v kazdém
Stadium kazdého stadia kazdého stadia kazdého stadia dmrtnosti logyga, - logye,.;  kaZzdého stadia stadiu stadiu
(x) ay : lx dx x log‘lﬁ'ax ]Oglﬂ'{x = kx Fx iy Ixrﬂx
vajicka (0) 44 000 1,000 0,920 0,92 4,64 0,00 1,09 - - -
instar I (1) 3513 0,080 0,022 0,28 3,55 -1,09 0,15 - - -
instar II(2) 2529 0,058 0,014 0,24 3,40 -1,24 0,12 - - -
instar III (3) 1922 0,044 0,011 0,25 3,28 -1,36 0,12 - - -
instar IV (4) 1461 0,033 0,003 0,11 3,16 -1,48 0,05 - - -
dospélci (5) 1300 0,030 - - 3,11 -1,53 - 22617 17 0,51
Ru = ZIxmx = ZFI = 0;51
g



Tabulka 4.3. Kohortni
tabulka jelenich lani

z ostrova Rhum. Tyto
lané byly roku 1957
jednoroéni. (Lowe, 1969)

Tabulka 4.4. Statickd
tabulka prezivani
jelenich lani na ostrové
Rhum. Tabulka se opird
o rekonstrukci vékového
slozeni populace z roku
1957. (Lowe, 1969)

Tabulka 4.5. Pramérnd
velikost snisky a vék
sykory kofadry ve
Wytham Wood pobliz
Oxfordu (Perrins, 1965)

pomérnd ¢dst prezivajicich

pomérnd cdst uhynulych
z pitvodn{ kohorty

rychlost

stdfi z ptavodni kohorty Dot A
(v letech) dopzaEétku vékové tfidy x behem vékové tiidy x vymirani
x 2 e Gx
0 0
: e 0,061 0,061
3 0,939 ° 0,185 0,197
4 0,754 0,249 0230
5 0,505 0,200 0,396
6 0,305 0,119 0,390
7 0,186 0,054 0,290
8 0,132 0,107 0,810
9 0,025 0,025 e
pocet
pozorovanych
stari jedinct vyhlazeno
(v letech) wvevékux
X ax ]X dx qx ]K dX q!
1 129 1,000 0,116 0,116 1,000 0,137 0,137
2 114 0,884 0,008 0,009 0,863 0,085 0,097
3 113 0,876 0,251 0,287 0,778 0,084 0,108
4 81 0,625 0,020 0,032 0,694 0,084 0,121
5 78 0,605 0,148 0,245 0,610 0,084 0,137
6 59 0,457 -0,047 - 0,526 0,084 0,159
7 65 0,504 0,078 0,155 0,442 0,085 0,190
8 55 0,426 0,232 0,545 0,357 0,176 0,502
9 25 0,194 0,124 0,639 0,181 07122 0,672
10 9 0,070 0008 0114 0,059 0,008 0,141
11 8 0,062 0,008 0,129 0,051 0,009 0,165
12 7 0,054 0,038 0704 0,042 0,008 0,198
13 2 0,016 0,008 0,500 0,034 0,009 0,247
14 1 0,080 -0,023 - 0,025 0,008 0,329
15 4 0,031 0,015 0,484 0,017 0,008 0,492
16 2 0,016 - - 0,009 0,009 1,000
vék 1961 1962 1963
pramérna pramérnd primérnd
pocet velikost pocet velikost pocet velikost
ptdkd  snasky ptaka snisky ptaka snasky
mlddata
v prvnim
roce 128 7,7 54 8,5 54 9,4
2 18 8,5 43 9,0 33 10,0
3 14 8,3 12 8,8 29 9,7
4 5 8,2 9 9.7
5 1 8,0 2 9,5
6 1 9,0
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Obrizek 4.10. Dvé kiivky pfezivani pro jeleni lané na ostrové Rhum. Jak bylo vysvétle-
no v textu, jedna je odvozena z kohortnich tabulek prezivani jednoroénich lani roku
1957, a tykd se proto obdobi po roce 1957; druhd vychazi ze statické tabulky pfeZivani
celé populace r. 1957, a je proto vhodna pro obdobi do roku 1957. (Lowe, 1969)
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Fig. 2. k-values for the brown trout life cycle.



EKOLOGIE POPULACI

Minulost Soucasnost
Npast Npres
narozeni
umrti
POPULACE - POPULACE
. Jmigrace emigrace
CAS
® &

Pocet jedincil v populaci je ovlivnén témito vlivy:

Npresszast +B-D +1-E

Pocet jedincu jistého organismu, ktery v souasné dobé obyva uréité misto
(Npres)s je roven soudtu organismi, které toto misto obyvaly d¥ive (Npas)s
organismu nové narozenych v obdobi od daného bodu v minulosti po
soucasnost (B) a organismu-imigranti (I); od tohoto soultu je odecteno
mnozstvi jedinci zemielych (D) a organismu-emigrantu (E).

Podobné pro pocet jedincu v budoucnosti tedy plati:

Nfut:Npres+B—D+I“E

S "~

Npast > Npres > Nfut




EKOLOGIE POPULACI

Riist populace:

Nei=Ne +B - D + 1 -E

B = rist populace rozmnoZovanim A+t
I = rist populace imigraci

D = pokles populace hynutim

E = pokles populace emigraci

N;= pocetnost populaee v ¢ase t
N;:1= pocetnost populace v ¢ase t+1

/,L{/,E/ mn il plheder
277 > 5E

V uzavienych populacich je rist zavisly pouze na B a D.
Riist populace mize byt ovliviiovan jeji hustotou.
Za urcitych okolnosti ma kazdy druh okamzitou miru ristu populace = r

Hodnota r vSak bude rizna za riznych podminek prostfedi, podle toho
jak na téchto podminkach zavisi B a D.

Teoreticka hodnota r je dosaZena za idedlnich podminek, kdy zdroje
populace nejsou ni¢im limitované.

Populace miiZe mit positivni, negativni nebo nulovou hodnotu r, podle toho
zda jeji pocet roste, klesa nebo je staly.

log (prumérného poctu potomki na jednoho jedince) InR,

generacni ¢as T

Parametr r  je obvykle pouzivan u uzavienych populaci, tj. tam kde
nenivlivI a E. Predstavuje zde rozdil mezi B a D.

-

r=B-D



e . Bttt s

EKOLOGIE POPULACI

Riist nezavisly na hustoté populace:

VétSina populaci se rozmnozuje kontinualné, tj. generace se prekryvaji.

Tuto situaci nejlépe popisuje tzv. model kontinualniho ristu populace:

Mira zmény Okamzita Velikost
1ndl? | populace v mira ristu populace
7 ,ff _ Case (f) populace (I‘) (N)

dN
---------- = rN
dzs
pocetnost (N)

A

¢as (7
o,



EKOLOGIE POPULACI

Rist zavisly na hustoté:

Populace maji ¢asto limitované zdroje = rust zavisi na jejich hustoté

Pocatecni exponencialni faze ristu se zvolnuje = kapacita prostredi (K)

Mira zmény Okamzita Velikost Faktor
populace v mira ristu populace zavisly na
case (7) populace (7) N) hustoté
dN N
---------- = N (d- =)
dz K
A
N




EKOLOGIE POPULACI

Zavislosti na hustote:

P¥i vysokych hustotiach = limitace zdroje = negativni rist populace

P¥i nizkych hustotich = zdroj v dostatku = rist populace neni maximalni !
Maximalni rist populace je p¥i optimalni (stfedni) hustoté = Alleeho efekt

Rovnovazna hustota populace: kdyZz per capita D = per capita B

Piiklad: Na hustoté zavisl4 rovnovaha B a D (viz. obr.)

Princip kompenzace hustoty = pocCet prezivSich bude stejny nehledé na
hustotu populace, tj. diky procesim zavislym na hustoté zde nastane
kompenzace po¢tu jedincii = 3 typy kompenzace:

Pocet piezivSich v éase t+1 .
under compensation

exact compensation

over compensation

Velikost populace v ¢ase t




EKOLOGIE POPULACI

DYNAMIKA POPULACE

Dynamika populace = kolisani pocetnosti je vrozena vlastnost populace a
je druhové charakteristické.
Dva zakladni typy: e Oscilace = kolisani v pribéhu jednoho roku

e Fluktuace = kolisdni v priabéhu vice let

Oscilace = kmitani hustoty populace vyvolané nahlym ristem pocetnosti a
jejim pozdéjsim poklesem béhem jedné generace,
(tzv. intraanuarni dynamika populace).

Vznikaji tak oscilac¢ni viny: e univoltinni druhy
e bivoltinni druhy

Fluktuace = zmény v hustoté populace v prubéhu viceletého cyklu
Pravidelné versus Nepravidelné
Typy fluktuace: e latentni

e temporarni (Bekyné mniska))
e permanentni (Obale¢ dubovy)

Gradace = katastrofické premnozeni (presahne kapacitu prostredi K)

Faze gradacni krivky: e latence
e progradace
e kulminace
retrogradace
latence




EKOLOGIE POPULACI

Dynamika populace:

Vétsina skute¢nych populaci méni v ¢ase svoji pocetnost.

Riizné priciny fluktuaci pocetnosti populaci: .

1) Casovy posun zmény hustoty a jejiho vlivu na velikost populace, ¢ili

opoZzdéna zavislost na hustoté. Populace presihne kapacitu

“prostredi a postupné se pak zmen3uje. POZdejl opét pocet roste.

Casto cykli¢nost typu dravec — korist. 1

(viz. obr.) - v ,

RS ‘“j /L»:x{t( ol

2) Zavislost typu over compenzace, vede ke vzniku tluménych oscilaci, . plusftbuss

stabilnich cyklii nebo chaotlckych fluktuaci vzniklych ndhodné. ¢ e

(viz.obr.) \ o
FTVAVV R VY Y O T

IE G a7 e iy
M O by

R

3) Environmentalni stochasticita. Jsou to nedetermmlstlcke,
nepredikovatelné variace v podminkach prostredi, které maji
za nasledekzmény rovnovahach hustoty populaci.

(viz. obr.)

Chaos = vznika v deterministickém prostiedi v disledku interakci mnoha
vlivii a pisobeni. Chaoticky systém neni totéZ co systém
nahodny.

Vyskyt chaosu v prirozenych populacich je dosud nejasny.
Nutnost studia dlouhych ¢asovych Fad.



| EKOLOGIE POPULACI
Pricdiny dynamiky populaci

e Faktory nezavislé na hustoté populace: klimatické faktory

» Faktory zavislé na hustoté: funguji jako zpétna vazba

Typy strategie zivocichu

~ r-specialisti versus K-specialisti

relativné drobnych rozméra relativné vétSich rozméru
rychly rist populace pomaly riist populace
vysoky bioticky potencial ‘maly bioticky potencial
¢asné rozmnozovani pozdni rozmnozovani
relativni kratkovékost relativni dlouhovékost
rozmnoZuji se jen jednou opakované rozmnozovani
mald kompetice silna kompetice
schopnost rychlého Sifeni slabsi schopnost Sireni
velka dynamika populace mensSi dynamika populace
malé schopnosti homeostazy velké homeostaza
v nevyvazenych ekosystémech vyvazené ekosystémy
(hlodavci, mSice, perloocky) (velci kopytnici tropii)

; PFiciny cyklickych vykyvi populaéni hustoty:

e Teorie meteorologické: pravidelnost klimatickych (kosmickych) cykli

o Teorie interakei uvnitf populace: fyziologické i genetické zmény u jedinci

e Teorie nahodného kolisani: zadny cCinitel nehraje rozhodujici roli

o Teorie interakei mezi trofickymi tirovnémi: hypotéza obnovovani Zivin




EKOLOGIE POPULACI

Vékova struktura populace = udava relativni pocet jedinci v jednotlivych
vékovych tridach. Vékové tridy jsou
specifické kategorie jako napF. roky, mésice,
vajicka, larvy, kukly, larvalni instary.

Vékové pyramidy = pri stabilni distribuci vékovych trid je jejich tvar
stabilni. .

Rostouci populace

’ Stabilni populace

Klesajici populace




EKOLOGIE POPULACI

STRUKTURA POPULACE

e Vékova struktura

Vyjadruje pomérné zastoupeni jednotlivych vékovych trid
populace — nejcastéji:  predreprodukéni

reprodukéni

postreprodukéni

Vékova struktura ma vliv na natalitu a mortalitu populace.

Priklady: vodni hmyz = dlouha predreprodukéni (1-2roky)
kratka reproduk¢ni
chybi postreprodukéni
octomilky = reprodukéni nejdelsi

|

potkan = reprodukéni nejkratsi
postreprodukéni nejdelsi

Odhady a prognézovani rustu populace (viz. obr. vékové pyramidy)

e Vahova struktura

Tam, kde nelze rozpoznat vék jedincu (napf. u hlodavei)

e Pohlavni struktura

Pomér pohlavi = sex ratio: primarni pomér pohlavi
sekundarni pomér pohlavi
tercialni pomér pohlavi

e Socialni struktura

Studuje etologie
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77. V&kové struktury populace: a populace v rozvoji, b stild populace, ¢ vymirajici populace ; vékové
ttidy zndzornény rliznym 3rafovanim (podle ODUMA)
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EKOLOGIE POPULACIH

TYPY FLUKTUACI

Latentni fluktuace

L]

RM#ﬁjﬁﬁ/fﬂxhﬂ;J//fﬁ“hmav_h

Temporarni fluktuace

Permanentni fluktuace
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DYNAMIKA POPULACE

Krivka gradace

kulminace

aplituda
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latence progradace retrogradace latence




