Zdroje

Co vSe muze byt zdrojem ?

duSi¢nany, fosfore¢nany, svétlo, voda, semena, ofechy, dutiny,
korist, samice aj.

Zdrojem muze byt v8e, co se mliZe ¢innosti organisml zmensit, co lze
vyjadiit v mnozstvi.

Pro zivé organismy jsou zdroji hlavng latky, z nich jsou tvorena jejich
t€la, energie, kterd pohani jejich zivotni ¢innost, a mista nebo
prostory, kde prozivaji své Zivotni cykly.
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nezbytnych zdrojov

SIne¢na (solarna) radiacia

suvisi s rotaciou Zeme okolo Slnka a rotaciou Zeme
okolo vlastnej osy
rozdielna radiécia v zavislosti na zemepisnej Sirke

diurnalna variacia

Adiabatické zniZovanie teploty
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Obrdzek 3.25. Izokliny riistu zdvislého na zdrojich. Kazdd z izoklin ristu reprezentuje
mnozstvi dvou zdroji R;a R,, kterd musi existovat v biotopu, ma-li populace doséh-
nout dané rastové rychlosti. ProtoZe tato rychlost stoupd s dostupnosti zdroju, izokliny
déle od pocdtku predstavuji vyssi rastovou rychlost populace - izoklina A md nizkou
ristovou rychlost, izoklina B prostfedni rychlost, izoklina C mad vyssi rychlost.

(a) nezbytné zdroje; (b) dokonale navzdjem zastupitelné; (c) komplementdrni (doplruji-

ci se); (d) antagonistické zdroje; (e) inhibice. (Tilman, 1982)
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Atmosféra versus Zareni

Atmosféra:

Vyznam pro zivot suchozemskych organismi ma predevsim pfizemni vrstva
atmosféry (troposféra). Jeji mocnost koliséd od 8 do 12 km, obsahuje az 80 %
veskeré hmoty atmosféry. Teplota vzduchu klesa s vyskou o0 0,65 °C/100m.
Nad pély: - 50°C, nad rovnikem: -75 az -80°C.

Chemické slozeni vzduchu viceméné stalé. Obsah vody kolisa v rozmezi 0-4%.
Dusik a kyslik predstavuji dohromady 99% Cistého a suchého vzduchu. Ostatni
plyny €ini zhruba 1%.

Hustota vzduchu &inf asi 1,258 kg/m™.

Nosnost vzduchu. Aeroplankton (mikroorganismy, sinice, fasy, spory, vytrusy,
pylové zrna, pavouci, roztoCi, hmyz aj.)

Létani ZivoCichu. Asi 78% schopnych letu. Hmyz pfedstavuje 98,9%, ptaci
0,98%, letouni 0,11%.

Zareni:

Zdroje: 1. Mimozemské zateni (99,98%)
2. Geotermalni teplo (0,02%)

Slunce = Zemé <&  Solarn{ konstanta: 1,381.10°J . m 2 s
(1,98 cal . cm™. min™)

Solarni konstanta je stalé mnozstvi energie, které na Zemi dopada pfi jeji
stiedni vzdalenosti od Slunce.

Zateni je Siroké spektrum elektromagnetického vinéni majici vlnovy rozsah 20
F4dd (od desitek kilometrii po 10" cm). Ekologicky vyznam maji tyto typy
zafeni: 1. Radioaktivni (méné neZ 3 nm), somatické i genetické uginky,

2. Ultrafialové (3 - 400nm), rizné biologické Gcinky

3. Viditelné (360 -760nm), ptenasi teplo a svétlo, asi 48% zafeni

4. Infracervené (760 - 400um), pfenos tepla, asi 50% veskerého zéafeni

5. Kosmické (10" a2 10" cm), somatické a genetické uinky (mutace)

asy

Vyuziti zatfeni. Zelené rostliny vyuZiji jen 3 az 4,5 % zéfeni. Tropické pralesy
=1 aZ 3%. Lesy mirného pasma = 0,5 az 1,2%, obilné pole = 0,6 % !
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EKOLOGICKE FAKTORY
OVZDUSI

Pro Zivot suchozemskych organismi mé bezprostfedni vyznam pfizemni vrstva
atmosféry zvana troposféra (obr. 12). Jeji mocnost se dosti méni a kolisd v rozmezi
8-12 km podle zemépisné Sifky a rocni doby a obsahuje az 80 9, veskeré hmoty atmo-
sféry. Vyznacuje se nejintenzivnéj§im promichavinim vzduchovych mas; teplota vzduchu
klesa s vySkou 0 0,65 °C . 100 m~*. Na horni hranici troposféry teplota vzduchu dosahuje
—=50 °C nad pély a - 75 aZ — 80 °C nad rovnikem.

Chemické sloZzeni vzduchu je vicemén& stilé s vyjimkou obsahu vody a znecisténi.
Obsah vody kolisd v rozmezi 0—4 9 a klesd s nadmofskou vyskou; rovnéz horizontalni
rozdéleni vlhkosti a sraZek se velmi méni. Zakladnimi plynnymi sloZkami vzduchu jsou

- °c -s0-40-20 ©

*m -
100 — teplota ionosféra
B0 —
tlak

60— Chemosfér‘
40 =

stratasfér
20—~ el} eI -~ 2

i |

0 20 40 60 80
kPa

ZEMSKY POYRCH

12. Zmény teploty a atmosférického tlaku v atmosféie (podle riznjch autortl, upraveno)
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dusik a kyslik, které dohromady &ini 99 % &stého a suchého vzduchu (tab. 1). Ostatni
plyny se vyskytuji v nepatrnych aZ stopovych mnoZstvich a dohromady ¢ini zhruba 1.9

Tabulka 1
Pramé&rné slofeni &istého suchého vzduchu v % (podle TUREKIANA)

Plynni sloZka : %
dusik ) 78,084
kyslik 20,948
argon 0,934
oxid uhli¢ity 0,031 4
nedn ) 0,001 8
hélium : 0,000 524
krypton 0,000 114
xecnon : 0,000 087
vodik 0,000 05
NH, 0,002
N,O0 0,000 05
ozén v zimé& a 0,000 002

v 1étd aZ 0,000 007
SO, a¥ 0,000 1
NO, aZ 0,000 002
NH, stopy
co stopy
j6d aZ 0,000 001

Dusik, kyslik, uhlik, vodik a dalii prvky se zucastiiuji chemickych reakci, jsou &stmi
elementarnich kolob&h a jejich obsah v atmosféfe, zvlaité v jejich spodnich vrstvich,
je kontrolovan biologickou aktivitou véetné &lovéka. Vedle plynné sloZky a vodnich par
i nej&istsf vzduch obsahuje riizné kapalné a pevné &istice, jejichz mnoZstvi kolisa v roz-
mezi n&kolika nanogramu (1 ng = 10-° g) nejéistdiho vzduchu aZ po desetinu miligramu
v ovzdusi primyslovych aglomeraci. '

HUSTOTA A NOSNOST VZDUCHU

Hustota vzduchu ve srovnani s vodou je nepatrnd; pfi zemi v Evropé Cini pramérné
1,258 kg . m~3. Vzduchové masy jsou proto mélo nosné a neumoznuji vétsim organismim
v nich trvale Zit. Pfesto drobné organismy se ve vzduchu stile vznaseji a tvofi souist
tzv. aeroplanktonu.*) Z rostlin jsou to hlavné mikroorganismy, sinice, fasy, dale spory,
vytrusy a pylové zrna; z Zivolichti hlavné prvoci v encystovaném stavu, pavouci, roztoCi

a rizny hmyz (obr. 13).

*) Na rozdil od planktonu stojatych vod se organismy ve vzduchu vznaieji pasivné a dolasné
a rovnéZ nejsou schopny se tu rozmnoZovat.
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Sestavé z protonil neoby&ejn& vysokych energii, z malého mnoZstvi jader hélia a ze stopo-
vych mnoZstvi atomovych jader jinych prvki. V biosféfe je intenzita kosmického zafeni
malé, ale mi velky vyznam pro pobyt ¢lovéka ve vesmiru a pfi jeho letech ve vysokych
vyikich kolem Zem&. V organismech vyvoldvd zmény somatické (krevmni choroby,
zhoubné nidory apod.) a genetické (mutace).

Intenzita a sloZeni mimozemského zifeni se priichodem atmosférou podstatné méni
(obr. 16). Uréita &ast zafeni se odrazi od mrakil, rozptyluje se a je zdrojem zafeni oblohy.
Rovnéz zemsky povrch odrazi zpét do vesmiru asi 35439, dopadajiciho zéfeni (tzv.
odrazivost neboli albedo Zemg&). Vlnové délky kratdi nez 390 nm atmosféra z velké
&asti pohld, zvlastd UV zafeni je absorbovéno pfi vzniku ozénu, takze z pivedniho
mnoZstvi dopadnou na zemsky povrch asi 2%. Ozénové vrstva chrini organismy pfed
ni¢ivymi Géinky UV zéfeni. Také infraervené zifeni je pohlceno vodnimi parami i CO,
a slouZi k otepleni vzduchu, ¢im? se zmen3uji ztrity tepla vyzafovinim z povrchu zem-
ského, a tim se pfizniv& ovliviiuje tepelni bilance Zem&. Zbyvajici CAst zifeni projde
atmosférou, dopadne na zemsky povrch a projevuje se jako svétlo a teplo. Obé sloZky
zateni ovliviiuji vSechny Zivé organismy i vlastnosti jejich prostfedi. MnoZstvi dopadajici
energie znafné kolis4, je funkci délky dne, thlu dopadu, délky drahy sluneCnich paprski
a propustnosti atmosféry. Vedle pfimého zéafeni (insolace) pisobi na organismy
i svétlo difiizni, rozptylené, které vznikd z&sti rozptylem od plynnych molekul
(blankytn& modra obloha) a z&sti také od pevnych &astic ve vzduchu (bélavi az Sedd
obloha v znecisténém ovzdusi).
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16. Zmény slunednfho zéfeni pfi prichodu atmosférou a na zemském povrchu (podle WOOD-
BURYHO)
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Obrizek 3.2. Odraz (R) a pranik sluneéniho zdfeni dopadajiciho na riiznd rostlinnd
spoledenstva. Sipky ukazuji procenta z celkového dopadajiciho zdfeni prostupujici
porostnimi patry. (a) Boredlni smieny les bfizy a smrku, (b) borovy les, (c} sluneénico-
vé pole, (d) kukuFicné pole. :

Udaje pochézeji z méfeni v konkrétnich porostech a budou znaéné proménlivé podle
stupné vyvoje porostd i podle dennf a roéni doby. (Larcher (1980) a fada jinych zdrojd;
upraveno)

nejvyssi absorpci pti 800, 850 a 870 az 890 nm. Ov$em chlorofylové pigmen-
ty zelenych rostlin predstavuji zdkladni omezeni pro rozsah zdfeni, které
mohou zelené rostliny vyuzivat jako zdroj, a tak rovnéz vymezuji, jakym
mnozstvim energie rostliny pfispivaji spolecenstvu, v némz Ziji.

3.2.1.Druhy se 1i51 svou schopnosti vyuzivat zareni jako zdroj

Fotosyntetickd kapacita rznych listd vykazuje rozdily v rozsahu dvou rada
(Mooney & Gulmon, 1979). Tato ,kapacita” je definovadna jako rychlost foto-
syntézy, kterd probihd pfi plném nasyceni dopadajicim zdfenim, pfi optimal-
ni teploté, pti vysoké relativni vlhkosti a pfi normdlni koncentraci CO, a O,.
Porovname-li pti téchto idedlnich podminkdch listy riznych druht, pak listy
s nejvy33i fotosyntetickou kapacitou pochdzeji obecné z prostredi, kde jsou
ziviny, voda a svétlo malokdy limitujicimi faktory, alesponi ne v obdobf{ ve-
getace. Patfi sem mnoho zemé&délskych plodin a jejich plevel. Druhy z bio-
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13. Zastoupen{ hlavnich skupin hmyzu a pavouki v aeroplanktonu riiznych vzduchovych vrstev:
o ojedinily viskyt (podle GLICKA)

Vzduchové vrstvy maji viak prvofady vyznam pro létdni Zivoc&ichi. Schopnost
letu je mezi Zivolichy velmi roziifena. Asi 78 9 vech Zivolichi je schopnych letu;
z toho prvni misto zaujiméd hmyz (98,9 %), pak ptéci (0,98 %) a 0,11 9, pfipadi na
letouny. Schopnost klouzavého letu je navic vyvinuta u nékterych ryb, Zab, gekonu,
hadidl a ze savcd u poletusek, vakoveverek a jinych. Pravi letci maji velmi lehkd téla
s mimofadné dobfe vyvinutou svalovinou trupu a kfidel. Télo ma aerodynamicky tvar,
piizplisobeny rychlému letu vzduchem (obr. 14). U riznych skupin ptika se projevila
konvergentni pfizpusobeni tvaru téla a zpisobu letu. Dobfe a rychle 1étajici ptaci maji
dlouhs, tizkd kfidla (albatros, buifiak, fregatka, racek, rybak, rorys), naopak pomalu
1étajici ptaci maji k¥idla $iroké a kratkd (kachny, husy apod.). Nejvésii letec je kondor
velky (Vultur gryphus), staticky plachtaf, Zijici ve vysokohorskych polohéich jihoameric-
kych And; rozpéti kiidel mé pfes 3 m. Ale také hmotnostné mensi dynamicky plachtaf
albatros stéhovavy (Diomedea exulans) dosahuje rozpéti kfidel az 3,35 m. VétSina letcu
je viak podstatné mensich velikosti.

MIMOZEMSKE ZARENI{

Zemé zachycuje jen nepatrny zlomek zéfeni, které Slunce nepfetrZité vysild do vSech
stran’ svétového prostoru. Pfi stfedni vzdalenosti Zem& od Slunce dopadi na vngjsi
hranici atmosféry ozifené strany zemékoule viceméné stdlé mnoZzstvi energie. Oznacu-
jeme je jako soldrni konstantu; &inf 1,381.10° J.m-2.s! (nebo 1,38 kW .m2
nebo 1,98 cal. cm~2. min-?). Z této hodnoty miZeme vypo ist mnoZstvi tepla vyzafo-
vaného na povrchu Slunce (6000 °C) a mnozZstvi energie, kterou zemé dostava od Slunce
b&hem dne a roku. Bylo zjidténo, Ze hodnota solarni konstanty mirné kolisd a maxima

0
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14. Aerodynamickeé tvary téla a kiidel hmyzu, ptiki a netopyrii: I znaéné prodlouZené télo (viZky
a sitokfidli), 2-3 nepravidelné ovilné télo (u velkého poétu hmyzu, zvlsté cikidd, nékterych dvou-
kiidlych a lisajt), 4-5 télo kapkovitého tvaru (u cikdd a nékterych dvoukfidlych), 6-8 télo kulovitého
tvaru (Emeldci, mouchy a hlavné brouci), 9-11 rychle létajici druhy (sokol, vlaitovka a netopyr
rezavy) maji kfidla uZsi, 12-14 pomalu létajici druhy (volavka, sojka a vrdpenec) maji kifdla §irdi
(podle DOBROVOLSKEHO)
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Fig. 1. Relative positions of the Earth and sun at summer and winter solstice. The plane of
the Earth’s rotation is 23°27 ' from being parallel with the plane of the orbit. From Ecology 2,
P. Colinvaux, 1993. Reprinted with permission from John Wiley & Sons, Inc.
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Fig. 2. Annual variation in solar radiation on Earth. (a) Variations in solar radiation from summer solstice to winter |

solstice at three locations: a temperature region, a tropical region, and a high latitude region; (b) diurnal variations
in solar radiation on 2 days in the year: the summer solstice and the winter solstice. Redrawn from Elements of
Ecology, 4th edn, R.L. Smith and T.L. Smith, 1998, Benjamin-Cummings Publishing.




Viditelné zareni = svétlo jako zdroj

Biologické rytmy = pravidelné oscilace navozené riznymi faktory (délka dne,
teplota, vlhkost aj.)

Fotoperioda = zmény v délce svételné ¢asti dne pficina, sezoénni periodicity
zivota organismu. Fotoperioda ma mimoradny vliv na reprodukci
zivoCicht. Synchronizuje dobu pohlavni aktivity s ro¢nimi sezénami.

Sezénni polymorfismus (Baboclka sitkovana).

Diapauza (dormance) = ZivoCichové pteckavaji v klidové nepfiznivé
obdobi. Typické je snizeni metabolismu a zivotnich funkei.

Kviescence (konsekutivni dormance) = zivocich prechazi do klidové faze
nasledkem zmény vnéjSich podminek.

Diapauza (prospektivni dormance) = aktivni stadia zivoCicha se vyskytuji
v prostfedi jen v pfiznivém obdobi (synchronizace).

Hibernace = Zivocich je v klidu v chladné &asti roku.
Estivace = snizeni metabolismu nastava v obdobi sucha a tepla.

’

Diapauza: obligatorni versus fakultativni
(druhy) (monovoltinni) (bivoltinni a polyvoltinni druhy)

Cirkadianni rytmy

Stiidani dne a noci. Druhy: diurnélni, nokturnalni, krepuskularni, indiferentni.

Lunarni rytmy

Disledek morského dmuti. Mési¢ni kulminace = nejvyssi pfiliv. (Eunice
viridis).

Fotokineticka reakce

Svétlo = polohové a pohybové reakce (pozitivni versus negativni).
1. Fototropismus (heliotropismus) - zména polohy prisedlych forem
2. Fotokineze = vyhledavani mist s nejvhodnéjSim osvétlenim

3. Fototaxe = primocare smérované pohyby ke svétlu

4. Menotaxe = orientace podle svétla (svételny kompas)




Viditelné zareni = svétlo jako zdroj

Biologické rytmy = pravidelné oscilace navozené riznymi faktory (délka dne,
teplota, vlhkost aj.)

Fotoperioda = zmény v délce svételné Casti dne pficina, sezénni periodicity
Zivota organismu. Fotoperioda ma mimoradny vliv na reprodukci
zivocichu. Synchronizuje dobu pohlavni aktivity s roénimi sezénami.

Sezonni polymorfismus (Babocka sit’kovana).

Diapauza (dormance) = Zivoc¢ichové preckavaji v klidové neptiznivé
obdobi. Typické je snizeni metabolismu a zivotnich funkei.

Kviescence (konsekutivni dormance) = zivocich prechazi do klidové faze
nasledkem zmény vnéjSich podminek.

Diapauza (prospektivni dormance) = aktivni stadia zivocicha se vyskytuji
v prostredi jen v pfiznivém obdobi (synchronizace).

Hibernace = Zivocich je v klidu v chladné ¢asti roku.
Estivace = sniZeni metabolismu nastava v obdobi sucha a tepla.

Diapauza: obligatorni versus fakultativni
(druhy) (monovoltinni) (bivoltinni a polyvoltinni druhy)

Cirkadianni rytmy

Stfidani dne a noci. Druhy: diurnélni, nokturnélni, krepuskularni, indiferentni.

Lunarni rytmy

Dusledek motského dmuti. Mésicni kulminace = nejvyssi pfiliv. (Eunice
viridis).

Fotokineticka reakce

Svétlo = polohové a pohybové reakce (pozitivni versus negativni).
1. Fototropismus (heliotropismus) - zmé&na polohy pfisedlych forem
2. Fotokineze = vyhledavani mist s nejvhodnéj$im osvétlenim

3. Fototaxe = pfimocare smérované pohyby ke svétlu

4. Menotaxe = orientace podle svétla (svételny kompas)
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Zovéni o celych 6 mésict. Fotoperioda m4 vyrazny vliv také na produkci budouciho po-
tomstva, jak vyplyva z tab. 2,
Tabulka 2

Polet vrhi a mlddat u samic hrabo$e mok#adniho (Microtus arvalis) chovanych v riizné
fotoperiod&

Polet samic X Fotoperioda Podet vrhi Podet mlddat
7,5 15h 14 47
8 8h 3 8

U cetného hmyzu vyvolava fotoperioda sezénni zmé&ny tvaru, velikosti a zbarveni téla,
popf. se dotyka jeitd jinych morfologickych znakd. Takové zmény nazyvime sezénni
dimorfismus nebo polymorfismus. Klasickym pfikladem sezénniho dimorfismu
je babocka sitkovand (Araschnia levana), kterd se béhem roku vyskytuje ve dvou forméch.
Jarni forma zvani levana je mensi, Cervenozluta s Cernymi skvrnami, naopak letni forma
zvana prorsa je pongkud vétdich rozméri, Cernohnéd4 s bilymi skvrnami. Experimentdlni
dikaz vlivu fotoperiody na vyvoj obou forem podal MULLER (1959). Housenky cho-
vané v 18hodinové fotoperiodé poskytovaly baboCky typu prorsa, naopak v 8hodinové
fotoperiodé diapauzovaly a poskytovaly babocky typu levana (obr. 18). Navic tento
druh vytvafi v riznych oblastech CSSR &etné odchylky (aberace) vyvolané riznou

teplotou.
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18. Sezénni dimorfismus babo&ky sitkované (Araschnia levana); jarni forma levana je CervenoZlutd
s Cernymi skvrnami, letnf forma je &ernohnédi s bilymi skvrnami; vyteCkovand ploska zdiraziuje
hodnoty fotoperiody nad 16 hodin, které maji vyznam pro vjvoj letnf formy (podle MULLERA,
upraveno)
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Kyslik jako zdroj

Kyslik je zdrojem pro ZivocCichy a rostliny.

Na sousi vSude dostatek. Pokles s nadmoiskou vyskou. Mount Everest (8848m)
asi 8 % vzduchu.

V pudé
Slozeni pidniho vzduchu = jiné nez u atmosféry. Kyslik pronika do hloubky
difuzi mezi atmosférou a ptidou.

Ve vodé. Na rozdil od atmosféry je obsah kysliku ve vodé velmi
proménlivy. Vliv na rozpustnost O, ve vodé ma jeji teplota a tlak v
ovzdusi.

Nizka difuze a rozpustnost kysliku ve vod¢ = limituji faktor ve vodnim a
zamokieném prostredi.

Ve vode se O, rozpousti pomalu = speciélni adaptace zivoCichu:
1. zajisténi stalého pritoku vody kolem respiracnich organt
2. velky povrch respira¢nich organt
3. pernaté priveésky vodnich korysa
4. zvlastni respiraéni pigmenty (larvy pakomart)
5. musi neustale vracet na hladinu (kytovci, Zelvy, ¢olci)

Zdrojem O, ve vode je atmosféra a asimilaéni ¢innost rostlin.

Absorpéni koeficient pro O, je pfi teploté 20°C 1/32, pro N, 1/65. V 1 litru vody
v nasyceném stavu tedy je 10,9 mgO, a 17,6 mgN,.

Relativni pomér O : N ve vodé je proto podstatne vétsi (1 : 2), nez v atmosféré

(133l

Vliv teplotni stratifikace vody. Vliv koncentrace kysliku na druhové slozenti
vodnich ES.

Tolerance Zivo€icht:  euryoxybiontni versus stenoxybiontni

(deficity kysliku) (torentilni useky)




Oxid uhlic¢ity jako zdroj

Spolu s vodou a svételnym zafenim se ptimo Ucastni procesu fotosyntézy.
Energie zéfeni, ktera je pohlcovéana chlorofylem, je vyuZivana ke $t€peni
molekul vody, oxid uhli¢ity je redukovan a uvolnuje se kyslik.

Koncentrace CO, v atmosfére je kolem 300 p.p.m., tj. kolisa zhruba od 0,027 az
0,033 %. Kazdorocni vzestup 0 0,4 -0,5 % !

Zdrojem CO, je témér vylucné atmosféra. Do ni se dostdva t€mito procesy:
1. hotenim uhlikatych latek
2. dychanim zivych organisma
3. rozkladem organickych latek
4. sopena ¢innost
5. znecisténi ovzdusi

V primyslovych oblastech roste koncentrace CO, aZ na 10nasobek.
V termitiStich - obsah CO;azZ na 50nasobek normalni hodnoty.
Zvysené hodnoty také v doupatech a norach.

Pfi sopeéné ¢innosti - Ghyny ptékd a savcu.

Ve vodach je CO, v urcCitém protikladu ke O,.

Eufoticka zéna = silna spotieba CO, fotosyntézou

Afoticka zona = zvySend koncentrace CO,

Cirkadianni kolisani koncentrace CO, ve vodach.

Rozpustnost CO, zavisi na obsahu soli, teploté a tlaku. Vliv na poméry mezi
uhli¢itanem a hydrouhli¢itanem vapenatym ve vode€.

Tepla mote a limnické systémy snazsi vyluCovani vapniku. Zivo€ichové zde

zijici maji proto pevné€jsi schranky, nez v oblastech chladn€jsich a hlubinnych.
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nné ve vodéach

v zavislosti na populaéni dynamice fytoplanktonu, ovSem jenom za pfed-
pokladu, Ze do vodniho ekosystému neni pfivadén allochtonnf{ zdroj du-
siku (napf. pfitokem zatiZenym odpadnimi vodami). Dusik se obvykle
nestava Zivinou limitujicf primarni produkci fytoplanktonu i proto, Ze ve
svém kolobéhu se do vodnich ekosystémi dostdvé pfirozenou cestou
v asimilovatelné formé& amoniakélnich a dusi¢nanovych iontu z nékolika
zdroju (srov. staf 8.4). Koncentrace amoniakédlnitho dusiku napf. kolisa
v nasich rybnicich od sotva mé&fitelnych hodnot okolo 1 pg.1™! aZ po nékolik
set pg.]'l NH3-N. Nejnizsi koncentrace obvykle koresponduji s maximem
rozvoje fytoplanktonu. Nejvyssi koncentrace, dosahujici hodnot =1 mg.l'1
NHz-N, byly naméfeny po kolapsech vodniho kvétu sinic rodu Apha-
nizomenon. Primérné koncentrace amoniakélniho dusiku kolfsaji mezi 30
az 300 pg.l'l. Za klidného pocasi, kdy se v nadrZich vytvari termalni
stratifikace, dochéz{ i ke stratifikaci obsahu amoniakédlniho dusiku s jeho
piiristkem smérem ke dnu (obr. 68; Kofinek a kol., 1987). Rovnéz kon-
centrace dusi¢nant v nadrzich bez priatoku je, kromé denitrifikace
v sedimentech, ovliviiovana fotosyntetickou aktivitou producentd. Ve
vodé mélkych eutrofnich nddrZi a v rybnicich kleséd obsah NO3-N na sotva
meéfitelné hodnoty v dobé maximélni biomasy fytoplanktonu. Nejvyssich
hodnot (n&kolika mg.1”! NOs-N) dosahuje v zimé& a v pfedjafi, pfed né-
stupem jarnitho rozvoje fytoplanktonu (Hrbééek, 1962). V tocich, v udol-

oligotrofni eutrofni
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68. Schematické zndzornéni vertikalni distribuce rozpusténého kysliku, dusiénani a amo-
niaku v teplotné (t) stratifikovanych jezerech s velmi nfzkou a vysokou produktivitou (podle
Wetzela, 1983)

213



g Section Three Population Ecology 117

increase in the burning of fossil fuels, the production of cement, and the increase in glob-
al deforestation (see Chapter 20).

Observed global temperature changes from 1860 to 1990 have been small (Fig. 5.14),
but the consensus of scientists remains that a warming of between 1.5 and 4.5°C is likely if
carbon dioxide or any other greenhouse gas equivalent were to double in the next century.
The best guess is that a global warming of 2.5°C will occur under such a scenario (Table 5.2).
Global temperature changes will also have indirect effects, notably a decrease in precipita-
tion in some areas but an overall global average increase (Table 5.2).

Degree of

confidence Predicted change
Temperature

¥k The lower atmosphere and Earth’s surface warm.

FREEE The stratosphere cools.

o Near the Earth’s surface, the global average warming lies between +1.5°C and +4.5°C, with a
“best guess” of 2.5°C. .

EEE The surface warming at high latitudes is greater than the global average in winter but smaller
in summer. (In time-dependent simulations with a deep ocean, there is little warming over the
high-latitude ocean.)

*kk The surface warming and its seasonal variation are least in the tropics.

Precipitation

EEEE The global average increases (as does that of evaporation); the larger the warming, the larger
the increase.

b Increases at high latitudes throughout the year.

ek Increases globally by 3 to 15 percent (as does evaporation).

A Increases at midlatitudes in winter.

= The zonal mean value increases in the tropics, although there are areas of decrease. Shifts in
the main tropical rain bands differ from model to model, so there is little consistency between
models in simulated regional changes.

e Changes little in subtropical arid areas.

Soil Moisture
e Increases in high latitudes in winter.
e Decreases over northern midlatitude continents in summer.
Snow and Sea Ice
*okckk

The area of sea ice and seasonal snow cover diminish.




VODA: zakladni uddaje

Mote a oceany = 70, 8 %
Plocha oceant = 361,18 milidént km®
Plocha souse = 149,39 miliénti km®

Stfedni hloubka ocednli =3 795 m
Maximalni hloubka oceanti = 11 km
Sladka voda = 2 % zemského povrchu (botah4 $kala)
Na lem” zemského povrchu pipada 273 litrd vody !
Z toho je: 269 | = motska voda

4,51=led

0,3 1 sladka voda

0,003 vodni para

Hydrologicky cyklus (viz. obr.)

e Velky obéh
e Maly obéh

voda v atmosféte = 12 700 km? (25mm)
primérné mnozstvi srazek = 510 000 km?

doba jednoho kolobéhu = cca 9 dni (40x za rok)

Rozdéleni vody na Zemi

Oceany a mote 97,2 %
Slané vody sousi 0,0008 %
Ledovce a vé¢ny snih 2,15%
Jezera, rybniky, nadrze 0,009 %
Vodni toky 0,000 1 %
Podzemni voda 0,62 %
Kapilarni voda v padé 0,005 %

Voda v atmosfére 0,001 %




VODA: ekologicky vyznam vody

- Vyznam vody pro vznik a vyvoj Zivota

- Chemie vody

- Vyskyt vody, jeji druhy a zdroje

- Hydrostéra

- Zékladni ekologické faktory vodniho prostiedi

- Adaptace organismii na vodni prostiedi

- Typologie sladkovodnich ekosystémt

- Charakteristika motského prostredi a brakickych vod

Vvznam vody pro vznik a vvvoj zivota

More = kolébka zivota = morska voda ma idealni vlasnosti:

e stalé chemicke a fyzikalni vlastnosti
e velkou rozpoustéci schopnost

e velké povrchové napéti

e velkou tepelnou kapacitu

Vznik zZivota v mofi = mnoho nizsich rostlin a vSichni mof#sti bezobratli maji ve
svych bunkach, tkanich a télnich tekutinéch stejnou osmotickou hodnotu
jako moftské voda. Motské voda je pro né€ ideélni fyziologicky roztok.

Osmoregulace sladkovodnich organisml — kostnaté ryby (viz. obr.)

a) typ sladkovodni = télni tekutiny hypertonické = neustalé vylu¢ovani vody
b) typ motsky = télni tekutiny hypotonické = neustaly pfijem vody

Fyziologicky dukaz sladkovodniho piivodu kostnatych ryb !

Ostrakodermi — prvni zndmi obratlovci pfibuzni rybach — sladkovodni usazeniny




VODA: vyznam vody

Voda = stala soucast vSech systémi, u vyssich zivocicht a ¢loveka tvofi nejvetsi
podil télesné hmotnosti.
Nejvice u zarodku — ve stari 1 mésic =95 % vody
po narozeni = 75 — 80 % vody
v dospélosti = 60% (70 kg hmotnosti = 42 kg vody)

Obsah vody v téle a vodni bilance zivocichu

Vodni Zivo¢ichové % vody Suchozems§ti ZivoCichové % vody
venusin pas 99 zizaly 84-88
sasanky a meduzy 80-90 mekkysi 50-90
slavka jedla 84 dospély hmyz 50-90
Stika obecna 80 kachna 70

pstruh obecny 75 skot domaéci 52-60

Vodni bilance = veskeré zmény vody v organismu

Vliv nadbytku vlhkosti: promokieni, zatopy (neptiznivy vliv)

Tolerance zivocCichu k vlhkosti: druhy stenohygrické versus euhygrické

Formy: hygrofilni (mech, hrabanka)
mezofilni (stfedni vlhkost - vétSina druhi)
xerofilni (skaly, pisky, pousté, polopouste)

Voda v té€le = univerzalni rozpoustédlo = umoziiuje latkovou a energetickou
vymeénu

Vyznam vody nesmirny

- biologicky vyznam vody

- hygiena

- rekreace

- vodni sporty

- primyslové a zemédélska vyroba

Nutno s vodou pecliveé hospodarit !



VODA

Penetracia svetla vodnym prostredim

Beerov zakon
R.=R.e™

R, — solarna konstanta, R, — soldrna radidcia po prechode hibkou x
vody o extinkénom koeficiente a

Voda a teplota

- vodny povrch slaby odrazac¢ ale dobry pohlcovac energie

- maju vysoku telepnu kapacitu

- s narastajucou teplotou sa znizuje hustota vody > #~

- Co s tym suvisi?

1. pradenie vody v nadrZi (teplotna stratifikdcia vody
v nadrzi)

2. hustota vody je vysSia v kvapalnom ako v pevnom stave,
preto pevny I'ad plava nad kvapalnom vodou

3. voda mrzne od vrchu ku dnu
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Fig. 1. Density of water as a function of temperature.
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Prostor jako zdroj

Zivé organismy zaujimaji prostor <> soutézi o prostor

Prostor jako obecny pojem: muZeme tak oznaclit zdroje, které mohou byt v
prostoru ziskany.
Omezuje-li nahlouceni organism jejich aktivitu stava se prostor skutenym

zdrojem (vilejsi, slavky).

Teritoralni chovéni zivofichi = prostor se méni ve zdroj

Konkurence mezi organismy: exploata¢ni (organismy reaguji na vyCerpani
zdroje, ne na svou pritomnost)

interferenéni (organismy reaguji piimo jeden na
druh€ho a nikoliv na vycCerpani
zdroje)




INTERAKCE

Ekologicka nika = pozice organismu, kterou zaujima v prostredi ve vztahu
k jeho podminkam, které na néj pusobi a ke zdrojiim,
které vyuziva (nap¥. rizné doby aktivity, rizné typy
potravy, vyvojova stadia maji razné niky).

Habitat = habitat organismu je jeho fyzikalni prostredi, kazdy habitat ma
mnoho nik (nap¥. prostfedi bazin skyta mnozstvi nik pro ruzné

druhy ptaka, saveil, hmyzu a rostlin).

Nika = multidimezionalni prostor !

it oy b T O R A ) T R e
B >
Teplota Velikost potravy
Velikost potravy Velikost potravy
A A

/

> : >
Teplota Teplota

Realizovana nika = velikost niky v podminkach pusobeni limitujicich
faktoru prostfedi, napr. kompetice a predace.
Kompetice a predace obvykle vedou ke zmenSeni niky.
Naproti tomu mutualismus vede ke zvetSeni niky.

Fundamentalni nika = potencialni nika vyuzivana druhem v podminkach
absence kompetice a predace.




Organismy jako zdroj

Autotrofni organismy = producenti (asimiluji anorganické latky a vytvareji
organické molekuly)

Heterotrofni organismy = konzumenti (vyzaduji zdroje v organické, energeticky
bohaté podob¢)

Potravni retézce = tfi cesty k dalSi potravni Grovni:

1. Dekompozice (rozklad) = dekompozitofi nemohou vyuzit zivych organismu;
zivi se mrtvymi tély, vykaly a exkrety jinych organismu (baktérie, houby
detrivorni organismy)

2. Parazitismus (cizopasnictvi) = organismus je vyuzivan jako zdroj jiz b€hem
svého zivota. Parazit je konzument, ktery sviij potravni zdroj nezabiji, ale
Z1vi se béhem svého Zivota na jednom ¢i na n€kolika hostitelich.

3. Predace (kofistnictvi) = potravni zdroj (organismus) je zabijen a poZziran.
Typem predace je i pastva. Podobnost herbivorie a parazitismu.

Specializace konzumenta:

generalisti = polyfagie = vSezZravci
specialisti = monofagie = pouze na nékteré casti kofisti
pouze urcity druh koftisti/hostitele

S rustem specializace konzumenta roste jeho zavislost na kofisti:
1. Konzument musi Zit v oblasti vyskytu zdroje.
2. Konzument musi vénovat Cas a energii hledani kofisti

Specializované adaptace konzumentl na uréity typ kofisti (zdroje).

Sezonnost potravnich zdroju: (fenologie)




sezonni dostupnost
zdroju

viela medonosna Apis mellifera komar Culex (Diptera) ?
(Hymenoptera) e e
Chiasognathus grantii

(Colecptera)

M4 bodavé saci typ Ustniho dstroji.
K sani nektaru pouZiva sosak.

U samct jsou extrémné
vyvinuty mandibuly,
které pfesahujl délku téla.

Tabanus atratus (Diptera)

Manduca quinquemaculata
Druh sajici krev. Mandibuly (Lepidoptera)

a maxily mé zplo3télé.

Nalétava na kvlty.

Sosdk je v klidu stoden.

&lunozubec (Balaenicops rex)

Zivi se rybami a dvojdyEnymi rybami,
které z bahna vyblrd velkym hakovitym zobdkem. zoboun &erny (Rhynchops nigra)

NoZovitou spodnf E4sti zobdku protind v letu
vodnl hladinu. Zasdhne-li rybu, zobdk zaklapne.

plamefak riZovy sokol (Falco)
(Phoenicapterus ruber) papuchalk riZkaty . )

(Fratercula corniculata) Zahnuty zobdk slou®i
Fittranl aparat v zobaku umoZiuje ke Skubdnf a sekdnl.
vyZivu drobnymi fasami. Je schopen drZet v zobdku ndkolik

ryb a pfi tom lovit dal3i.

Obrazek 3.13. Specializace organismi vzhledem k povaze jejich potravnich zdroji jsou
dolozeny rdznosti jejich stniho ustroji. Zde zobrazené druhy hmyzu a ptakd, ktefi se
zivi rybami, jsou dokladem vysokého stupné specializace.

(Podle vyobrazeni v ndsledujicich publikacich: Snodgrass, 1944, Richards & Davies,
1977, Daly et al., 1978, Encyclopedia Britannica)

Mnohé z potravnich zdroja jsou sezénni, coz je doloZeno zminkou o po-
pulaci planého maliniku v lesnatych oblastech mirného pdsu. V zimé je tato
rostlina pouhou masou tenkych vétvicek, ale na jare se rozviji v mnozZstvi
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mladych, na bilkoviny bohatych pupent a dospivajicich listd. Kveteni zname-  Obrdzek 3.14. Zivotni
né kratké obdobi produkce nektaru, a tedy nabidky zcela nového typu zdro- ~ cyklus a fenologie

je, ale pouze po omezenou dobu. Posléze, jak se vyvijeji plody, za¢ind se ob- ;niléitu (Ci”z‘:o{i‘;;”j)
jevovat ve zrajfcim a ve zralém ovoci novd zdplava zdroja (obr. 3.14). Takové kte;ym gouiijako ;
sezénni struktury mohou byt spolehlivymi zdroji bud pro vSestranné bylozrav- potravni zdroj (idaje

ce, ktefi se mohou po sezéné ostruzin obratit k jiné potravé, anebo pro speci-  pfevzaty z riznych
alisty, ktefi sviij aktivni Zivot koncentruji do vhodného obdobi a po zbytek  zdroji)

roku pak nemaji na potravu ndroky (prozivaji obdobi klidu ¢i diapauzy). Pta-

¢i druhy, které se Zivi plody ostruziniku, berou tyto plody jen jako sezénni

S:;T:;;;I orodiuzovani  ProdluZovni intemodi vrcholové kvéty & » starnuti » dormantni
| ——p iy e —— i a opad listd K
(nadzemni nebo (novy pryt) fisty Slonky

pedzemni) rozriistani lists ———» — Gzlabni kvétnf primordia » dormantni » termindini

pupeny a kvéty pupeny hynou

PRYT adventivni kofeny sekunddmi listové riifice —————— P pupeny u baze )
pRWNIKO | Vi i o - __ __ __ _stonkuvdormanci
ROKU chlad nezbytny vyvoj kv&tnich postranni pryty ) uhynuti listd s PupEny U baze

k pferudeni pupend slisty a plody starnuti pryta stonku v dormanci
PRYT dormance
DRUHEHO nalévani pupend pryty
ROKU ubdze ——»prvniho

| qstonku | voku | 4 _ | it = ol - )
&as LEDEN UNOR BREZEN | DUBEN | KVETEN | CERVEN |CERVENEC RIJEN | LISTOPAD |PROSINEC

[
PLODY
L 12
KVETY
LISTY
- - "y - . l 1
L |6
PUPENY 17
|
PRYTY L
6
1
KORENY
AT R free s g )

1. lalokonosec (Otiorrhynchus clavipes) 7. sviluka (Phyroptus gracilis) brouci
2.malinovnik pistnaty (Byturus tormentosus) 8. zobonoska riZova (Coenorhinus germanicus) dospalci
3.skvrnovnigek malinikovy (Lampronia rubieila) 9. tiplice bahenni (Tipula pallidosa) ] larvy
4.m3ice (Aphis idaei) 10. lalokonosec ryhovany (Otiorrhynchus sulcatus) motyli a mouchy
5.kyjatka (Aphirophora rubi) pfena3eé choroby 11. hrotnokfidlatec chmelovy (Hepiallis humuli) 5 dospéici
6.lalokonosec (Otiorrhynchus sp.) | Ihousenky
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POTRAVA - trofické faktory

Potrava = vSechny organické latky rostlinného nebo Zivo¢isSného puvodu ve
stavu zivé nebo mrtvé az rozkladajici se hmoty.

e jeden z nejdulezitéjSich ekologickych faktoru
e podminka k udrzeni Zivota (metabolismus, rust, reprodukce)

Nedostatek potravy = limituje rozvoj populaci Zzivocichi
rust jedince,
migrace,
vliv na aktivitu (vitalita, plodnost, imrtnost, délka
zZivota, rychlost ristu populace)

Zpisoby a formy vyZivy organismi

Autotrofni (fytozoicky) versus Heterotrofni (holozoicky)

zelené rostliny zivoCichové
nékteré baktérie

Potrava heterotrofia =
mikroorganismy, rostliny,

zivoCichové

Konzumuyji = celé versus po
Castech; Zivé versus mrtve

Traveni: intraintestinalni versus
extraintestinalni

Neni ostra hranice: Euglena viridis (autotrofni vyziva)
Podbilek Supinaty (heterotrofni vyziva)

Mixotrofni organismy




POTRAVA - trofické faktory
Fyziologické hledisko = podle velikosti potravnich ¢astecek

Histotrofni  versus  Merotrofni formy

tkané, pletiva, cela téla rozbita pletiva a tkdné ™ °
omnivorni, herbivorni, koprofigové, cellofigové
karnivorni haemofagové, molekulofigové

HLAVNI FORMY VYZIVY

Biofagové versus Nekrofagové
U U U U
Fytofagové Zoofagové Saprofagové Koprofagové

FYTOFAGIE = rostlinna potrava

e ByloZravec (fytoepisit, herbivor):listi, plody, koreny, nektar

e Fytoparazit: na povrchu, uvnitf rostliny

Potravni specializace fytofagu:

algofagové = Fasy, sinice -mycetofagové = houby
lichenofagové = liSejniky herbivorni = vyssi rostliny
radicivorni = koFeny lignivorni (xylofagni) = drevo

phyllofagni = listy fruktivorni = plody




POTRAVA - trofické faktory

ZOOFAGIE = zivo¢iSna potrava

e MasozZravec (zooepisit, karnivor): pohlcuji celé nebo po ¢astech

e Zooparazit (ruzné klasifikace cizopasnikii)

Potravni specializace zoofagu:

pisccivorni = ryby insektivorni (entomofagni)
myrmekofagni = mravenci haemofagni = krev
planktonofagni = plankton

SAPROFAGIE = mrtva organicka hmota v rizném stupni rozkladu

(zooedafon, supi, hyeny, Sakali, medvédi, vlci, li§ky, levharti,
vrany, krkavci, luniaci)

KOPROFAGIE = zZivici se exkrementy (vlastnimi nebo cizimi)

e hmyz: mrchozrouti, chrobaci, hrobaf¥ici, vrubouni

e burnaci: trus velryb a delfint

e kralici: vlastni trus




POTRAVA - trofické faktory

Specifické formy vyzivy

CECIDOFAGIE = vyziva v halkach (cecidiich) = novotvary na rostlinich
(hlistice, rozto¢i, mSice, diptera, lepidoptera, coleoptera)
podle piivodu: zoocecidie

acarocecidie
entomocecidie

SYMBIONTOFAGIE = symbiotické souziti dvou druhu

Ektosymbiontofagie: ¢ mimo téla obou partnerd
(zahradky hub v termitisStich)

Endosymbiontofagie: ¢ mikroorganismy v zazivacim traktu jinych
zivoCichu (baktérie a prvoci u prezvykaveu;
1cm® obsahu bachoru = 3 miliony = bachor
=200 litri; mlkroorganzsmy dodavajl 30%

it bllkovm)
e b&zné u ptaki a savcil = vienky, $ténice, v§i

e 2~ o1k :
N ' ] 3y i o ) 8 T Y B
2 L T o a1 Fa
Y

TROFOBIOZA = specificka forma koprofagie = sladké vykaly msSic

KANIBALISMUS = u dravcu p¥i nedostatku potravy

e kronismus — mlad’ata (Eapl, postolky, ryby)

%:\ fa

° kalmsmus 'sourozence (nektere SOV}, dravcn)

Kanibalismus: kudlanka niabozna, pavouci




POTRAVA - trofické faktory

SCHEMA TOKU ENERGIE V TELE ORGANISMU

Energie z nizsiho trofického stupné

-
3

R

Spotfebovana energie (C)

v

Odpad/Nespotrebovana energie

¢

Stravitelna energie (D)

!

Energie ve vykalech (F)

v

Metabolizovana energie (M)

*

'

Energie v moc¢i (U)

v

Respirace (R)

Y

v

v

Produkce (P)

y

Voo

Odpocinek Aktivita Riist

v

Reprodukce
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Slozeni potravy

Vétsina zivoCichi ma vysoké naroky na sloZeni potravy, na spravny pomeér
Zivin. :
Ridké potravni specializace: Euryfagové = generalisti

Stenofagové = specialisti

MONOFAGIE (univorie) = uzka potravni specializace
(paraziti — specifiénost; vyvoj v halkach;
panda ¢ervena — bambus;
koala medvikovita — blahovi¢nik)

OLIGOFAGIE = mirné rozSifena potrav;li specializace (Obale¢ dubovy —
napada rizné druhy dubu — Quercus)

POLYFAGIE (multivorie) = Siroké potravni spektrum — larvy bekyné
mniSky — jehlié¢i a listi riznych stromii;
chroust obecny — listi riiznych stromi;
kané lesni — mysi a jini hlodavci

PANTOFAGIE (omnivorie) = v§ezravci — prase, krysy, $vabi, Skvori, ¢lovék




POTRAVA

Ochrana potravnych zdrojov pre konzumentom
- kazdy organizmus potencialny potravny zdroj pre iné organizmy

i
2.

fyzicka obrana — bodliny, trny, ostne
ochranné kryty - konzument musi vyvinut’ vy$§ie mnozstvo

energie, aby organizmus naSiel a poZral

. chemicka obrana — obranna sekrécia alebo rastlinné toxiny

z rastlinnych tiel (nie vZdy u¢inna — evolicia tolerancie)
kryptické mimkry — znizuju pravdepodobnost’, Ze organizmus
bude sluzit’ ako potravny zdroj. Batesovo mimikry — Specificky

pripad kamuvlaze.

. varovné zbarvenie (aposematizmus) — vysielané Skodlivymi

a nebezpenymi Zivocichmi
ochrana sposobom chovania — organizmy Ziju v dutinach,

predvadzaju nejaku hrozbu, utek



Keratella cochlearis Daphnia pulex

S
25 pm

2 o o
forma bez trnu forma s trmem  forma bez trnecku forma s tylnim trnecke

H,0, Zlaza

zésobnik

chlopefi

vybusna komirka

enzymova Zlaza

asti

Obrizek 3.21. Prskavec vétsi, Brachinus crepitans, a jeho obranny aparat, jenz je
umistén v blizkosti Fitniho otvoru. Smés chemikadlii vstfiknuta do vybudné komirky je
pozdé&ji vystiiknuta jako sprika chinonu. (Zl4za zobrazena dle nikresu v publikaci
Eisner & Meinwald, 1966.)
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Mnozstvi

Potrava = zdroj Zivin a energie

e Kvalitativni stranka potravy =

e Kvantitativni stranka potravy =

1g tuku
1g bilkovin
1g sacharidi =

potravy

limitujici faktor rozvoje zivo€ichu

bilkoviny, sacharidy, tuky,
Jvitaminy, stopové prvky"

kalorie
9,3 keal

4,2 kcal
4,1 keal

Mnozstvi potravy konzumované Zivolichy na jednotku vahy svého téla je
riuzné. Vliv zde ma velikost téla, termodynamicky typ, teplota prostfedi,

potravni nabidka aj.

Priklady: homoiotermni Zivo¢ichové — *hodné energie na termoregulaci

poikilotermni ZivoCichové -

(vliv teploty prostredi =
Peromyscus — krecik — pFi teploté
6 — 10,5 °C spotfebuje 2-3x vice
potravy, nez p¥i 29-32°C) |

spotfeba potravy roste s teplotou
prostiedi — do urcité meze

Men3i homoiotermni Zivo€ich spotfebuje relativné vice potravy

— rychlejsi metabolismus.

-

MnoZstvi potravy zavisi na jeji kvalité a energetické hodnot& !




POTRAVA - trofickeé faktory

Hodnota potravy

e Potravni nabidka daného prostredi

e Dostupnost potravy

Priklad:  Bekyné mniSka — nabidka 477 druhi rostlin, kefa a stromu
Housenky se zivily na 458 druzich

Potrava: prednostni versus prilezitostna versus nouzova

Podle mnoZstvi prijaté potravy: hlavni versus vedlejsi

Vybér potravy zavisi na vlastnostech Zivocicha, na stupni jeho vyvoje, stari,
fyziologickém stavu a na prostredi, kde zivoc€ich Zije.




POTRAVA — trofické faktory

Casové rozlozeni prijmu potravy

Velmi ruznorodé: Bylozravci = malé mnozstvi stale (20%)
Masozravci=  prFijem jen ob¢as (2%)

Zasoby potravy = velmi bézny jev

Rizné zpusoby hromadéni zasob:

Priklady: pijavka lékarska — 10x zvétsi svij objem
potapnik vroubeny — vysaje rybu — o0 60% zvétsi svou hmotnost
klisté obecné — po nasati 200X zvétsi sviij objem
krajta mrizkovana — prase o vaze 22kg = 11-13 mésica
krecek obecny — na podzim zasoby az 17,5 kg
vosy hrabalky — omracuji Zahadlem housenky a kladou do nich
vaji¢ka (parasitoidi)
vruboun posvatny — kuli¢ka trusu — zasoba potravy
vCela medonosna — plastve medu — zasoba potravy

hromadéni zasob v téle — glykogen, tuk, tukové téleso

Hladovéni = nic neobvyklého nap¥. béhem ontogeneze:
e metamorféza hmyzu
e svlékani larev
e proména pulce v zabu .
e pred obdobim rozmnozovani (u ryb)

Riuzna schopnost hladovét:
Sténice domaci = 6 mésicu blecha obecna = 12 mésicu
kliSté obecné = nék. mésicu uzovka obojkova =1 rok
krajta mrizkovana = vice nez 1 rok

Nedostatek potravy brzdi rust a vyvoj zivo€ichi, klesa vaha, menSi vzrist,
klesa plodnost.

Vliv mnozstvi a kvality potravy na vznik kast u socialniho hmyzu
(mravenci, vCely, viekazi). >
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-

Zména potravy

e Béhem Zivotniho cyklu (ontogeneze)
e Sezonni zména prostredi

Priklady: pludek ryb = jemny plankton
dospélé ryby = bentos

ponravy chroustii = korinky
imaga = listi

larva vodomila = drava
imago = byloZravec

larvy komara = dravé
imago (samice) = krevsajici
(samci) = sladké st’avy

Fasciola hepatica: dospéla motolice = Zlucovody ovei
miracidium= voda
sporocysta = hepatopankreas plze
redie = hepatopankreas plze
cerkarie = voda
adoleskarie = trava

Periodicka zména potravy u ptaku béhem roku:
jaro = rostlinné zbytky
léto = hmyz
podzim = plody, semena
zima = kira, korinky, drevo, plody

Neperiodické zmény

Napr. dlouhé sucho = volavky lovi misto ryb mysi a hraboSe




