Ekologie mori a oceanobiologie — organismy

V této Casti prednasky se pokusim rozsiiit vaSe znalosti ze zakladni pied-
nasky ,,Systém a evoluce bezobratlych™ a doplnit nékteré poznatky o moiskych
organismech z prednaSky ,,Specialni zoologie bezobratlych®. Snad se mi také
podaii navazat na predchazejici ekologickou ¢ast prfednasky. Prozatimni rozsah
piednasky bohuzel neumoziuje se podrobnéji zminit o vSech skupinach.
Z moiskych organismi se budu zabyvat pouze skupinou , Protista® a bezobrat-
lymi zivo€ichy. Mnohé niz$i skupiny bezobratlych maji pro motské biocenozy
zasadni vyznam, proto se zaméfim hlavné na né. Jiné skupiny, které jsou bézné
znamé, viceméné pominu, stejné jako obratlovce, ktefi jsou dosti znadmi
z riznych bézn¢ dostupnych zdroji (popularni literatura, ur€ovaci piirucky, TV,
video apod.). Rovnéz o rostlinach nebudeme v podstaté hovotit 1 kdyz jedné
skupiny z tzv. ,rostlinné* fiSe si okrajové v§imneme.

V uvodu by bylo dobré si uvédomit, ze druhova bohatost moiskych orga-
nismi tvoii pouze 14% vsSech druhi na Zemi. V pelagidlu jsou jen 2 % moi-
skych druhti kdezto moisky bentos zahrnuje 98% druhti (vice habitatti, vice po-
travnich zdrojit). VétSina biomasy na Zemi je ale tvoifena moiskym planktonem.

PROTISTA - n€kolik v§eobecnych poznamek
Tento neutralni pracovni nazev pro jednobunécné eukaryotni organismy pouzi-
vam proto, ze krom¢ prvoki PROTOZOA se zde zminim také o n¢kterych orga-
nismech velmi blizké skupiny - fiSe CHROMISTA. Ty sice patii pfevazné mezi
asimilujici organismy ale jesté¢ nedavno byly mnohé z nich povazovany za ty-
pické prvoky.

V moftich ozivuji Protista oba nejdulezitéjsi biotopy — pelagial 1 bental.
Podstatnou soucasti planktonu (nanoplanktonu) jsou Radiolaria (mtizovci) a po-
tom néktefi bicikati protisti, hlavné zastupci kmene Dinozoa (Dinoflagellata)-
obrnénky a z tise Chromista zastupci kmene Prymnesiophyta (Prymnesiomona-
da) s tadem Coccolithophoridales a déle skupina (tt.?, 1.?) Silicoflagellida (ta-
zena riizné v ramci tise Chromista. Zvl. skupinu tvoii epibionti, zijjici piisedle na
povrchu moiskych planktonnich organismi (napt. riizni nalevnici). V mensi mi-
fe jsou soucasti planktonu také dirkonoSci Foraminiferea — ale pouze rod Globi-
gerina a také nekteti nalevnici Ciliophora.

Planktonicky zptisob zivota vedl u téchto organismu k uréitym struktural-
nim zménam. Povrch buiiky byva znacné zvétSen riznymi vybézky schranek,
(které jsou tenke a Clenité), vlaknitymi az sitovitymi panozkami aj., v plasmé
jsou bohaté vakuoly coz vSe zplisobuje zvétSené tieni a snizeni specifické vahy.
Zvlasté prvoci z teplych moii maji na schrankach dlouhé vybézky (voda tropic-
kych moii je méné viskdzni — je v ni mensi koncentrace zivin). Pozn.: Podobné
klesa viskozita pi1 poklesu salinity. Dlouhé ¢1 kratké vybézky na téle tak bézné
maji v zavislosti na viskozité vSichni plaktonti.

Rozsifeni planktonnich protist neni rovnomérné. Autotrofni druhy jsou
odkazany na svrchni vrstvy, kam pronikaji slune¢ni paprsky. Druhy , bezbarvé*




mohou byt ve zna¢nych hloubkach (n€kt. miizovci az v 1.000m). Také oziveni
tropickych moii je jiné nez chladnych. Neda se tedy hovoftit o kosmopolitickém
rozSifeni druhi, které je ale bézné u vétSiny druhi prvoki ze sladkych vod.

Bentické druhy prvoka jsou tvoieny hlavné dirkonoSci Foraminiferea
(krom¢g jiz zminéného rodu Globigerina), kteti své buiiky chrani vapenitymi
schrankami (druhy zijici v eulitordlu, kam zasahuje intenzivnéj$i pohyb vody
maji schranky pevné¢j$i nez druhy z vétSich hloubek). Dale do bentosu miizeme
fadit mnohé druhy pohyblivych 1 piisedlych nalevnikii.

Vyraznym fenoménem mnoha moiskych prvokt z kmene Dinozoa a ti.
Radiolaria je svétélkovani. Luminiscence je zndma také u jinych moiskych zi-
vocichi, vétSinou se ale jedna o hlubokomoiské formy (tam potom slouzi vétsi-
nou k lovu kofisti, jako obranna ¢i vystrazna reakce a jako signalizace pii roz-
mnozovani). Z obrnének je znadma luminiscence u celé fady roda (Noctiluca,
Ceratium, Prorocentrum, Peridinium, Amphidinium, Gymnodinium, Gonyaulax,
Pyrocystis aj.). Svétélkuji jen na podrazdéni. Rovnéz mnohé rody miiZovci na
podrazdéni svétélkuyi (Thalassicola, Sphaerozoum, Collozoum aj.). Svétlo je ob-
vykle slabé a namodralé. Mechanismus svétélkovani byl nejvice sledovan u rodu
Noctiluca. Zateni je vazano na sféricka téliska v plasmé (scintilony). Pozdéji by-
la tato tcliska identifikovana jako symbiotické svétélkujici bakterie.
K bioluminiscenci dochazi, kdyz excitovana molekula latky luciferinu za pii-
tomnosti enzymu luciferdazy a kysliku uvolni foton. Byva to aktivovano mecha-
nickym podrazdénim (uméle: podrazdéni osmotické, chemické, tepelné, elek-
trické). Luciferin je navazan na protein, od kterého se pii reakci oddé€luje, kata-
lyzuje to enzym luciferaza. Tato reakce ma 99% ucinnost pfemeny energie.

Poznamka k symbioze (spiSe endosymbioze) u protist:

U obrnének, napi. u rodi Noctiluca a Leptodiscus jsou v buiikach bézné€ zastupci
,zoochlorell (tt. Chlorophyceae, . Chlorococcales).

Oproti tomu jsou obrnénky rodu Zooxanthella zcela bézni jako endosymbionti
dirkonoScii a miizovei a zvl. zahaved.

Systematicky prehled nékterych skupin organismu

Rise CHROMISTA:

Sice velkou vétSinou asimilujici organismy (také mixotrofni), bylo by ale vhod-
né se o nékterych zastupcich zminit, protoze hraji v moiském prostiedi dosti dii-
lezitou roli.

Kmen: PRYMNESIOPHYTA, PRYMNESIOMONADA (HAPTOPHYTA)
Zahrnuje kromé jiného prevazné moiské , bicikovce®. Jejich buiiky nesou 2 bi-
¢iky a haptonemu — slouzi k adhezi, pohybu 1 piijmu potravy. Tato organela je
podobna bic¢iku ale ultrastrukturou se od biciku lisi (6 — 8 mikrotubulii ve svazku
je obaleno kruhovou dutinkou — cisternou — odvozenou z endoplasmatického re-
tikula a obsahujici ¢asto jedovaty sekret). Haptonema je lepkava, mize se svi-
novat. [Obr. 1/1]. Bi¢iky 1 haptonéma mohou mit mastigonémy (bocni ¢asto




zpetené vybézky nejasné funkce). Povrch buiky je kryty Supinkami z polysa-
charidovych fibril. Néktefi zastupci jsou bezbarvi a fagotrofni.

Rad: Coccolithophoridales (vapenati bi¢ikovei, také kokolitky)

Na polysacharidovych Supinkach nartstaji krystalky CaCOs a vznikaji tak dru-
hové specifické zvapenatélé Supinky — kokolity - jejich velikost je asi jako u
bakterialnich bunék, tj. nék. um.

Doplnégk:

Kokolity jsou biomineraly. Vznikaji fizenym ukladanim mineréalu v organické matrici tvofené
ptirodnimi polymery (polysacharidy, u jinych biomineralil i proteiny). Vznikaji tedy krystali-
zaci anorg. latek v prostiedi organickych makromolekul. Maji strukturu 1 vlastnosti kvalita-
tivné jiné nez uméle pripravené latky vzniklé smichanim krystalti a org. pojiva. (Biominera-
lem je napt. také perletova vrstva u lastur tvorena vlastné aragonitovymi Supinkami). Rust
kokolita je fizen prikladanim orientovaného makromolekularniho polysacharidu - vypada ja-
ko sliznaty film.

Tito bi¢ikovci, zijici Casto masoveé v povrchovych vrstvach vody, maji vyznam-
nou ulohu pi1 vazbé¢ uhliku a tim vlastné ptispivaji ke snizeni sklenikového efek-
tu (eliminace CO, z povrchovych vod a syntéza CaCOs). Jejich kokolity (primér
10 — 50 um) jsou podstatnou soucasti kiidovych sedimentti 1 jinych vapenitych
hornin uz od jurského obdobi. Posledni 1/4 miliardy let kon¢i vétSina CO, uvol-
néného do atmosféry ve schrankach téchto vapenitych bic¢ikovcl. Vapenité se-
dimenty z kokolitii se vytvareji v oceanech pievazné mirného a tropického pas-
ma.

V evropskych mofich je béznym druhem Pontosphaera syracusana [Obr. 1/2].
Ve Stfedozemnim mofi jsou v jarnim nanoplanktonu (III- V) druhy: Pon-
tosphaera huxleyi a Syracosphaera pulchra [Obr. 1/3,4] a od jara do podzimu
(IV-IX) Rhabdosphaera tignifer |Obr. 1/5]. V poslednich letech je podrobné
studovan druh s dominantnim zastoupenim hl. v severnim Atlantiku, Emiliania
huxleyi, ktery muze pi1 pfemnozeni (které je bézné) vytvaret zakal v mofi
(,,white water) a vytvofit v ném koncentraci 115 x 10° bunék v 1 1 vody (az 40g
CaCO; vm’) Pii prizkumu ze satelitu byla pozorovana skvrna vegetaéniho
zékalu o priméru nékolika set km. [Obr. 1/6, 2/1].

Rad: Prymnesiales

More, brakicka 1 sladka voda.

Phaeocystis pouchetii

Buiiky 8 um. Tvofi slizové kolonie velké az n€k. cm. Na jafe a v 1ét€ se na ang-
lickém a francouzském pobiezi LamanSského prilivu a Sever. moie objevuje
velké mnozstvi sliznaté pénové hmoty vyloucené timto druhem a vyvrzené vé-
trem na plaze — zde se rozklada a zapacha [Obr. 2/2]. Sliz ve vodé ucpava
rybarské sité a je pravdépodobné toxicky pro ryby — také ucpava zabry.
Nepftiznivé ovliviiuje tah sled v Severnim mofti. Pi1 fotosyntéze vznika u téchto
bi¢ikovcl dimetylsulfid, ktery dodava rybam zapach shnilé kapusty. Tento DMS
se ale vyrazné podili na globalnim atmosférickém kolobé&hu siry.




Rod Chrysochromulina [Obr. 2/3]
Vyluovanymi exotoxiny zpusobuje smrtelné onemocnéni ryb, mlzi a tulenit
(¢asné l1éto 1988, dansko-némecko-Svédské pobiezi Severniho mofe).

Dalsi skupinou bi¢ikovct, vyluéné ale moiskych, kteii maji bunéény ske-
let je rad? tiida? Silicoflagellida (Kmen CHROMOPHYTA). Jejich kiemicity
skelet ma hvézdicovity tvar, tvori polygonalni oka. Kostra je uvnitf buriky, na
povrchu je pokryta vrstvou plasmy. Maji 1 bicik a §tihlé panozky. Silné vrstvy
jejich kiremicitych skeletli jsou znamy z tietihor. B€zné rody jsou:

Dictyocha [Obr. 3/1].-zimni plankton Stiedozemniho mote) a Distephanus
[Obr. 3/2].

Ostatni asimilujici organismyy (napf. sinice, rozsivky, ruduchy, zelené fa-
sy) a také vyssi rostliny vynechavam, 1 kdyz v motich hraji také dilezitou roli
(napft. podstatnou ¢ast moiského planktonu viibec tvoti rozsivky).

Rise: PROTOZOA

Kmen: DINOZOA, DINOFLAGELLATA (OBRNENKY)
Pozn.: Nyni kmen ALVEOLATA s podkmeny Dinoflagellata, Ciliophora, Apicomplexa).
Klasicky jsou spise fazeny do botanického systému, odd. Dinophyta.

Obrnének je asi 4.000 druhi. Ziji ve sladkych i slanych vodach, volné i jako pa-
razité. Buiiky maji pancit z celuléznich desticek vznikajicich ve zplostélych va-
kuoléach (alveoly, amfidesmalni vesikuly) nebo jsou buiiky nahé. Obvykle po-
délna a pricna ryha s biciky. Jsou fotosyntetizujici 1 heterotrofové (saprofyté, fa-
gotrofové, parazité). Nekteré fotosyntetizujici ziji jako endosymbionti
v dirkonoScich, mtizovcich, zahavcich, m&kkysich - hl. rody Zooxanthella, Sym-
biodinium. Nékteré heterotrofni ziji jako fagotrofové (napi. Noctiluca) nebo jako
paraziti v prvocich, fasach, buchankach a jinych bezobratlych ¢i na rybach
(napt. Qodinium). Maji organely pusuly - invaginace buné¢né membrany blizko
baze bi¢iku, slouzi snad k saprofytické vyzivé, mize jimi byt pfijimana moiska
voda, vyskytuji se u obrnénych forem bez chromatofori. VétSina obrnének ma
také organely extrusomy - jsou to vlastné¢ organely podobné trichocystam, vy-
stieluji se otvirky v desti¢kach nebo mezi destickami. Nékteré jsou dosti po-
dobné zahavym buiikam Zahavci a nazyvaji se nematocysty (ne nematocyty!).
Obrnénky byvaji vyzna¢nou slozkou nanoplanktonu. Po rozsivkach to je
druha nejproduktivné;si skupina eukaryot v moiském planktonu. Pi1 piemnozeni
zptsobuji nékt. druhy vegetacni zbarveni (,,red water” nebo ,red tide” - rudy
piiliv, ,,yellow water*). Nékteré druhy produkuji saxitoxin ¢i podobné jedy
(napt. Prorocentrum, Gonyaulax, Gymnodinium aj.). Toxiny se hromadi ve fil-
trujicich mlzich (obrnénky mohou byt v uréitém obdobi pfemnozeni jejich do-
minantni potravou). Toxin z rodu Gonyaulax je pro mlze (slavky, ustiice) ne-
Skodny ale nebezpecny pro ¢lovéka a savce - pisobi na centralni nervovou sou-
stavu (paralyticka otrava z mlzi, Paralytic Shelfish Poisoning, PSP - ptfiznaky
podobné opilosti, projevuji se uz za 1/2 hod., trvaji az 24 hod., mize byt smrtel-
na). Mnohé druhy svétélkuji (Ceratium, Gonyaulax, Peridinium, Noctiluca aj.).




Prorocentrales:

Prorocentrum micans — pancit ze dvou misek [Obr. 3/3]. PfemnoZuje se, para-
lyticky jed venerupin. Svétélkuje.Sttedozemni mote, pobiezni plankton, V.- VI.
Dinophysiales:

Dinophysis acuta — plasmaticky limecek na piednim polu buiiky [Obr. 3/4].
Ornithocerus magnificus — okraje podélné ryhy na butice prodlouzeny v plosna
kiidla, okraje pficnych ryh padakovité — zvétSeny povrch, vznaseni . [Obr. 3/5].
Goniaulacales:

Goniaulax — svétélkuje, saxitoxin [Obr. 3/6].

Ceratium — vyrazné vybézky, 1 nahoru, 3 dolti, z bi'i$ni strany splet’ panozek na
zachytavani potravy. Asi 80 druht, hl. motskych, mnohé maji spodni vyb&zky
ohnuté nahoru. N¢kt. druhy svétélkuji. [Obr. 3/7 - foto Balt. mofte].

C. vultur — kolonie [Obr. 3/8]

C. massiliense — Stiedoz. mote, celoro¢n¢ hojny [Obr. 3/9]
Gymnodiniale s:- buiikky bez panciie

Gymnodinium paulseni — Sttedoz. mofte, saxitoxin, svétélkuje, V.-VI. [Obr. 4/1]
Pomatodinium impatiens [Obr. 4/2]

Polykrikos schwarzi — kolonie jedinct srostlych nad sebou, plankton vétSiny
mofti [Obr. 4/3].

Polykrikos kofoidi — heterotrofni, vyrazné nematocysty, Tichy ocean, [Obr. 4/4].
Noctilucales:

Noctiluca miliaris (= N. scintillans) — 2mm, zakrnély bi¢ik, ohebny piivések
(chapadélko) s myonémami na lapani potravy. Stiedoz. mote VI.- VIIL., bézn¢ a
casto masove v evropskych morich, svétélkuje. [Obr. 4/5].

Leptodiscus medusoides - 1,5mm, Stiedoz. mote [Obr. 4/6].

Craspedothella pileolus - pobiezi Kalifornie [Obr. 4/7].

Erythropsis pavillardi - stazitelné chapadélko na loveni potravy, vyrazna orga-
nela ocellus s velmi slozitou stavbou véetné svétlolomné ¢ocky a pigment. clony
[Obr. 5/1]. Ocelli také u rodu Pouchetia [Obr. 5/2]. Predatofi - vnimaji stiny,
zastinéni moznou kofisti?

Dinophysis - vytvaii bézné pusulu [Obr. 5/3, p].

Blastodiniales:

Parazité, mnozi se bi¢ikatymi zoosporami (to ale ostatni obrnénky také). Zde
jsou ale zoospory invazni.

Blastodinium - v moiskych korySich [Obr. 5/4]

Qodinium - vackovité, hruskovité utvary spojené s hostitelem stopkou, napt. za-
berni dutina salp [Obr. 5/5].

Amyloodinium - podobng, na rybach.

Haplozoon - ve sttevé mnohostétinatct (Polychaeta)




Kmen GRANULORETICULOSA (Sitonozi)
Tt. Foraminiferea (dirkonoSci)
je nejdulezit€)si skupinou kmene, pouze moiské druhy (Piedeslé tfidy Athala-
mea a Monothalamea se sladkovodnimi 1 motskymi druhy nejsou vyznamné).
Ttida zahrnuje 30.000 vymielych a 4.000 recentnich druhti. Moisti, 1 ve slanych
jezerech. VétSinou benti¢ti. Pseudopodie sitovité. Potrava bud’ dopravena plas-
mou na panozkach otvory do schranky nebo kolem vétSich €asti potravy se vy-
tvofi na siti panozek plasmatické ostriivky kde se potrava stravi, zbytek se od-
vrhne. Schranky vétSinou vapenité (kfemicité vzacné, jen u cel. Miliolidae), ne-
bo schranky stmeleny z piskovych zrn ¢1 ulomkid vapenitych nebo kiemicitych
jehlic moiskych hub - tato xenosomata stmelena pseudochitindézni nebo rosolo-
vitou hmotou. Schranky jsou dirkované, z direk se vysouvaji retikulopodie.
V plasmé Casté symbiotické zoochlorelly nebo zooxanthely. Metageneze (dvou-
bicikaté isogamety). Pét fadi podle typu schranek. Priklady:
Saccamina sphaerica - schranka stmelena z ¢etnych anorg. ulomki [Obr. 6/1].
Rhabdamina abyssorum - schranka s dlouhymi rourkovitymi vétvickami [Obr.
6/2].
Haliphysema tumanowiczii - schranka z jehlic hub [Obr. 6/3].
Dendrophrya - schranka veétvickovita, stromeckovitd, pritmelena k podkladu,
nSkolik mm velka, chitin6zni se zrnecky pisku [Obr. 6/3]. Evrop. mofe.
Astrorhiza - schr. hvézdicovita, 2cm. [Obr. 6/5].
Podi. Xenophyophorea - hlubokomoiské, schranka vé&jifovita, lupenita, velika:
Stannophyllum zonarium - az 7cm [Obr. 6/6], Neusina - az 20cm [Obr. 6/7C].
Textularia - charakt. schr. ze dvou fad komtrek pravidelné se zvétSujicich.
1. agglutinans - Stied. mofte, [Obr. 6/8].
Ammodiscus - spiralovité tocena piscita schranka, jednokomurkova [Obr. 6/9].
Elphidium crispum (= Polystomella crispa) - spiralovita schr. se septy [Obr.
6/10]. Sttedoz. more.
Globigerina - mnohokomurkata schr. s osténky pruzné piitmelenymi organickou
hmotou. Planktonni, evropska moie. [Obr. 7/1].
Lagena - jednokomiirkova schr., lahvicovita [Obr. 7/2].
Cycloclypeus - vel. az 6¢cm, hloubky Indického oceanu [Obr. 7/3].
Miniacina miniacea - stromkovité schranky, pifitmelené, 1cm, hloubky Stied.
mofe, na kordlech a Balanidech. [Obr. 7/4], typy schranek: [Obr. 7/5], reticulo-
podie [Obr. 7/6].

Nejvétsi znamé schranky mél tietthorni Nummulites (az 30cm), utesy na
pobiezi Anglie a Némecka, sev. Afrika - egyptské pyramidy z nummulitového
vapence.

Kmen: ACTINOPODA
Axopodie s charakteristickym uspofadanim mikrotubul. Vytvareji schranky
nebo skelety. Diferencovana ekto- a endoplasma.



Ttida: Radiolaria (mfiZovci)

Planktonni prvoci. Vybézky a ostny na schrankach nejsou obranou ale slouzi ke
zvétSeni povrchu a tim ke sniZzeni sedimentac¢ni rychlosti bunék.

Podti.: Acantharea(dfive Actipylea)

Skelet buriky z radialn€é uspotradanych jehlic ze sulfatu stroncia. Centralni endo-
plasma s ¢astymi zooxanthelami (ve vnitini pseudochitindzni kapsule, kterd ma
otvory pro axopodia). Ektoplasma je vakuolizovana.

Xiphacantha spinulosa - silné jehlice s bo¢nimi dotykajicimi se vybézky [Obr.
8/1].

Acanthometron pellucidum - ve Stiedoz. mof1 nejbéznéjsi, v planktonu ale takeé
az do hloubky 80m. [Obr. 8/2].

Podti.: Polycystine a(diive Peripylea)

Nejtypictéjsi a nejpocetné)si skupina. Builkky bez schranek nebo s typickymi
kiemi¢itymi schrankami ze 2 - 3 kapsul, s trny a otvirky. Ektoplasma se symbi-
otickymi ., fasami®. [Obr. 8/3 - u zZivych pokryva skelety plasma.]

Thalassicola nucleata [Obr. 9/1], bez vn&jsi kapsuly, bézné ve Stredozemnim.
mofti, svétélkuje.

Sphaerozoum ovodimare - Sttedozemni mofe celoro¢ng, svétélkuje, [Obr. 9/2].
Monaxonni schranky maji napi. druhy Theopilidium cranoides [Obr. 9/3] a Li-
thomellisa thoracites [Obr. 9/4], oba ze Stiedozemniho mofte, kde jsou také
v zimnim planktonu bézné dal$i druhy: Spongosphaera streptacantha a Sticho-
lonche zanclea. [9/5,6]. Dalsi bézné rody jsou Hexaconthium, Actinomma, Heli-
osphaera.

Podti.: Phaeodarea(diive Tripylea)

Hlubokomoiské, malo zndmé. Phaeodium je zlutohnédy shluk pigmentu, ktery
se podili na metabolismu kiemiku. V kiemicité schrance tii otvory.
Challengeron |Obr. 9/7].

Tzv. radiolariové bahno v hlubokomoiskych sedimentech je tvofena hlavné
schrankami miiZzovcii. Na pobtezi Sttedozemniho mote se tézi jako fosilni hlu-
binna bahna, tzv. kiidovy slin a brusiiska biidlice.

Ttida: Heliozoea (slunivky)

Prevazné sladkovodni. Nékolik druht ale Zije v brakickych a slanych vodach.
Actinophrys - Silné vakuolisovana ektoplasma. Jadran, pobiezni plankton, mezi
rasami. [Obr. 9/8].

Actinoinolophus pedunculatus - stopkovita, hruSkovita burika se silnym rosolo-
vitym obalem [Obr. 9/9].

Wagnerella borealis - k podkladu ptichycena plasmatickou destickou ve které je
jadro. Stopka pies 1mm dlouhd, na konci kulickovita s axopodiemi. [Obr. 9/10].

Kmen : CILIOPHORA (Nalevnici)

V motich pievazné benticti (na povrchu bahna nebo v intersticidlu piskovych
sedimentil) nebo jako epizoonti. Klasifikace nalevniki je ve stavu velkych pre-
meén, novych nazori je nékolik, pouzivam zatim starsi, klasictéjsi systém.



Tt.: Kinetophragminophorea
Mesodinium pulex - predator, vystieluje trichocysty (toxicysty), omracuje a vy-
sava korist. Pelagicky 1 na dné, Stftedozemni mote. [Obr. 10/1].
Remanella multinucleata - benticky, v pisCitém intersticidlu, predator, Stiedo-
zemni more[Obr. 10/2].
Stylochona coronata - piisedly, okolo ust 2 limce, epizoicky na motskych riz-
nonozcich [Obr. 10/3].
Chilodochona quennerstedtii - peristom s obrvenymi lalicky, epizoicky na kra-
bech, Sttedozemni moie. [Obr. 10/4].
Suctorida (rournatky):
Haptocysty. Rourkami ale nevysavaji kofist, plasma kofisti je v rourkach posou-
vana pomoci bilkovinnych ramének mikrotubuli.
Ephelota gemmipara - pouze moisky rod, bez schranky, na silné dlouhé stopce.
Kromé rourek maji také lapaci panozky. Na polypovcich, mechovkach, fasach
Sttedozemni mote [Obr. 10/5].
Ophryodendron sertulariae - zatazitelny vybézek s lapacimi rourkami. Mnozi se
cervovitymi pupeny. Na polypovcich - nékdy obsahuje 1 jejich zahavé buriky.
Stitedozemni mote [Obr. 10/6].
Acineta tuberosa - lapaci rourky ve 2 svazcich, schranka, stopka. Piisedda na
rizné substraty. Sttedozemni mote [Obr. 10/7].
Thecacineta calix - jeden svazek rourek, stopka, schranka krouzkovana, ptiseda
na Copepoda. Sttedozemni mote [Obr. 10/8].
Dendrosomites paguri - zije epizoicky na krabech, mnozi se ¢ervovitymi pupeny
[Obr. 10/9].

Dalsi nalevnici z této tiidy ziji jako parazité v sasankach a korySich nebo
jako symbionti napi'. v ostnokozcich.
Tt.: Oligohymenophorea
Frontonia marina - od st se tahne dozadu ryha, Sev. Pis¢ité 1 bahnité dno Stie-
doz. mote [Obr. 11/1].
Pleuronema coronatum - plachetka okolo peristomu, na zadi skakavé brvy Stie-
dozemni mote [Obr. 11/2] - P. marinum [Obr. 11/3].
Urceolaria patellae - podobné jako sladkovodni 7Trichodina ma ptisavkovity
kruhovity aparat s brvami a hacky - rotuje a drasa , seSkrabuje sliz a epitelové
buniky ze svych hostiteli. Na zabrech plze Patella coerulea. Stiedozemni mofe
[Obr. 11/4]. VSichni dal$i ndlevnici z této tiidy jsou také bézni ve Stiedozem-
nim mofi:
Vorticella patellina - na fasach, mlzich 1 krabech (Maia). [Obr. 11/5].
Epistyvlis poleneci (plisenka) - na Nereis. [Obr. 11/6].
Zoothamnium duplicatum (paketenka) - vétvené stopky, stazitelna vlakna spoje-
na, celd kolonie se smrstuje. Velmi bézné na fasach a krabech rodu Maia. [Obr.
11/7].




Thuricola valvata (zaklopenka, ¢el. Vaginicolidae, vazovkoviti) - pevné vazovi-
té schranky uzaviratelné rasnatou plasmatickou zaklopkou. Na fasach. [Obr.
11/8].

Mnozi nalevnici této tiidy jsou dale vylu¢ni parazité¢ napi. v meékkysSich
nebo mnohostétinatcich.
Ttida: Polyhymenophorea
Metopus contortus (stocenka) - prilbovité klenutd a stoena ptid’, bahnity sub-
strat, Sttedozemni mofie. [Obr. 11/9].
Metafoliculina producta (usatka) - zije ve schrance, ustni pole rozdélené na dvé
vzty¢end kiidla podobna usim. [Obr. 11/10].
Condylostoma _arenarium - tiiky u biehu, pis¢ité dno, Stiedozemni. mofte.
[Obr. 11/11].
Tintinnopsis campanula - poharkovity obal (lorika) ze sekretu a detritu. Velmi
bézny planktonni nalevnik vSech evropskych moii. [Obr. 11/12].
Diophrys scutum - vyrazné veslovaci cirri, bahnit¢ dno, Stiedozemni moie.
[Obr. 11/13].

Dalsi skupiny, tj. mnohobunééna Animalia nebudou tak podrobné probirana,
spiSe pijde vzdy o nékolik poznamek, zajimavosti ¢i novinek.

Kmen: PORIFERA (HOUBOVCI)

Vétsina zastupci zije v motich od piibojové zény az do hloubek 1000m.

Struéné zopakovani nékterych morfologickych termind: osculum, ostia, para-
gastralni dutina, pinakoderm, choanoderm, mesohyl s volnymi burikami
(amoebocyty, collencyty, skleroblasty, spongoblasty, archeocyty aj.).
Poznamka: archeocyty jsou mobilni a podle nékterych nazort jsou amoebocyty,
obsahujici travici enzymy, jednim z jejich typti. Amoebocyty - archeocyty piebi-
raji potravu od choanocyti ale také aktivné fagocytuji pi1 usti ostii a
v piivodnych chodbickach.

Dopliiky:

Potrava: Porifera jsou mikrofagové, lovici pomoci choanocyti, dalsi traveni
obstaravaji archeocyty - amoebocyty. Ve velkych hloubkdch oceand (8.800m)
zyji ale zastupci Cel. Cladorhizidae (Demospongia, 7. Poecilosclerida). Prostredi
je extrémné chudé na potravu, typicti mikrofagove zde neobstoji. Pfijem potravy
musi byt jiny. Krom¢ jinych byli zde zjisténi také zastupci rodu Asbestopluma.
Rod Asbestopluma se také vyskytuje ve Sttedozemnim mofii v podmoiskych jes-
kynich - 1 kdyz jen v hloubce 17 - 23m ale také na mistech potravné chudych.
Sttedomoi'ské houby tohoto rodu byly detailn€ studovany (1995) a bylo zji$téno
nasledujici: Jejich velikost je asi 15 mm, jsou bez ostii a oscul, bez choanocyti.
Na téle maji mnoho tenkych dlouhych ramének, vyztuzenych hakovité zahnu-
tymi spikulami (jehlicemi). Na povrchu ramének jsou mikroskopické jehlicky.
Potrava je lovena pasivné - lovené organismy (hlavné drobni korysi) se zachyti
na jehlickach ve spleti této ,.chapadlovité struktury, raménka se ohnou, piichyti
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koftist, ktera je pak stravena migrujicimi potravnimi buiikami (amoebocyty).
[Obr. 12/1]. Predatofi, ale v téle maji také symbiotické bakterie.

Doplnék: Houba rodu Cladorhiza, pattici do stejné celedé€, zijici v hloubkach az
5.000m u vyvéri metanu, zivi se také podobnou predaci ale navic obsahuje ve
svém téle endosymbiontni metanotrofni bakterie obdobné jako Pogonophory.
Bioeroze: U nékterych moiskych druhi houbovci se bézné vyskytuje tento
chemicko-mechanicky proces naruSovani substratu. Je vSeobecné znam u rodu
Cliona a symbiotického druhu Suberites domuncula (houba domeckovita).
[Obr. 12/2]. Z archeocytl se u téchto druhii vytvareji ameboidni leptaci buiiky,
zpusobujici bioerozi vapenitého substratu na ktery houby piisedaji (skaly, lastu-
ry, korali, ulity poustevnickl). Pomoci enzymu karbonatanhydrdzy odstraiu;i
fragmenty (Cipy) vapenitého materialu (50um), které uvolni a vyvrhnou kanalky
oscul ven. [Obr. 12/3]. Vznikaji tak lokalni jemné vapenité sedimenty. Napi'. u
rodu Cliona zpracuje lem® povrchu houby 700mg CaCOs za rok, tj. pramérné
na Im* dna 250g za rok. Zvla§té je tato ¢innost patrna na koralovych utesech.
Rozmnozovani: Nepohlavni mnozeni gemulaci neni privilegiem pouze sladko-
vodnich druhi. Také nékteré morské druhy z litoralu vytvareji gemule - jsou to
napt. jiz zminéné rody Suberites, Cliona a také Haliclona. (litoralni - ochrana
pied kolisanim hladiny?, pteziti pi1 vyschnuti pi1 odlivu?, jiné vysvétleni?)
Pohlavni mnoZeni: Porifera jsou hermafrodité 1 gonochoristé ale mohou béhem
zivota také stiidat tyto zplisoby. Pohlavni buiiky jsou vylucovany synchronizo-
vané a masové. (,,Koufici houby*: & buiiky ozna¢. jako ,bledy koui“, @ jsou
¢asto ve hlenu pokryvajicim houbu - , husty koui“‘) [Obr. 13/1].

Larvy: n€kolik hodin az dni jsou planktonické, masové se vyskytuji ve vrcholi-
cim 1ét¢. Parenchymula je cela pokryta monoflagelatnimi buiikami [Obr. 13/2].
Coeloblastula ma pouze n€kolik (2) vétSich neobrvenych bun€k - makromer
[Obr. 13/3]. Amfiblastula - ma vice nebi¢ikatych makromer a pon¢kud odlisSny
vyvoj nez predesla larva.[Obr. 13/4]. Amfiblastula po vytvoieni choanodermu
vchlipenim a ptisednuti k podkladu vytvaii pfechodné stadium olynthus, bézné
napft. pro rod Sycon [Obr. 13/5].

Anorganicka kostra nemusi byt jenom bud’ z vapenitych nebo kiemicitych
jehlic. U skupiny tzv. , koralovych hub* (Sclerospongia) zijicich v podmotskych
jeskynich a tunelech koralovych rifii je sice kostra tvoiena kiemicitymi jehlice-
mi a sponginem ale to je omezené jen na tenkou vrstvu zivé tkané, ulozené na
masivnim podstavci z CaCOs. [Obr. 14/1]. Snad to jsou relikty z kambria, od-
kud zname fosilni Stromatoporida, kterym jsou podobné. Celkem znamo asi 10
recentnich rodt. Ve Stfedozemnim moi1 zije rod Merlia (celkem 6 druhti). [Obr.
14/2].

Poznamky k dal§im dopliujicim obrazkum - fauna Jaderského more:
Celkem znamo a s1 9000 druhti. V Jaderském mof1 asi 200 druhi. Priklady:
Obr. 14A (32): (Calcarea):

Clathrina sitkovity tvar, bila az zluta, v jeskyrkach ¢i v polostinu pod previsy,
I-10m.
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Sycon raphanus (houba vostinova): jednoduchy vénec jehlic okolo oscula. S.
elegans (dvojity vénec jehlic). Oba ve stinu fas nebo v porostech Posidonie.
Obr. 14B (33):

Chondrilla nucula: bez jehlic, trsy hnédé barvy jako brambory, na skalach pod
hladinou, odolna vii¢i znecisténi.

Chondrosia: bez jehlic, hnédé povlaky.

Oscarella: Bez jehlic 1 sponginovych vldken - velmi mékkeé trsy, bled¢ zlutoze-
lena az fialova, nepohlavni mnozeni vyristky a jejich odtzenim, Casta ale jejich
piemosténi. Zastin€na mista.

Geodia: do 80 cm (nejvétsi), bahnito-pis€ité dno, 20 - 25m

Obr. 14C (34):

Suberites domuncula (h. domeckova): nemusi byt jen na ulitach poust. rakti ale 1
na jiném pevném substratu - pak az 1m povlaky pi1 tloustce Scm. Zbarveni
oranzove nebo mramorované modrofialové.

Cliona viridis (h. fasova): zelenava, miiZe tvofit 1 povlaky na substratu.

Cliona celata: 7luta, na povrch vapenitého substratu vy¢nivaji jen oscula a ostia.
Obr. 14D (38):

Euspongia officinalis (Spongia officinalis) (h. myci): na méné osvétlenych mis-
tech, zbarvena Sed¢ nebo rizove, oscula vyrazna, bélava.

Verongia aerophoba (h. kominova): zluta az nazelenald, 2 - 10m, na vzduchu
pigment rychle oxyduje.

Systém: Klasické tiidéni zalozené na typu kostry je stale s riznymi modifika-
cemi pouzivano 1 kdyz neni fylogenetické. Cela tato skupina neni totiz monofy-

leticka. Zatim se rysuji dvé tendence tiidéni:
1) Ti. Hexactinellida

Ti. Calcarea

Tt. Demospongiae

2) Kmen: Silicispongea
Tt. Hexactinellida
Tf. Demospongea
Kmen: Calcispongea
Tt. Calcarea

Skupina koralovitych hub Sclerospongia pak tvoti dalsi tfidu Silicispongei nebo
Je zafazena do ti. Demospongia (nékdy jsou jednotlivé rody této skupiny roztr-
zeny a fazeny do dvou podtiid jymenované ttidy).

Obecné¢: v posledni dobé co autor, to odlisné tiidéni - zvl. pokud jde o nizsi ta-
xonomické skupiny.

Kmen: PLACOZOA - prozatim vynechavam
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Kmen: CNIDARIA (ZAHAVCI)

Prevazné moisti, epidermis, gastrodermis — myoepitelidlni buiiky, mesoglea
s riznym stupném vyvoje.

Nematocyty (zahavé builky) jsou velmi pravdépodobné endosymbiotického pii-
vodu. U koralnatcti ma jejich knidocyl typickou stavbu biciku se svazky mikro-
tubuli a bazdlnim téliskem. Vacky s vymrstitelnym vlaknem (pdlové buiiky)
maji také spoéry rybomorek (Myxozoa). Je velmi pravdépodobné, ze vznikly
stejné jako nematocyty, tj. symbiogenezi. Jiné nazory dokonce prezentuji rybo-
morky jako parazitické zahavce (byvaji také fazeny do blizkosti zahavct, 1 kdyz
ne piimo do tohoto kmene).

Dopl.: podobn¢ utvary jsou extruzomy nékterych protist, napt. obrnének, zde se
ale nazyvaji nematocysty.

Nematocytl nejsou jen ti1 typy, jak je zname u nezmarti (penetranty-stenothele,
volventy-desmonemy, glutinanty-isorhizy). Celkem se rozliSuje asi 30 typi za-
havych bun¢k (Kaestner I/2. str. 26-29,32). Priklad nejb&zné&jSich typh je na
obr.[15/1, C = volvent, D = glutinant, H = penetrant). |

Pozn.: polypi a meduzy jednoho druhu maji stejné zahavé buriky.

Nematocyty samoziejmé slouzi k ochromeni kotisti. Mnoho zahavci se ale mii-
ze zivit 1 mikrofagneé. Mikroskopicka potrava se u nich zachycuje na rasinkach
ektodermu, je obalena slizem a posouvana k ustnimu otvoru a do lac¢ky. Takto se
napt. bézné vyzivuji drobni polypi koralnatch - uvniti' lacky maji na septech ob-
hé velké meduzy (zvl. ty s redukovanymi chapadly) maji podobné funkéni fa-
sinkovy epitel - viz napt. Aurelia aurita [Obr. 15/2].

Tim jsme se dostali nenapadné ke dvéma zakladnim stadiim - polyp a
meduza. Jako nepohlavni a pohlavni stadium jsou bézn€ v zivotnim cyklu (ktery
Je metagenese) propojeni s larvalnim stadiem planula. Ale nemusi tak byt vzdy -
u koralnatcti meduza neni stejné jako u nékterych polypovct - tam ale napi. ne-
musi byt viibec polyp).

Pozndmky k vyvojovym cyklim:

Hydrozoa:

Mohou zit solitérné ale vétSinou jsou v koloniich. Normalni polypové v kolonii

jsou hydranti (gastrozoidi) - kromé vyzivovaci funkce mohou na nich pucet 1

meduzy. Ty ale vétSinou puci na zvl. polypech bez chapadel a ust - blastostylech

(n€kdy jsou blastostyly ve zvl. vacku - gonotéce, gonangiu, gonoforu, corbule).

Pak zde mohou byt jesté obranni polypové se zahavymi buitkkami - nematofory,

daktylozoidi, tentakulozoidi - jsou nitoviti 1 rozvétveni. Celd kolonie byva

k podkladu ptipevnéna hydrorhizou - (sit'ovita, kotenovitd, plochd) na které mo-

hou polypové také pucet - prikladem je tieba Hydractinia echinata, jeji kolonie

narustaji ¢asto na ulitach poustevnickii [Obr. 15/3]. Typy vyvojovych cykli:

1. Zminény druh nebo napi. Coryne tubulosa jsou piikladem typického vyvoj.
cyklu, kdy na polypech pu¢i medizy, ty volné plovou, do vody vypousté;i
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pohlav. buniky a larvou je planula, ktera se prichyti a vyrista z ni polyp.
[Obr. 15/4].

2. Mediazy mohou také vznikat na specializovanych polypech blastostylech,
které jsou nékdy ve vaccich gonangia. Pt.: Obelia geniculata [Obr. 16/1].

3. Volna meduaza neexistuje, protoze pohlavni buriky vznikaji v redukovanych
meduzach srostlych s polypem. Larva planula (vytvarejici se uvniti gonofo-
ru) se meéni na volnou plovouci aktinulu, ktera je sice také obrvena ale ma
chapadla. Pt.: Tubularia [Obr. 16/2].

4. Polypové stadium muze schazet. Meduza se normalné mnozi pohlavné, larva
planula se méni v aktinulu a ta dordsta v meduzu. Pt.: Aglaura [Obr. 16/3].

5. Kromé polypt se také mediuzy mohou mnozit puenim (vedle typického po-
hlavniho mnozeni). Mladé¢ meduzy puci vétSinou na manubriu dospélych
meduz. Pt.: Rathkea, Sarsia (béznd ve Stfedozem.moii), Niobia [Obr.
16/4,5,6].

Toto jsou pouze zakladni typy vyvoje u polypovci. Je jich jesté vice. Nékteri

polypové nejsou ke svym medizam jesté znami (a obraceng). Celé je to jeste

komplikovano tim, ze polyp a meduza jednoho druhu mohou mit odlisna yjména

- pretrvavaji staré hiichy z ptivodnich popist.. Napi. z Jaderského moie je zna-

mo asi 100 druhi polypii ale jenom 80 druhti meduz polypovci.

Poznamky k dal§im dopliujicim obrazkum - fauna Jaderského more:

Z Jaderského moie je znamo asi 100 druhi polypovct (Hydrozoa).

Obr. 16A (39):

Tubularia a jiné, piiklady tvorby polypi s gonofory

Halocordyle disticha - stinomilny druh, polypové siln€ zahaji, puchyie né¢k. dni.

Obr. 16B (40):

Podocoryne - daktylozoid

Eudendrium rameum (nezmarovka kefovita) - skalnaty litoral, 5 - 30m, pod pfte-

visy, Casto velké porosty, ukryty pro riiz. bezobratlé, ¢asti nahozabii plzi rodu

Flabellina aj. Podobné E. racemosum.

Obr. 16C (41):

Obelia geniculata - tvorba gonangii

Obr. 16D (42):

Aglaophenia pluma - petickovité kolonie, 3 - 15cm, vytvareji opét gonangia -

vznik medidz. Stinna mista cirkalitoralu (vice nez 10m). Polypové siln¢ Zzahayi.

Obr. 16E (43):

Sarsia gemmifera - pucici meduzy na dlouhém manubriu. Bézna u pobtezi, V. -

VI., Smm.

Obr. 16F (44):

Vétsina meduzek se vyskytuje od podzimu do jara. Pouze Olindias phosphorica

se vyskytuje pies léto (VIIIL. - X.), u pobiezi, v porostech travy Zostera. 50 mm.

Obr. 16G (45):

Vétsina druhtt medaz (kromé Halammohydrina, zijici celoro€né v psammonu)

se vyskytuje volné ve vode€ od podzimu do jara (XI. - IV.).
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Mam jesté ale dvé poznamky k vyvoji meduzovci - Scyphozoa:

1. Normalni vyvoj pfes planulu, scyphistomu, strobilu a ephyru.je vSeobecné
znam. Je to napi'. u rodu Aurelia [17/1].

2. Mén¢€ znamé je, ze napt. bézny rod Pelagia (P. noctiluca) viibec nema poly-
pové stadium. Zije ve volném mofii jako soudast nektonu - polypové nemaji
moznost se nikde uchytit, museli by se vyvijet ve velké hloubce [Obr. 17/2].

Shrnuti a doplnéni o larvach:

Planula - obrvena, planktonni, vyskyt u vSech tiid Zahavci.

Actinula - obrvena, planktonni, ma ale polypovy habitus - s chapadly, ale obrve-

nymi [Obr. 17/3]. (Na larvalnim stadiu aktinula zistali zastupci rodt Halammo-

hydra, Otohydra, Psammohydra .|Obr. 17/4], které jsou napi. soucasti psam-
monu 1 Stfedozemniho mote).

Odlisné od planuly jsou také Arachnactis a Cerianthula, aktivné plovouci larvy

nékterych koralnatci, zvl. rodu Cerianthus. [Obr. 18/1]. Jini koralnatci maji ale

bézné planulu.

Je znamo mnoho dalSich typt popsanych ¢i jen pojmenovanych larev zahavci,

ke kterym nezname dospélé stadium.

Poznamky k dal§im dopliujicim obrazkum - fauna Jaderského more

Jadranské medizy (Scyphozoa), 12 druhii ve Stftedozemnim 1 Jaderském mofi.

17A (49):

Aurelia aurita (talifovka uSatd) - typicky vyvoj (planula, scyphistoma, strobila-

ce, ephyra). Zvon az 30-40cm, ouskovité pohlav. zlazy, redukovana chapadla -

omra¢i pouze drobné planktonty pod 1 cm, fasink. epitel -potravni ryzka na
okraji zvonce - ramena manubria do ust. (viz obr. 15/2). V pozdnim Iét¢ se
shlukuji u pobieznich mél¢in k rozmnozovani, polypové pod skalnimi pievisy.

B&zné vIV. - X,

Pelagia noctiluca (talitovka svitivd) - pelagicka svétélkujici medaza oteviené-

ho moie, bez polypového stadia. Zvon 10cm, skvrnity, chapadla az 1m, modro-

fialova, prihledna, siln¢ zahaji, nebezepecna pro plavce. Hojné v X. - V., ojedi-
néle VI.- VIII., vSeobecné vzacnéjsi.

Rhizostoma pulmo (kotenoustka plicnatd) - Primér az 1M, manubrium se sa-

vymi rourkami - planktonofag, bila s modrym okrajem, hojna v XII. - V.

Endosymbidza

s asimilujicimi protisty je bézna u mnoha zahavci. Zname ji u nasich nezmaru
(Hydra viridissima), meduz Scyphozoi, sasanek (4Anemonia sulcata, Actinia
equina) a u mnoha dalSich. Endosymbionti zprostiedkuji svym hostiteliim ¢asto
znacnou ¢ast vyzivy, takze tito jsou na nich potom zcela zavisli. Takto je to
hlavné u korélnatcii ze skupiny vétevnici (Madreporaria, Scleractinia). A€koliv
jejich polypové jsou schopni lovit Zahavymi chapadly, dostavaji od svych endo-
symbiontd (obrnének rodu Zooxanthella) az 90% vSech organickych latek. To je
jeden z divodi pro¢ mohou vznikat tak bohata a produktivni koralova spolecen-
stva ve velmi troficky chudych tropickych vodach.
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Poznamka: Endosymbionti jsou vzdy v travicich burikach entodermu. Endosym-
biont musi byt totiz hostitelem pozien, fagocytovan, ale ne straven. Samotna
tkan koralovych polypt mtze byt tvoiena az ze 3/4 zooxanthelami.

Zooxanthelly u zminénych koralnatcli v misté tvorby skeletu (opét organicka
chitindzni - polysacharidova matrice, vapenita kostra zde vznikajici je opét bio-
mineral) naruSuji karbonat-bikarbonatovou rovnovahu, protoze odebiraji pro
svoji asimilaci CO,. Tim se usnadiiuje srazeni CaCOs. [Obr. 18/2].

Nemoci korali:
Koralove utesy: 70.000 zivocisnych druht
6.000 druht koralu
12.000 druhii ryb vazanych na koralové ttesy.
Cely systém (je obdobou destnych pralesti) je vyvazeny ale zranitelny.
Podminky: teplota 23 - 25°C (v noci ne pod 20°C)
svétlo - rostou do hloubky 27m
salinita 35%y
+ proudéni, Cista voda, pevny substrat
Nepatrné zmény v podminkach mohou nastartovat katastrofu, za¢inajici vymi-
zenim citlivych zooxanthel, nasleduje oslabeni polypi - jejich hladovéni, pod-
lehnuti predatorim (napi. n€kt. hvézdicim) a infekcim.
Poznamka: toto vymizeni zooxanthel se tyka pravdépodobné jen , citlivych“typi
nebo klont obrnének. Ty odolnéjsi piezivaji a korali nehynou.
Negativni vliv ¢lovéka:
e Znecisténi ropnymi produkty, primyslovymi odpady, biocidy (toxicke)
o Znecisténi méstskymi org. odpady, zemédélskymi hnojivy (pfemira zivin, rist
houbovcii, sumyst, mnohoStétinatci, fas — pierdstani utesu, zastinéni).
eDrasticky rybolov - dynamit (Filipiny, Karibik), kyanidy na omameni ryb
(bezobratli ale hynou) - obliba prodeje zivych ryb (Indopacifik, Filipiny).
eZemni prace - splachy piidy (Havaj - stavba pobieznich hotelil), ni¢eni mang-
rovil - zvySena sedimentace. Koraly jako stavebni material (Kuba).
o Turistika + moiska akvaristika (r. 1990 vytézeno 2.200 tun korald - koralovych
kamenti?), lov ryb a bezobratlych do akvarii, suvenyry.
Nemoci:
Abioticky stres (zmény teploty, UV zafeni, zne€isténi, sedimentace a zastinéni-
narosty fas) usnadiiuje nastup infekci.
1. Cerna koralova snét (BBD, black-band disease). Kruhové zény hnédé az &er-
né barvy. Pivodce: vldknité sinice Phormidium corallyticum a 2 druhy baktérii
(Desulfovibrio sp., Beggiatoa sp.).
2. Kordlova zloutenka (YBD, yellow-blots disease). Bledé¢ skvrny, nazloutlé.
Pavodce ?
3. Bilé koralova snét’ (WBD, white-band disease). Vylupovani tkani, odhaleni
skeletl, az Smm/den. Pavodce ?
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4. Bily mor (WP, white plague). Ubytek tkani az 2cm/den. Bakterie Sphingomo-

nas. (,,pleig* =mor)

5. Blednuti korald (coral bleaching, bli¢ing* = béleni). Prudky nartst od 80. let.

Vymizi zooxanthelly - trsy ztrati barvu, kratkou dobu piezivani, pak oslabeni,

hynuti. Pivodné€ povazovana za pii¢inu zména prostiedi (rtst teploty, UV zare-

ni, zmény salinity), nyni zji§tén ptivodce - bakterie Vibrio coralliilyticus.
Poznamka: Tato nemoc je také bézné oznacovana jako ,blednuti koralti*“.Nadale trva domnénka,
ze to je velmi Casto reakce na zvyseni teploty vody, kdy koralové polypy Casto ze dne na den vy-
pudi svoje obménky (anebo ty je samy opusti). Pokud polypové neziskaji nové obrnénky, hladovi
a Casem hynou. Nejcastéji se jedna o piehrati povrchové vody (hl. 2 - 3m) -bylo to pozorovano
béhem efektu El Nino (kombinovany oceansko-atmosféricky jev, ke kterému dochazi v tropickém
Tichém oceanu, a ktery prinasi teplou povrchovou vodu na vychod). Zooxanthely ale mohou stre-
sov€ reagovat na komplex vice zmén a oslabeni polypové podléhaji potom infekcim.

Zavér: Zasazeno 70% koralovych utesti. Z nich 10% definitivné ztraceno, béhem
nekolika desetileti (30-40 let ?) vyhyne dalSich 60%.

Priklady koralnatcu z Jaderského more (z Jadranu znamo asi 80 druhi)

Obr. 18A (54):

Alcyonaria (lalo¢nici) nemaji pevnou kostru ale jen hydroskelet a rozptylené va-
penité sklerity.

Alcyonium palmatum (lalo¢nice dlanitd) - prstovity tvar kolonie, 12 cm, svétle
zluta az cervena, polypové bili, aktivni v noci, ve dne zatazeni. 20 - 200m.
Alcyonium acaule (1. rizovd) - kolonie rizova az tmava, polypové zluti az ri-
zovi, 12 - 120m.

Alcyonium coralloides - . na koloniich rohovitek (Gorgonaria).

Obr. 18B (55):

Corallium rubrum - Tmavé Cerveny, polypové bili. Nyni jen ve vétSich hloub-
kach nebo v podmoiskych jeskynich a pouze nékolikacentimetrové kolonie. Sti-
nomilny. Chranény druh.

Eunicella cavolinii (trsovnik zluty) - zluty az oranzovy, polypové bili az na-
Zloutli, 30 - 50cm trsy, stinomilny, 5 - 100m.

Paramuricea clavata = P. chamaeleon (rohovitka ¢ervend) - kolonie az 100cm,
intenzivné tmave Cervené (v€. polypl) az zluté. Velmi atraktivni, stinomilny, na
skalach 10 - 100m.

Veretillum cynomorium (pérovnik vietenovity) - 15cm, piscitobahnité dno (20-
120m), zatahuje se. Aktivni v noci. Hydroskelet - vypousténim a nasavanim vo-
dy se muze aktivné pohybovat (plazit)

Pteroeides spinosum (pérovnik ostnity) - postranni vybézky vyztuzeny koster-
nimi paprsky.

Obr. 18C (51): Actiniaria

Actinia equina - syté Cervena (kratkd okrajova chapadla modrava), ve Stérbi-
nach a pod kameny, 0 - 2m. Zatazitelna chapadla. 6¢cm.

Anemonia sulcata (sasanka hnédd) - olivové zelena az Seda (zooxanthely), kon-
ce chapadel fialové, pobiezni m¢l¢iny - fotofilni druh, snasi 1 zne¢isténi, 15cm.
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Condylactis aurantiaca (s. zlata) - mize byt az hnédozelena (zooxanthely), kon-
ce chapadel fialové, zahrabana do pisku - pouze chapadla na povrchu, 5 - 80m.
Aiptasia mutabilis (s. ménliva) - mramorovana chapadla, zbarveni hnédavé az
bil¢, vystieluje akoncie, ve $térbinach skal.
Obr. 18D (52):
Calliactis parasitica (s. cizopasnd) - az 10cn vysoka, na téle podélné prouzky,
symbioza s poustevnicky, akoncie, 3 - 100m.
Adamsia palliata (s. plastova) - fialové skvrny, symbioza s poustevnicky - tstni
ter¢ s chapadly smétuje dola - ,,zametani dna - potrava.
Sagartia elegans = S. rhododactylos (s. ozdobna) - hnédava, mikrofag.
Cereus pedunculatus (s. stopkatd) - hnédava, télo zahrabano, bilé skvrny, také
zooxanthelly.
Obr. 18E (50):
Cerianthus membranaceus (Cervnatec severni) - télo v org. rource (az 40cm)
v substratu. Zbarveni dlouhych chapadel bélavé, hnédé, modré, Cerné. PiscCito-
bahnité dno, 1 - 40m, snasi i zneéisténi. Casto ve vrstvach detritu pied ustim
jeskyni. Velmi rychle se zatahuje. Planktonofag.
Obr. 18F (53): Scleractinia (Madreporaria), vétevnici
Také ve Stiedozemnim mofti ale netvoii zde koralové utesy. Spolehliva determi-
nace podle vapenitych skeleti.
Cladocora cespitosa (utesovnik protahly) - kolonie az 50cm, hl. 1 - 70m, poly-
pové hnédi, svétlomilny, zooxanthely.
Balonophyllia europaea = B. italica (dendrofyla evropskd) - solitérni, 1 - 50m,
svétlomilny, zooxanthely.

VSechny ostatni druhy jsou stinomilné, pod pievisy a v jeskynich, jejich
polypove jsou vétSinou pestie (oranzoveé az zlut€) zbarveni.

Kmen: CTENOPHORA

Charakteristické jsou tzv. kmitajici lupinky (pleurostichy) a lepivé buriky (col-
loblasty). Ve Stiedozemnim mofti 12 druhti, vSechny pelagické, vétSinou se vy-
skytuji pod hladinou - 1 jako soucast planktonu.

Obr. 18 G (57):

Vétsina druhti se vyskytuje v zimé a ¢asném jaru. Pouze 3 nasledujici také na ja-
fe a v 1ét&:

Tt. Tentaculifera (tykadlovky)

Eucharis multicornis - 10cm, velké lupinkovité vybézky, hnédortizoveé zbarve-
na, dosti hojna.

Cestus veneris (pasovnice venuSina) - 25cm - 1m, malé exemplaie prihledné,
velke s fialovym leskem, pi1 podrazdéni modraveé svétélkuje, vzacna.

Tt. Nuda (zebrovky)

Beroe ovata - 10cm, predator (ryby aj. velka koftist do 10cm), bélava az riizova,
intenzivné modrozelené svétélkuje. Béhem celého roku, nejvice v II1.-V.
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MESOZOA prozatim vynechdavam.

Kmen: PLATYHELMINTHES (plosténci)

Z tohoto kmene jsou v motich nejznaméjsi zastupci tf. Polycladida, ktera zahr-
nuje pouze moiské druhy. Ale 1 jiné skupiny maji moiské zastupce, jsou ale
mensi velikosti a nenapadni.

Podkm.: Acoelomorpha (praplosténci)

- nyni modern¢ to viibec nejsou plosténci ale skupina stojici vyrazné¢ mimo né
jako samostatny kmen. Nemaji hltan ani travici trakt, misto n¢ho vytvareji
v mesenchymu okolo c¢astecek pohlcené potravy tzv. potravni bublinu
s travicimi burikami. Né&které druhy maji v téle (v mesenchymu) symbiotické
,fasy*, které mohou své hostitele dosti vyrazné vyzivovat, ti potom téméf nemu-
si pfijimat potravu.

Convoluta convoluta (bezstievka zelena) je asi 2mm velkd, Zije na mél¢inach
Stiedoz. mofte a evrop. pobiezi Atlantiku. Ma symbiotické ,.fasy* - nevim piesné
jaké, pravdépodobné obrnénky nebo ,.zoochlorelly*. Télo je proto zelené zbar-
vené. Na piidi je jeden statolit.[Obr. 19/1]. Zije v porostech fas do hloubky asi
I5m, ¢asto masové ve spleti vylou€enych slizovych vldken (ukryt, lapani ko-
fisti). Pfi plavani se kornoutkovité svinuje.

Dalsimi béznymi druhy této skupiny jsou ve Stied. mofi:

Paraproporus rubescens, 0,5mm, Cerven¢ zbarvena, 1 statolit, bézn¢ na sedi-
mentech dna. [Obr. 19/2].

Nemertoderma psammicola, stihlé télo, 2mm, vpiedu nacervenalé podélné pas-
ky, 2 statolity, v detritu dna. [Obr. 19/3].

Z tzv. pravych plostének (podkm. Rhabditophora) je napt. ve Stied. moti néko-
lik zé&stupcti rodu Microstomum (Macrostomida, kam tento rod patii, ziji ve
sladkych 1 slanych vodach), napt. Microstomum rubromaculatum , 1 - 2 mm, na
piidi ma ¢erveny pigment, po stranach pridé obrvené jamky, mnozi se také para-
tomii, v porostech fas. [Obr. 19/3].

Nejznaméjsi a také pouze moiskou skupinou plostének je:

Tt. Polycladida (mnohovétevni)

Mayji vétvené (radialng) stievo, plikatni hltan, mohou plavat vinénim okraji téla,
jsou to vetsi, nékolikacentimetrové plosténky. Vyvijeji se pres larvalni stadia:
bézné¢ znama je Miillerova larva - ma 8 obrvenych lalokti, pomoci kterych se
pohybuje, plave v planktonu [Obr. 19/5]. Jinym typem larvy je Goetteho larva,
ktera ma pouze 4 obrvena ramena a je dosti podobna pilidiu pasnic [Obr. 19/6].
Thysanozoon brocchii , 6cm, papildézni povrch téla, hnéda az rezava, Stied. moie
a vychodni Atlantik, mél¢iny - az do 80m. [Obr. 19/7].

Prostheceraeus giesbrechtii, 3cm, podélné rizové az fial. prouzky, medialni zlu-
ty. Stied. mote a vych. Atlantik. Od nékolika m do hl. 50m. [Obr. 19/8].

P. splendidus, do 5cm, Cerna, okraje téla oranzové. Nékolik metr az 50m. Vy-
skyt stejny.
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Ve Stiedozemnim moii je také dosti bézna Yungia aurantiaca, velka asi 3cm,
zbarvena zlaté az svétle hnéd¢, okraj téla je bile lemovan.
Stvlochus pilidium, 3,5cm, mlééné bila s tmavymi skvrnami, okraje téla zluté.
Pronika mezi lastury ustiic a vyzira jejich téla, v chovech ustfic ,,Skidce®. M¢I-
¢iny az 20m. Vyskyt stejny. [Obr. 19/9].
7, dalsi tiidy Neoophora ziji napi'. ve Stied. mofi zastupci rodu Plagiosto-
mum (f. Prolecitophora) a Monocelis (. Seriata) a dalsi, vesmés nendpadni.
Rovnéz t. (podt.) Tricladida méa v moftich svoje zastupce z infratddu Mari-
cola, napt. r. Procerodes z Baltu a Severniho mote.
Snad jesté dvé zminky z fadu Neorhabdocoela, jehoz néktefi zastupci mo-
hou také zit v mofich:
Vejdovskya suecica , 0,6mm, velmi podobna sladkovodni Dalyellia viridis, ma
take v téle symbiotické ., fasy*. Detritus na dn¢ Stied. mote [Obr. 19/10].
Gyratrix_hermaphroditus, 2mm, euryhalinni - 1 ve sladké vod€. Ve Stied. mofti
bézny na dn¢ [Obr. 19/11]. Pozor, na obr. chybné Gyrathrix !
Pozndmky:
1. V Jaderském mofi, coz je pouhy zaliv Sttedozemniho moie, Zije vice nez 100
druhti plostének.
2. Moiske plosténky nemaji protonefridia (nepotiebuji tyto osmoregulaéni or-
gany
Z ostatnich plosténct Z1ji v motich pochopitelné také paraziticti zastupci mo-
tolic (Trematoda) a zabrohlisti (Monogenea), vétSinou jako parazité ryb.

Kmen: CHAETOGNATHA (ploutvenky)

Skupina planktonnich (vyjimecné bentickych) zivoc¢ichii. Po stranach téla paro-
vité plovaci ploutvicky, na zadi ocasni ploutev - hbité plavou. Na hlavé vyrazné
lapaci hacky - predatofi. Nejasné systemat. zarazeni. Znamo pies 120 druhd, v
Jaderském mofti asi 10 druhd. Velikost evropskych druhi je asi 5 - 15mm.
Sagitta setosa (ploutvenka obecna), 10mm, sklovité priithlednd, rozpozna se az
podle naplnéného stteva, planktonni, evropské pobiezni vody. [Obr. 20/2].
Spadella cephaloptera (ploutvenka benticka), 4-8mm, pfichytava se na rostli-
nach, fasach a odtud vyrazi za koftisti. Postranni ploutvicky piechazeji plynule
v ocasni ploutev. Stiedoz. mote, Atlantik [Obr. 20/1].

Kmen: GNATHOSTOMULIDA (Celistovky)

Blizci ploSténciim (fasinkovy epitel, mesenchym, podkozni sval. vak aj.) ale
v ustech maji kutikularni celisti. Psammofilni, pobiezni mél¢iny. Vice nez 100
druhd. V Jaderském moi1 Asi 10 druhd [Obr. 20/3], napi. Grnathostomula medi-
terranea, lmm, protazena zad’, bézn¢ v sedimentech sublitoralu.

Kmen: ROTIFERA (vifnici)
Vseobecné v povédomi je, ze vifnici jsou pouze sladkovodni organismy. O téch
mofiskych se pfili§ nedoc¢teme. Tak alespoii stru¢né:
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Tt. Seisonida

zahrnuje pouze 2 moiské druhy jednoho rodu. Jsou to epizoonti koryst, hlavné
rodu Nebalia (Malacostraca). T¢lo je dlouze protahlé, teleskopicky (zepiedu 1
zezadu) zasunovatelné do stfedni ¢asti. Nemaji vyrazny sexualni dimorfismus,
samice vytvareji jen haploidni vajicka.

Seison annulatus, 2,5mm, na zabrech a koncetinach nebalii, zivi se zbytky po-
travy. Moie severni polokoule. [Obr. 21/1]. Ve Stiedoz. mofti zije Seison neba-
lige. [21/2].

Tt. Monogononta

nezahrnuje jen sladkovodni druhy, jak se zjednodusené tvrdi, ale patii sem 1 né-
kolik druht moiskych:

Brachionus plicatilis (krunyfenka moiska) - 0,Imm, (& je tfetinovy), Zije ve
sladkych vodach, brakickych vodach i1 v moftich (v¢etné tropickych). Je euryha-
linnni a ve vnitrozemi (Evropa, Indie, Amerika) se vyskytuje také ve slanych je-
zerech nebo vodach se zvy$enym obsahem chloriddi. V CR napt. Doksy, Soos,
Lednicke rybniky. Ma zasadni vyznam pro vyzivu rybiho plidku ryb koralovych
utest - v moiské akvaristice byl propracovan jeji umély chov. [Obr. 21/3 - foto
asi bude jiny druh ?].

Z této tiidy ziji ve Stiedozemnim moi1 napfi. také zastupci rodi Proales, Syn-
chaeta, Keratella - vSe mezi pobiezni vegetaci [Obr. 21/4].

Tt. Bdelloidea (p1javenky), piisedli, sladkovodni, pidni 1 mofsti.

Zelinkiella - ptiseda na sumyse, Stiedoz. mote. [Obr. 21/5].

Kmen: GASTROTRICHA (btichobrvky)
Ve Stiedozemnim moti zije asi 50 druhi. VétSinou malé formy pod Imm,
v litoralnim bentosu 1 mezi vegetaci.

Kmen: CEPHALORHYNCHA (chobotovci) s ti. Priapula (hlavatci), Kinorhyn-
cha (rypecky) a Loricifera jsou vSechno pievazné bentické organismy Zijici
v psammalu. Jejich hlavni charakteristiky byly v zakladni piednasce. Rypecek
z1je ve Stiedozemnim mofti asi 15 druhd, vSe malé velikosti (0,15-1mm). Hla-
vatci (Priapula) ve Stiedoz. moi1 nejsou, vyzaduji chladngj$i vodu. Loricifera

zde pravdépodobné v pobieznim psammalu Ziji.

Kmen: NEMATODA (hlistice) - ve Stiedozemnim moi1 asi 100 druhd hlavné
ttidy Adenophorea, Zijicich na dné¢ v bahnitém sedimentu nebo v narostech fas.
Neékteré druhy maji na téle Stétinky a jejich télo mize byt povrchové krouzkova-

no - piipominaji krouzkovce. Velikosti desetiny mm az Smm.

Kmen: MEMATOMORPHA (strunovci)
- velmi vzacné moisti. Napft. zastupci rodu Nectonema jako juvenilové parazituji

ey,

u nékterych korysa (Decapoda), dospélci ziji voln€ v pobieznich mél¢inach na
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dné€ 1 v planktonu. Maji po stranach téla Stétinky. Az 20 cm, vychodni pobiezi
Sev. Ameriky [Obr. 21/6].

Kmen: MOLLUSCA (mé&kkysi)

Bude to jen letmé nahlédnuti. Skupina je to obrovska. Tak jen nékolik dopliki a
zajimavosti, které jste nemél v zakladni piednasce.

Tt. Aplacophora (Cervovei)

Cervovité t&lo bez schranky, pouze pokryté vapenitymi osténky nebo $upinami.
Znamo asi 300 druht, vSechny morské.

podtt.: Caudofoveata - ziji v bahnitém substratu dna

podtt.: Solenogastres - ventralni ryha s nedokonalou nohou, ziji na povrchu sub-
stratu, nékt. se zivi polypy korali. [Obr. 22/1].

Tt.: Polyplacophora (StitkonoSci)

T¢lo kryté 8 taskovité¢ usporadanymi pri¢nymi vapenitymi destickami. Na ska-
lach v ptibojové zong. Asi 1.000 druhd. V evropskych motich asi 40 druhti. Ne-
ni to tedy pouze

Chiton olivaceus (chroustnatka sttedomoiskd) - [Obr. 22/2]. Vel. asi 4cm, zbar-
veni hnédavé az Sedavé. Na skaladch v piibojové zon€ a az do 10m, pevné pii-
chyceny, aktivni v noct. Na Jadranu napi. dale Ch. corallinus a dale jeste 5 roda
této skupiny.

Tt. Monoplacophora (pfilipkovcei)

Miskovita schranka, n€kolik viceparovitych organti (zabry, svalovina, metanef-
ridie, srde¢ni predsin€, coelom). Hlubokomoiské2.000 - 6.000m). Neopilina ve
dvou druzich.

Tt. Gastropoda (plzi)

V Jaderském mofti Zije asi 600 druhd.

Podtt.: Prosobranchiata (predozabii)

Umisténi zaber. Pozor: Ne vSichni zastupci maji operculum.

Rlzné nazory na tiidéni (napt. . Archeogastropoda, Mesogastropoda, Neo-

.....

i.: Diotocardia (dvoupiedsifiovi)

Patella (ptilipka) je typickym rodem. Miskovita ulita, bez opercula. Zije na ska-
lach piibojové zony. Pevné piichycena na stalém stanovisti, za odliva mize byt 1
na sou$i. Aktivni v noci, vraci se ale na ptivod. misto, kterému je okraj schranky
tvarove prizptisoben. Bézné evropské druhy (Atlantik, Stied. m.) jsou:

Patella coerulea (p. modrava) - vnitfek ulity je Sedomodry s hnédym stiedem.
Patella lusitanica - vnittek perletove bily s oranz. stiedem.

Oba druhy také na Jadranu. [Obr. 22/3].

(Patella vulgata , ptilipka miskova ma vnitiek bézovy, stied hnédy, Zije jen na
evropském pobiezi Atlantiku a Severniho mofe).

Haliotis tuberculata (= H. lamellosa) (uSeti moiska). Plocha ulita pfipominajici
boltec, s fadou otvorti pro tykadlovité vybézky plasté. Na Siroké noze je také
mnoho postrannich vlaknitych vyristkd. Bez opercula. Vel. 5 - 10 cm. Ulita ¢as-
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to porostla fasami, vnitiek ulity perletove leskly. Mél¢iny - 15m. Pfes den na
zastinénych mistech, pod kameny, v noci aktivni, Zere fasy. Stiedoz. mofe, At-
lantik. [Obr. 22/4].

Je jesté mnoho dalSich zastupct tohoto fadu, ale snad jesté stoji za zminku rod
Monodonta (Obr. 22/5) s cervenohnédé az fialové skvrnitou ulitou a operculem.
Zije na skalach v piibojové zong, Stiedoz. mote. Podobné rod Gibbula.

i.. Monotocardia (Jednoptedsifiovi)

Vétsinou s operculem.

Bolinus brandaris, = Murex brandaris (ostranka jaderskd). (Obr. 22/6). - Vel.
asi 8cm. Stiedoz. moie a piilehlé ¢asti Atlantiku, obvykle na mékkém piscito-
bahnitém dn¢.. Ve spodnim vybézku ulity je velmi dlouhy sifondlni kanalek pro
dychaci sipho. Predator nebo koprofag. Operculum. Kromé ni Zije ve Stiedoz.
moii jesté neékolik dalSich druht, napt. dosti bézny Trunculariopis trunculus =
Murex trunculus (ostranka obecna, o. purpurova) - ma ale velmi kratky sifonalni
kanalek. Ze zvl. zlazy u zaber se z ostranek ve stiedovéku ziskavalo purpuroveé
barvivo.

Cypraea (zavinutec). Posledni zavit ulity prekryva predchozi. Bez opercula. Ce-
ly povrch ulity byva prekryty plastém, proto je neustale obnovovany, hladky
(hypostracum je tedy 1 na vné;si stran€ ulity). Ve Sttedozemnim mofi Zije napi.:
Cypraea lurida (zavinutec Sedy), az Scm, ulita tmavohnéda az Sedohnéda
s nevyraz. svétlymi pii€énymi pruhy. Skaly 1 pis¢ité dno, mél¢iny - 40m. Endemit
Stredoz. mofte. (Obr. 22/7).

Strombus (ktidlatec), vel. 15 - 30 cm, asi 80 druhi ¢el. Strombidae, tropy. (Obr.
23/1). Kridlovité rozsifeny posledni zavit ulity (jeji pysk). Operculum je ostre,
drapkovité, slouzi k pohybu na dné - odstrkavani, trhavé poskoky vpied. Fyto-
fag. Ve Stiedozemnim moi1 Zije zastupce blizké ¢eledi Aporrhaidae (kiidlatko-
viti) s dosti béznym druhem

Aporrhais pespelecani (kiidlatka pelikani) - 5 cm, usti ulity protazeno ve 3 prs-
tovité vybézky a sifondlni kanal - vzhled pta¢i nohy. Mékke dno, do 10m.
Buccinium (surmovka), 11 cm. Atlantik, Severni, Baltické, 1 Sttedozemni mofe.
Mrchozrout 1 predator mlza - zaklesnuti okraje ulity mezi lastury (Obr. 23/2).
Conus (homolice). Z jedové zlazy (modif. slinna zl.) vychazi jedovy kanélek ts-
tici do hltanu, ten ptechazi ve vysunovatelny chobot (proboscis) - v jeho zadni
¢asti je radularni vacek s hrotitymi zuby, které se do chobotu jednotlivé vysou-
vaji. Dutym zubem se dostane jed az do kofisti. Jedové zuby jsou pieménénou
radulou a maji zpétné hacky (Obr. 23/3). Neurotoxin, predator ryb (i smrt ¢lo-
veéka). VéEtsinou tropickd mote, kde je Celed” Conidae druhové velmi hojna. Ve
Stredoz. moi1 Conus ventricosus (homolice sttedomoiskad) - az Scm, hnéd¢€ skvr-
nitd, na skalnatém pobiezi mezi rostlinstvem (Obr. 23/4). Z Indopacifiku je
znama bézna C. fextile (h. sitkovand) - 7,5cm, jemné zbarveni ulity ve tvaru bi-
lych trojihelni¢kl na Zlutohnédém sitovaném podkladu (Obr. 23/5).
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Dolium galea (sudanka obecnd), nejvétsi piedozabry plz Stiedomoii (az 25 cm).
Ve slinnych zlazach 5% H,SO, a kys. asparaginova - obrana 1 predace jinych
mekkysi a ostnokozceii, dlouhy proboscis. (Obr. 23/6).

Velmi bézni jsou ve Stiedozemnim moi1 zastupci roda Juritella (vézule) -
4,5cm, (Obr. 24/1) a Cerithium vulgatum (jehlanka obecnd) - az 6¢cm, (Obr.
24/2) ulita se skulpturou, v prazdnych ulitach ¢asto poustevnic¢ci. Oba druhy za-
hrabani v pis¢itobahnitém dné, potravu filtruyi.

Bizarni je druh Vermetus arenarius (nedovitka piscitd ), vypadajici na prvni po-
hled jako mnohostétinatec. Jeho ulita je ve tvaru spiralovité vinuté trubicky pii-
tmelené k podkladu, dlouhé az 10cm a v priméru 1,5cm. V tsti ulity je viditelné
¢ervenohnédé a zluté skvrnité t€lo plze(Obr. 24/3). Potravu lovi pomoci vystii-
kovani hlenovitych lepivych vlaken. Po piichyceni potravy (detrit, plankton)
vlakna stahne a pozird. Podobny je rod Serpulorbis, jeho ulita je ale ploSné spi-
ralovité vinuta v jedné rovin€ (jako u okruzaka).

Méné€ beézni a opét bizarni jsou zastupci druhu Janthina globosa (vorenka pela-
gickd), plujici na hladiné¢ zavéSeni na voru z vylouceného bublinkatého slizu
(Obr. 24/4). Ve Stiedozemnim mofi zije J. nitens.

Velmi bizarni jsou také zastupci skupiny Heteropoda. U mnoha z nich je silné
zredukovana ulita. Z nohy se stala ploutvicka. Ziji pelagicky v otevieném mofi,
plovou ¢asto hibetem dolii, noha - ploutvicka je nahoie. Pravdépodobné se jako
predatofi zivi meduzami a trubysi.

Carinaria mediterranea (kylnatka sttedomoiska [Obr. 24/5), 30 cm.

Firoloida, také Sttedozemni moie, 10cm, (Obr. 24/6).

Pterotrachea (kylonozka), tropicka mote.(Obr. 24/7).

Podtt.: Opisthobranchiata (zadoZabi1)

Umisténi zaber. Ulita redukovana nebo chybi. Zabry &asto zanikaji a z vyb&zkt
plasté se vytvareji sekundarni zabry (mohou byt zatazitelné).

i.. Anaspidacea (krytozabii) - jeden Zaberni lupen v plast’. dutin€. Schr. reduk.
Aplysia depilans (zej obrovsky) je nejznaméjsi zastupce z této skupiny. Vel. az
30cm, hnédy, nékdy svétle mramorovany [Obr. 25/1]. Ulita pierostla plastém.
Na hlave ustni tykadla a za nimi par ¢ichovych tykadel (rhinophory). Plave po-
moci bo¢nich vybézka téla. Mél¢iny - 20m. Pozira rasy. Pi1 ohrozeni vylucuje
tmavou (neSkodnou) tekutinu. V téle ma ale jedovaty aplysin z pozienych sinic.
Ve Stifedozem. moii a piilehlé ¢asti Atlantiku jesté dalsi dva druhy rodu Aplysia.
Clione limacina (valovka plzovitd). Vel. 3 - 4cm. Bez schranky (ztraci ji pii
konci metamorfozy z larvy). [Obr. 25/2]. Zije pelagicky. Noha pfeménéna na
kiidlaté vybeézky - jejich tfepotanim udrzuje polohu téla ve volné vodé (,,moisti
motyli). Prahledné télo s Gervenym odstinem. Zivi se planktonem. Cirkumpo-
larné v motich okolo severniho polu. Casto masovy vyskyt - soudast potravy
kosticovitych velryb. (je jesté vice podobnych planktonnich druhi).

i.. Saccoglossa - radula ve vacku, bez schr. 1 se schrankou. Rizné druhy ale
velmi zvlastni a bizarni je tropicky druh:
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Berthelinia limax. Vel. 1 - 2cm. Dvé lastury se svéracim svalem. [Obr. 25/3].
Modelovy priiklad vzniku symetrickych lastur ze spirdlovit€¢ vinuté ulity. Em-
bryonalni ulita vytvari normalnim ristem levou lasturu a z prave strany se dife-
rencuje prava lastura. Madagaskar, Japonsko, Australie, pacifické pobiezi Ame-
riky, Karibik.

i.:Nudibranchiata (nahozabii)

Pivodni zabry zanikaji, misto nich se vytvofily sekundarni zabry. Minimalné
dva pary tykadel (2. par jsou rhinophory). Schranka vymizela.

podi. Doridacea

Peltodoris atromaculata (hvézdnatka leopardi) [Obr. 26/1]

Ve. 5 - 10cm, bila s hnédymi skvrnami. Sekundarni Zabry na zadi zatazitelné.
Témet vyluéné se zivi houbou Petrosia ficiformis (houba korova). Mél¢iny -
vétsi hloubky celého Stredomotfi.

Archidoris tuberculata (h. bradavicnata [Obr. 26/2].

Bradavi¢naté zlutohnédé télo s nepravidelnymi skvrnami, 10cm, zabry zpetené.
Rozsifeni podobné. Zere opét houby.

Dendrodoris limbata (h. sttedomotskd) [Obr. 26/3].

Hnéda, zelena az ¢ernd, 6cm. Je mnoho dalSich prekrasnych zastupct podi. Do-
ridacea - jen na Jadranu asi 15 druhi.

podi. Aeolidiacea

Flabellina affinis (flabelina fialova) [Obr. 26/4].

Télo 3 - Scm, nachové fialové. Hibet porostly prstovitymi papilami (cerata), do
kterych vstupuji jaterni vybézky. Tyto papily, cerata, maji uvnitt koncovy vacek
komunikujici s vybézky jater a otevirajici se navenek. V tomto koncovém vacku
jsou ulozeny kleptoknidy z pozienych polypt zahavch rodu Eudendrium (ne-
zmarovka), (Hydrozoa), kterymi se tento a dals$i podobné druhy zivi. Kleptokni-
dy slouzi témto plzim také k obrané. [Obr. 26/5].

Facelina auriculata, = F. drummondi (facelina drava) [Obr. 26/6].

Télo 3cm. Hibetni piivésky (cerata) hnédé s modrymi pasky. Opét predator Zivi-
ci se polypy Hydrozoi.

Jen v Jadranu je takovych dravych plzi z podi. Aeolidiacea vice nez 15 druhi.

U této skupiny byvaji tyto télni piivésky: nozni tykadla (vptedu na noze), astni
tykadla, rhinophory (¢ichova tykadla), cerata. [Obr. 26/7].

Doplnéni nahozabrych:

Glaucus atlanticus [Obr. 26/8].

Vel. 3 - 4cm. Na téle ¢etné postranni ploutvovité vybézky (kozni papily). Pela-
gicky druh, Zijici pod hladinou. Jeho sttibfit¢ modré télo pi1 pohledu zespodu
splyva s lesklou hladinou. Zivi se zahavci rodu Vellela (trubysi, Siphonophora),
zere 1 siln€ zahavou méchytrovku portugalskou (Physalia physalis). Tropické ob-
lasti Atlantického, Indického a Tichého oceanu.

Podti.: Pulmonata. V mofich pouze vyjimecné nékolik drobnych a nenapadnych
druhti z . Basommatophora.
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Tt.: Bivalvia (mlzi)

Mikrofagové zivici se filtraci vody (obvykle pies zabry). Inhala¢ni a exhalacni
otvory &asto prodlouzené v dlouha sipha. Ziji bud’ 1)volné na povrchu dna,
2)zahrabani v bahnitém substratu (dlouha sipha), 3)pfitmeleni k pevnému sub-
stratu, 4)“zavrtani® v pevném substratu (kdmen, dievo). V Jaderské moi1 zije asi
350 druhtt mlza. Nékolik piiklada:

Mytilus edulis (slavka jedla) [Obr. 27/1].

Vel. 2-5cm. Svrchni infralitoral az 10m, Stfedoz. moie, evrop. pobiezi Atlanti-
ku, Sev. a Balt. mofe. Ve Stfedoz. mofi asi neni pivodni, rozSifena chovem. Pii-
vodnim druhem zde je Mytilus galloprovincialis (s. sttedomotskd), ktera ma niz-
St lastury s vyraznym Stitem [Obr. 27/2]. K pevnému podkladu (obvykle kame-
ny a skaly ptibojové zony) jsou slavky piitmeleny byssovymi vldkny vytvore-
nymi ze sekretu byssové zlazy. [Obr. 27/3]. Jsou schopné se piilepit 1 na sklo ¢1
teflon. Lepici vymések zlazy ma vlaknité molekuly tvofené bilkovinami a ionty
Fe, extrahovanymi z moiské vody. Poprvé tak bylo zjisténo ze kovovy iont mu-
ze byt zakladem k vytvoieni nekrystalickych biologickych materidld. Vyzkum,
vyuziti, snaha o syntetizovani lepidla.

Sbira se jako pochoutka. Slavky ale prefiltruji as1 1,5-2 1 vody za hod.
Kumulace jedd (zvl. z obrnének) v jejich télech (mytilotoxin, saxitoxin je
v ustficich?), 1-4mg mohou byt smrtelné (= 5 slavek). Dale kumulace vSech
zneCi$t'yjicich latek, zvl. u slavek z piistavii a usti fek. Chutné plody mofte!
Pinna nobilis (kyjovka Supinatd) [Obr. 27/4].

Az 80 cm. Nejvétsi mlz Sttedozemniho mote, jeho endemit. Na lasturach zvl.
mladsich jedinct ostré vystupky. Spi¢atym vrcholem zapichnuta do pis¢itobah-
nitého substratu a jesté ukotvena byssovymi vlakny. Do hl. 20 m, casto ale na
m¢él¢inach v porostech Posidonia a Zostera. Tvoii perly. Lovi se pro maso a su-
venyry (v Chorvatsku chranéna). Bézni komensalové v plastové dutin€ - maly
krab Pinnotheres pisum.

Pecten jacobaeus (hiebenatka jakubska) [Obr. 27/5].

Az 15 cm. Stfedozemni mote.. Lezi na dné spodni vypuklou lasturou, horni je
plocha. Na okrajich plasté vysunovanych mezi lasturami jsou citliva tykadélka a
fada oCek vnimajicich svétlo, stin a na kratkou vzdalenost 1 pohyb - uték pred
predatorem (hvézdici) tfepetavym plavanim rychlym zaviranim a otvirdnim
lastur.

Tridacna (zéva)

Nejvétsi mlz, az pies 100 cm. Lastury zvinéné. Ke dnu pfichycena byssovym
sekretem. Okraj plasté vysunuty pies okraje lastur a napadné modrozelené zbar-
veny od symbiotickych ,.fas“ - dopliiujici vyziva, proslunéna mista. Teplé oblas-
t1 Indického a Tichého oceanu. [Obr. 27/6].

Cardium (srdcovka)

Na povrchu substratu, nebo zahrabana. Dlouhou hakovitou nohou se dokaze od-
razit a uniknout predatordm [Obr. 27/7]. Pfi zahrabani v pis¢itém substratu vy-
sune dlouhé sifony (pfivod vody s potravou, exhala¢ni - vyvod vody a vykali).
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Lithophaga (datlovka) (Obr. 27/8)

Zije v chodbi¢kach ve vapencovych kamenech - naruiuje je kyselinou. Je zde
uvéznéna, protoze s rustem téla se primér jeji chodbicky zvétSuje. Bé€zné na
skalnatém pobiezi Stiedoz. moie. Pochoutka (drahé dobyvani roztloukanim ka-
ment).

Ostrea edulis (tstiice jedla) - bézn€ znama.

A mnoho, mnoho jinych.

Obr. priklady lokalizace mlzi v substratu [28/1,2].

Tt.: Scaphopoda (kelnatky) - prozatim vynechavam.

Tt.: Cephalopoda (hlavonozci).

Na tvod dvé poznamky:

Argonauta argo (argonaut pelagicky), Stiedoz. moie a piilehla ¢ast Atlantiku.
Samice (20-30cm) vytvaii tenkou prisvitnou skorapku z vymeéska zlaz na konci
jednoho rozsifeného ramena (to zarovei slouzi k piidrzovani skoiapky). Neni to
typicka schranka mekkysi, neni vyluCovana plastém. Slouzi k prechovavani va-
Ji¢ek a usnadniuje vznaSeni u hladiny (plyn?).

Samec je miniaturni (1-2cm), bez schranky, jeho hektokotylové rameno (slouzi-
ci k prenosu spermatoforii) se oddéluje od téla a pluje k samici. Piivodné popsa-
no jako paraziticky ¢erv rodu Hectocotylus. [Obr. 28/3].

Octopus (chobotnice) - hektokotylové rameno se neoddéluje, samec ho zasouva
do pohlav. otvoru samice. [Obr. 28/4 - riizné typy hekt. ramen].

Priklady hlavonozci ze Stiredozemniho mofe:

Ze Stiedozemniho mote znamo asi 25 druh.

Obr. 28A (157): Rad: Decabrachia:

Sepia officinalis (sepie obecnd) - vel. az 40cm, velmi proménlivé zbarveni, pre-
vazné nocni aktivita. Na jafe (II.-IV.) hojna u pobiezi na pis€itém dné a
v porostech travin (Posidonia oceanica, Zostera marina), v ostatni ¢ast roku
v hlubsi vodé (az 150m). Vajicka jsou tmaveé hnéda az cerna, na jare jsou klade-
na v hroznovitych shlucich prilepenych na podklad, nehlida je.

Sepia elegans (s. thlednd) - 9cm, tvarové podobna predesle, 1isi se velikosti téla
a usporadanim piisavek na lapacich ramenech. (Ve Stfedozemnim moi1 jesté ta-
ké S. orbignyana, s. Selfova, 12cm, na konci téla Cipkovity vyristek).

(Cel. Sepiolidae: nék. cm, plovaci lemy okrouhlé)

Loligo vulgaris (olihent obecnd) - 20-50cm, plovaci lemy trojihelnikovité, zbar-
veni proménlivé - hnédavé az Cervenofialové. Ve volné vodé ale u pobriezi, od
hladiny do 100m, no¢ni aktivita, ¢asto v hejnech, lovi ryby. Vajicka (II1.-VIIL.)
v protahlych bélavych shlucich. Lovena na svétlo.

(Kalmati rodd Ommatostrephes a lllex ziji ptevazné ve volném mofti).

Obr. 28B (158):Rad: Octobrachia (chobotnice):

Octopus vulgaris (chobotnice pobiezni) - velmi proménlivé zbarveni, nejcasté)i
hnédé a skvrnité. Na chapadlech 2 fady piisavek. Skalnaty litoral - v dérach pod
kameny, v jeskynich (od mél¢in po 100m). Pievazn€ noc¢ni aktivita. Vajicka
(IIL.-VIIL.) lepi v podobé¢ bélavych protahlych hroznt, hlida je.
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Octopus macropus (ch. dlouhoramennd) - vétSinou cervenohnédé a skvrnité télo,
ramena velmi dlouhd, se 2 fadami prisavek. Vylu¢né€ noc¢ni aktivita, vzacnéjsi.
Ozaena moschata, = Eledone moschata (ch. pizmova) - Hnéda, skvrnitd, ramena
pouze s 1 fadou prisavek, mezi bazemi ramen vyrazna blana. Pizmové pachne.
Vzacnéjsi.

(Dalsi 2 druhy véetné Argonauta argo jsou ve Stiedoz. moii velmi vzacné).

Larvy mékkyst:

V podstaté jde o dva typy larev: trochoforovy (s vénci brv) a veligerovy (s obr-
venymi laloky. Hlavonozci maji vyvoj piimy ale mladi jedinci (embrya) ziji
zpocatku v planktonu.

Trochofora:

Chiton [Obr. 29/1]

Patella [Obr. 29/2]

Veliger:

Littorina [Obr. 29/3], Crepidula [29/4]

Mytilus [29/5]

Ostrea [29/6]

Nassa [29/7]

Pediveliger (neplanktonni stadium, zije na dn¢):

Haliotis [29/8), Nassarius [29/9]

neidentifik. veliger ptedozabrych se 4 laloky a zakladem ulity [29/10].

Embryo: Loligo (oliher) - embryo s vajeénym vackem, 4mm, plankton [29/11].

Kmen: SIPUNCULIDA (sumysovci)
T¢lo se zatazitelnym chobotem s tykadly. Na dné. Larva typu trochofory.
Celkem asi 350 druhi, na Jadranu 4 druhy.

Kmen: ECHIURIDA (rypohlavci)

Chobot nezatazitelny, s fasinkovym epitelem na sbirani potravy. Asi 140 druh,
na Jadranu 2 druhy.

Bonellia viridis (rypohlavec dvojhlavy) [Obr. 30/1]

Q 8 - 15¢m, rozeklany chobot protahne az do 150cm, modrozelené barvy. Cho-
bot ma obrvenou ryhu na transport potravy, usta jsou na jeho bazi (zviie je
v tkrytu mezi kameny, pouze vysunuje chobot). & pouze 1 - 3mm, obrveny, vy-
pada jako plosténka, zije v komirce (€. 8 obrazku) u konce sami¢iho gonoduk-
tu,(az 50 &) kde oplozuje vyluovana vajicka (gonodukt ma nalevku na vychy-
tavani zralych vaji¢ek plovoucich v coelomu - proto byl diive povazovan za me-
tanefridium). Larvy trochoforového typu. Ty, které se usadi na dné se méni
v samice. Ty, které ptijdou do kontaktu se samici (s hormonalnimi latkami vylu-
c¢ovanymi samici) se méni v samce. Sttedoz. moie, vych. Atlantik, 1 - 100m,
v jeskynich a Stérbinach skal.
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Kmen: ANNELIDA

Tt.: Polychaeta

Témér vyluéné moisti. Parapodia. Obvykle gonochoristé. Obrvené larvy - tro-
chofory. Systém 17 - 23 tadt. Pres 10.000 druhd. Na Jadranu pies 300 druh.
Neékolik velmi struénych pozname k potraveé a rozmnozovani:

1) Predatofi: erantni, tykadla, o¢i, kusadla, parapodia k lezeni ¢i plovani.
Nereis pelagica, N. diversicolor (nereidka) [Obr. 30/2].

8 cm, u bichu v bahné a mezi fasami, evropska more.

Tomopteris helgolandica [Obr. 30/3]

Parapodia slouzi k plavani, dlouha tykadla, télo prisvitné, 3cm, plankton.

Od Baltu po rovnik. oblast Atlantiku, Indicky ocean, Stfedoz. mofte.

2y Detritovo f 1 vtrubickach v bahn€, polykaji detrit nebo vysunuyi
z trubicky lepiva tykadla.

Arenicola marina (piskovnik rybaisky) [Obr. 30/4]

Vel. 20cm. Chodbi¢ky v bahné¢ ve tvaru ,,U*. VSechna evropska pobiezi jizn¢ od
Norska kromé vychodniho Baltu. Pi1 odlivu ho vybiraji ptaci (bahiiaci) a rybafi.
3)Mikrofagové, zachycujici drobnou ve vodé€ rozptylenou potravu na ty-
kadlovitych vyb&zcich. Ziji ve vyloudenych, ¢asto vapenitych trubickach.
Sabella spallanzanii (rournatec véjifovy), délka az 25cm, [Obr. 30/5]. podobny
druh je S. pavonina (r. pavi), az 20cm. Oba Stfedoz. mote, vych. Atlantik, Balt.
Jejich trubicky jsou meékké, kozovité. S. spallanzanii se také vyskytuje u Rio de
Janeira, u Javy a Australie (trasy obchodnich plachetnic - zavleceni).

Serpula vermicularis (r. ¢ervovity) - vapenita spiralovité stocena a piitmelena
trubicka, uzaviratelné vicko, az 7cm, rozsSifeni podobné. [Obr. 30/6].

Spirorbis - jen nék. mm velké spirdlovité (okruzakovité) vapenité trubicky piit-
melené ke kamenim. Cervené t&lo. B&zn& v evrop. motich. [Obr. 30/7].
Rozmnozovani:

Vyskytuji se rizné kombinace pohlavniho mnozeni s nepohlavnim délenim na
témze individuu.

1) epitokie: zadni ¢ast (epitokni) se méni v pohlavni, odd€luje se od piedni
(atokni) nepohlavni ¢asti a produkuje pohlavni butiky. Takto se napi. rozmnoZzu-
Je znamy

Eunice viridis (palolo zeleny) - Epitokni ¢asti tél se odd€luji a vyplouvaji v noci
na povrch v prvni mési¢ni fazi fijna-listopadu a uvolituji pohlavni buriky (roz-
padem téla?). Atokni Casti tél samcii 1 samic zdstavaji skryté v dutinach koral.
utesti a regeneruji. Velikost az 1m. Tropicka oblast Tichého oceanu (Fidzi, Sa-
moa, lovi se). [Obr. 31/2].

Podobné 1 kdyz ne tak masové se mnozi 1 jiné druhy, napt. Nereis [Obr. 31/3].
2)schizogamie - zadni ¢ast se oddéli od pohlavniho jedince jako dals$i samostat-
ny pohlavni jedinec. Obdobou je mnohocetna schizogamie piipominajici strobi-
laci [Obr. 31/4]. Toto puceni novych jedincti mize mit nékdy bizarni charakter,
kdy novi pohlavni jedinci puci pti¢né ( rodu Syllis) ¢1 shlukoveé [Obr. 31/5,6].
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Larvy: Kromé typické trochofory se vyskytuje mnoho dalSich ale vzdy obrve-
nych planktonnich larev (metatrochofora, nectochaeta, mitraria [Obr. 32/1].

Tt.: Clitellata, podtf. Oligochaeta

Pro moftskou faunu nepodstatnd skupina, pouze roupice (Enchytraeidae) jsou
beéznéjsi. Takto to je vSeobecné tradovano. Je to ale nepiesné, protoze bézné ne-
jsou znamé publikace. Napi. prof. HRABE v pracich z let 1971 a 1975 uvadi
celkem 8 druhd malostétinatch (z toho 4 jako n.sp.), které nalezl ve Stiedozem-
nim mofi v hloubce 0,5m u biehu ostrova Solta a u Splitu. Jsou to tedy spise or-
ganismy uchazejici pozornosti a vSeobecné malo sledované.

Jako rarita by bylo vhodné uvést z krouzkovci jesté pijavici Pontobdella muri-
cata (Rhynchobdellida, Piscicollidae), ktera parasituje na rejnocich r. Raja a
Torpedo. Vel. 10cm, na téle vyrazné papily, Stiedoz. more, [Obr. 32/2].

Kmen: NEMERTEA (pasnice)

Velmi b&zna skupina moiskych organismi. Znamo asi 900 druhd, Jadran 20. Zi-
ji ale skryté na dné€. Predatofi, vychlipitelny proboscis.

Tubulanus annulatus (pasnice krouzkovana)

Vel. 25cm, Cervena s bilymi pii¢nymi pruhy [Obr. 32/3]. Pisc¢ité dno a pod ka-
meny, hl. 20 - 60m, vyzira mnohostétinatce a zije pak v jejich rourkach.

Lineus geniculatus

Vel. az 40cm, hnéda az zelena s bilymi pficnymi pruhy. [Obr. 32/4]. Pod kame-
ny u biehu, Stfedoz. mofe a vych. Atlantik.

Lineus longissimus (pasmovka velka) [Obr. 32/5]

Hnéd4a az modra barva, nezietelné piicné bilé prouzky Vel. 5 - 20m, odhad veli-
kosti obtizny protoze se pi1 manipulaci velmi lehce rozpada (automicky rozpad)
na mnoho c¢asti, které potom regeneruji..[Obr. 33/1]. Pod kameny u pobiezi Sev.
Atlantiku, Sev. mofe, zapad. Baltu. Aktivni v noci.

Larvy:

pilidium (obrvené chlopné a terminalni smysl. brvy) [Obr. 33/2].

Desorova larva (nema chlopné a smyslové brvy), vyviji se v kokonu, obrveny
povrch ztraci, typickd pro rod Lineus. [Obr. 33/3]. Modifikace pilidii - [Obr.
33/4]. Krom¢ téchto zakladnich je znamo jesté vice typi larev u pasnic.

Kmen: POGONOPHORA
Prozatim vynechavam - byl charakterizovan ve Special. zoologii bezobratlych a
v zakladni pirednasce.

Kmen: TARDIGRADA (Zelvusky) - v mofich v pisku a mezi fasami u pobieZi.
Asi 20 druhit moiskych, na Jadranu 4 druhy. Vse vel. 0,1 - 0,3mm.
Obr. 33A(117).



30

Kmen: ARTHROPODA

Podkm.: PYCNOGONIDA (= PANTOPODA) (nohatky)

Zvl. hojné v chladnych motich. Na Jadranu asi 5 druhti (1-10 mm) mezi fasami a
na hydropolypech a mechovkach, kterymi se zivi. Obr. 33B (121).

Podkmen: CHELICERATA

Krom¢ znamych americkych a asijskych ostrorepti (Xiphosura) jsou v motich
pomérné bézni 1 kdyz ne pfili§ pocetni roztoci (Acari). Ve Stiedoz. mofi asi 10
druhti mezi fasami v litordlu. Vel. 0,5-1mm. Obr. 33C (119).

Podkmen: CRUSTACEA

f.. Anostraca (Zabronozky)

Artemia salina (z. solna) - v lagunach s motskou vodou, saliny na biezich.[34/1]
i.. Cladocera (perloocky)

Penilia avirostris [Obr. 34/2]

Vel. 1,1mm, malé o¢i, $pi¢até rostrum. Casto masové v hladinovém planktonu
Stiedoz. mote, také v pobieznich rostlinach, VI - IX.

Evadne - 3 druhy, Podon - 2 druhy [Obr. 34/3,4], Stiedoz. a Sev. mofe, podob-
ny vyskyt v hladinovém planktonu zarostlych pobieznich mél¢in.

i.. Mystacocarida

Delocheirocaris remanei [Obr. 34/5], 0,5mm, hlava + trup, mezi piskovymi zr-
ny zvodnénych sedimenti moiského biehu (mesopsammon).

i.. Ostracoda (lasturnatky)

Krom¢ sladkych vod také v mofich, zde ale nepftili§ pocetné, bentické 1 mezi
rostlinami. Na Jadranu asi 50 druhti. Obr. 34A (89).

i.. Copepoda (klanonozci)

Kromé¢ sladkych vod jsou béznou soucasti moiské fauny. V Jaderském mofi je
asi 130 druhti planktonnich a asi 100 druhti bentickych. Planktonni zastupci ¢as-
to maji dlouhé tfasné a zpetfené vyristky, zvétSujici povrch téla [34/6].

Podi.: Calanoida (vznasivky)

Calanus finmarchicus

ma na antenach pérovité Stétinky [Obr. 34/7] (- na obr. je C. helgolandicus, kte-
1y je povazovan za subspecii predeslého nebo za synonymum).

Vel. 5,5mm. Atlantik, Arktida, Stfedoz. more. V severnich mofich ¢asto masove
v planktonu, desitky kilometri dlouhé a Siroké Cervené zbarvené skvrny. Verti-
kalni diurnalni migrace (ale 1 béhem dne). V severnich motich hlavni potrava
sledti a dilezita slozka potravy kosticovitych kytovei.

Poznamka: Pii velkém nahus$téni mohou planktonti (vznasivky, buchanky, krunyfovky) vytvorit

v urcité¢ hloubce hlubinnou odrazovou vrstvu pro sonar, tzv. faleSné dno - v noci stoupa vzhtiru, pres
den do hloubky (tato diurnalni masova migrace je ochranou pred predatory)..

Calocalanus pavo [Obr. 34/8] - ukazka druhu se slozitymi tfasnémi a vybézky
na téle pro usnadnéni vznaseni.
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Dalsi zastupci vznasivek z Jaderského mote jsou na Obr. 34B(85). Pri-
klady buchanek (Cyclopoida) jsou na Obr. 34C(86) a bentickych plazivek
(Harpactoida) na Obr. 34D (87).

i.: Cirripedia (svijonoZci)

Bézn€ znami jsou zastupci rodl Lepas, Balanus, Sacculina. Mén¢ znami svijo-
nozci ale atraktivni svym vyskytem jsou zastupci rodu Coronula. Jako epizoonti
jsou piisedli na pokozce kytovei (nej€astéji keporkakii), kde vytvareji ¢asto cha-
rakteristickou ,,kresbu® vyuzivanou pro identifikaci konkrétnich jedincii kytovei
Bézné jsou na nizké desticky tohoto rodu piichyceni jesté dalsi svijonozci rodu
Conchoderma - piichytit se pifimo na pokozku neumi. [Obr. 34/9,10].
7 bézn¢jSich druhti jsou napi. ve Stiedozemnim moii Lepas anatifera (vilejs
stvolnaty) a Lepas ansifera (v. husi) (Obr. 34E/90) - piichycuji se na pevné
plovouci pfedméty (kusy drev, lod¢ ale 1 pet-lahve). (Podle starych bgji byli vi-
lej$1 povazovani za rostliny vyristajici z plovouciho dieva a mély se z nich lih-
nout kachny). Rod Conchoderma se ve Stfedoz. mofti také vyskytuje - rovn€z na
plovoucich pfedmétech, 1 krunyfich zelv - karet. Z dalSich svijonozci jsou bézni
zastupci roda Balanus a Chthamalus (Obr. 34F/91) - najdeme je spiSe usazené
v piibojové zon¢ na skaliscich ale také na trupech lodi. Z parazitickych svijo-
nozcu je znamy kotenohlavec krabi Sacculina carcini, na vétSich poustevniccich
se vzacnéjil vyskytuji paraziticti zastupci rodu Peltogaster.

Ukéazka larev ,.nizSich korys$a‘: [Obr. 34/11].

nauplius - metanauplius - copepodit, cypris.

ti.. Malacostraca (rakovcti)

Druhové velmi bohatd a systematicky komplikovana skupina. Pouze né¢kolik po-
znamek:

i. Nebaliacea = Leptostraca (nebalie) (Obr. 34G/93)

Télo kryté dvouchlopiiovym karapaxem se svéracim svalem. Hrudni filtra¢ni
nozky, plovaci zadeckové nozky. Filtrujici detritofagpvé a koprofagové.

Nebalia bipes (nebdlie severskd), lcm, na dné s detritem, 5-30m, hojné
v rybarskych pfistavech (velké mnoZstvi potravy - odpadky), hostitel virniki ro-
du Seison. Stredozemni more, také Severni more a Atlantik.

i. Stomatopoda (Gstonozci)

Druhy par hrudnich koncetin - uchopovaci nohy. Predatofi, v tkrytech na dné.
Ve Stied. mofi 9 druht, v Jaderském 5 druhi.

Squilla mantis (strasek kudlankovy)

7 jadranskych druhti je nejvétsi (20cm). Porosty rostlin (Zostera), pis¢itobahnité
dno, 20 - 100m. Také Obr.34G/93.

i..Euphausiacea (krunytovky)

Znamo asi 85 druhti (1500 druhd?). Mnozi zastupci tvoii tzv. , krill*“ - velké na-
hlouceni planktonnich korysi, potrava kosticovitych kytoveid. Jejich vajicka se
vznaseji ve vod¢ az do vylihnuti larev.
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Euphausia superba (krunytovka krillova) [Obr. 35/1]

Vel. 5-6¢cm, télo sklovité prihledné, chladnd mote u Antarktidy. Je povazovana
za nejpocetn€j§iho mnohobunécného moiského zivocicha. Jeji shluky, majici
hmotnost az 10 mil. tun, se daji rozeznat 1 na druzicovych snimcich.
Meganyctiphanes norvegica [Obr. 35/2]

je podobny, 15mm velky druh z Atlantiku a Stfedoz. mofe.

i.: Isopoda (stejnonozci)

7, Jadranu je znamo asi 100 druhi. Snad nejznaméjSim stejnonozcem Stied. mo-
fe je Ligia italica (Obr. 35A/113). Zije v dostiikové (piibojové) zoné - suprali-
toralu, tj nad arovni pfilivu, kde si hlavn€ v noci hleda potravu (vyplavené fasy,
mrtvi zivo¢ichové), pres den ukryta v hromadach vyplavenych tas, ve Stérbinach
skal, pod kameny. Zije tedy na smaceném podkladé ale také zaléza do vody.
Vypada na prvni pohled jako sladkovodni druh beruska vodni (Asellus aqua-
ticus) nebo jako né€jaka suchozemska stinka. Dal$im ze znamych stejnonozci je
napt. Idotea baltica - 30mm, vyrazny telson, mezi fasami na bahnitém dné klid-
nych zalivii, Stfedoz. moie, evrop. ¢ast Atlantiku az Baltské mote. Dalsi stejno-
nozci z Jadranu jsou na Obr. 35B/114 - opét vétSinou na mekkém dn€ mezi rost-
linstvem ale 1 jako parazité: Béznym parazitem krevet rodu Palaemon ale 1 ji-
nych kory$t je Bopyrus squillarum, parazitujici pod jejich karapaxem. Oproti
tomu jsou rody Anilocra a Nerocila (oba 2-3cm) ektoparazité ryb (ptichycuji se
na hibeté nebo za o¢ima, zivi se pokozkou a krvi), zvl. bézné u zastupci litoral-
nich pyskouna (¢el.Labridae).

.. Amphipoda

jsou v motich druhové velmi hojné skupiny, hlavné v litoralu na dné (bahnité
dno, kameny 1 rostliny).

Caprella linearis (hrdlonozec ¢arkovany) [Obr. 35/3]

Vel. 1,5-2cm. Tenké valcovité télo, klepitky vyziraji polypy, pomoci hrudnich a
zadeCkovych koncetin se pidalkovité pohybuji. V narostech chaluh, travin®“ a
hydroidnich polypd. Severni moie. Na Jadranu z ¢el. Caprellidae zije podobné
napt. Caprella acanthifera a dalsi (Obr. 35C/116).

Corophium volutator [Obr. 35/4]

Vel. 6-9mm. Vyrazné anteny. V bahnitém dné vytvari trubickovité ukryty. Prii
hledani potravy v bahné vytvari typické hvézdicovité kopecky. Hojny - az
40.000 ex./m’, dul. slozka potravy ryb, zvl. platyzi. Atlantik a Baltské mofe.
V Jaderském mofti zije blizce ptibuzny rod Erichthonius (Obr. 35D/115). Na
tomto obr. jsou nékt. dalSi bleSiver Jadranu (vSichni v litordlu mezi rostlin-
stvem), hojni jsou napt. Gammarus locusta a Orchestia gammarella. Celkem je
jenom z adranu znamo pies 100 druhii riznonozc.

Cyanus sp. [Obr. 35/5]

piiklad raritniho riznonozce, ektoparazita kytovci

1.. Decapoda

opét velmi druhové bohata a riznoroda skupina - material na celosemestrovou
piednasku. Ve Stiedozemnim mofi Zije pies 150 druhi.
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Bézny navstévnik moiského pobiezi piijde nejcastéji do styku s krevetami (in-
frarad Caridea). Palaemon elegans (= Leander squilla) (kreveta prosvitava, také
k. balticka) [Obr. 35/6]. Vel. 4,5cm, zZlutavé prisvitna (jantarova), na kloubech
nohou oranzova, klepitka modrava. Ve Stiedoz. mofi Zije bezprostiedné
v blizkost1 ptilivové zény, velmi Casto v piilivovych jezirkach s nastiikanou vo-
dou. Stfedomoti a prilehla ¢ast Atlantiku. Ve Stfedoz. moi1 dalsi 3 tézko rozlis.
druhy tohoto rodu. Dalsi druhy krevet Stfedoz. mote jsou aktivni v noci, bézné
ukryté v jeskynich.

Infrafady Astacidea a Palinura (Obr. 35E/100) zahrnuji vét$i exemplaie korysi,

......

Homarus gammarus (humr evropsky)
Modravé zbarveny, silna klepeta, az 60cm, az 25 let, pod balvany na dn¢ skal-
nich rozsedlin, pod 30m, no¢ni aktivita. Stied. mofe, také Atlantik a Sev. mofe.
Nephrops norvegicus - 20cm, gracilngjsi.
Palinurus vulgaris (langusta evropska)
Bez vyraznych klepet, na karapaxu a abdomenu ostré trny, az 50cm, ¢erveno-
hnéda az oranzova, V jeskynich a skalnich rozsedlinach. Ve Stied. mofi dalsi
dva druhy, také Atlantik.
Scyllarides latus (listorozec velky)
Az 45 cm, svétlehnédy, okraje téla fialové, plocha listovita tykadla (hrabani, od-
klapéni kamenil), v jeskynich, pod balvany, 4 - 10m, no¢ni aktivita.
Scyllarus arctus (listorozec pestry)
16cm, rezaveé Cerveny, skvrnity, jiny tvar plochych tykadel, vyskyt podobny (5-
25m, jeskyng).
Cel. Scyllaridae ma ve Stied. mofi 5 druhd.
Infrafad: Anomura:
Me¢ekky stoCeny zadecek ukryvaji do prazdnych ulit. Ve Stied. moi1 asi 30 druhi
tézko rozlisitelnych (tvar vétSiho klepeta - uzavirani usti ulity).
V symbioze se sasankami Calliactis parasitica ziji Dardanus arrosor (= Pagu-
rus arrosor) a Dardanus calidus (= Pagurus calidus). Eupagurus prideauxi 7ije
obvykle v ulitach rodu Gibbula a hosti sasanku Adamsia palliata.
Infrafad: Brachyura: .[Obr. 35/7,8].
Ve stiedozemnim moii zije asi 50 druhti. Na pobiezi se ¢asto nachazeji vyplave-
né karapaxy krabti rodu Maia. Pomérng€ bézné jsou Maia verrucosa (bcm) a také
Maia squinado - nejvétsi krab Stitedozemniho mote 25¢m). Oba druhy vyrazné
maskovanédetritem a fasami.
Eriphia spiniformis jeou pomérné bézny litordlni druh (az 10m), skaly, jeskyné.
Podobnych druht s cernymi hroty klepet je ale vice

Jako raritu bych uvedl drobné bélavé kraby rodu Pinnotheres hraSkovité-
ho tvaru 1 velikosti, zijici jako symbionti v plastove dutiné mlzi kyjovek Pinna
nobilis. [Obr. 35/9].
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Na doplnéni n€kolik typi larev vysSich korysa (zdaleka nejsou vSechny) [Obr.
36/1]. Zoea, protozoea, metazoea, pseudozoea, phyllosoma, megalopové stadi-
um, mysidni stadium.

Rarity z ¢lenovci, povazovanych za vyluéné suchozemské:

Chilopoda, Geophilomorpha:

Hydroschendyla submarina - stonozka velka asi 2,5cm [Obr. 36/2], zijici
v litoralu nékt. ostrovii ve Stfedoz. moti v kamenitych pobieznich lavicich.
Collembola:

Anurida maritima - moisky chvostoskok Zijici na fasach na pobieznich skalach a
mezi porosty podvodnich ,travin® (Posidonia, Zostera). Vel. 3mm, modrocerny,
celoro¢ng, ¢asto masove, Stiedoz. moie [Obr. 36/3].

Kmen: ENTOPROCTA (mechovnatci) - zatim vynechavam

Kmen: CYCLIOPHORIDA (vifnikovei) s druhem Symbion pandora - oba
kmeny vynechavam, byly v zakladni pfednasce a ve Specidl. zoologii bezobrat-
lych. V poslednich letech byla Cycliophorida nalezena 1 na humrech ze Stiedo-
zemniho mofe.

Kmen: BRYOZOA

Moisti zastupei jsou vyluéné ze tfid Stenolaemata a Gymnolaemata. Tvofti kolo-
nie, solitérni druhy jsou vzacné (Monobryozoon ambulans - v odlivovém pisku
Atlantiku, schopen pohybu pomoci stolonovitych , kotinki*). Trs kolonie (zoa-
ria) je zpevnén skeletem z chitinu, ktery je Casto inkrustovan. Kolonie roste
vnéjSim pucenim.U moiskych druhi nejsou statoblasty. Mikrofagové. Potrava
pithanéna brvami na chapadélkach lophophort.

Jednotlivi jedinci (zoidi) si vytvareji komurkaté schranky. Nediferencova-
ni jedinci, potravni, nazyvajici se autozoidi, mohou mit své schranky vyrazné
inkrustované a prihradkovitého tvaru a potom se oteviraji operculem a zoid se
vysunuje tlakem stény schranky ovladané svaly (n€kdy 1 za ptispéni tlaku vody).
[Obr. 36/4].

V koloniich byvaji kromé autozoida jesté specializovani jedinci - avicu-
larie. Jsou stopkoviti nebo ve schrance, podobaji se papous¢imu zobaku s jednou
pohyblivou celisti [Obr. 37/1]. Jejich ukolem je obrana kolonie. Dal§imi specia-
listy jsou vibracularie - ¢istici jedinci s dlouhym pohyblivym ohebnym ostnem,

vvvvv

nymi specializovanymi zoidy jsou gonozoidi [Obr. 37/3] - télo ptivodniho zoidu
se zveétSi a stava se utvarem (embryophorem) pro rist vajicek. Vajicka se takeé
mohou vyvijet v ovicelach - povrch téla ptivodniho zoidu se vchlipi dovniti a do
tohoto ,,ektodermalniho uteru® se uklada vajicko pro dalsi rtst [Obr. 37/4].
Moiskych mechovek je asi 3.000 druhi, ve Sttedozem. mofi zije asi 150 druhd.
Priklady nékolika druhii:
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tf. Stenolaemata:

Myriapora truncata (m. koralovita) [Obr. 37/5]

Kolonie 10cm. Velikosti, tvarem 1 ¢ervenooranZzovym zbarvenim piipomina ko-
lonii korald. Skelet inkrustovan. Zoidi v samostat. komiirkach s operculem. Na
skalnatém podkladu zastinénych mél¢in a ve skalnich dutindch (moiské me-
chovky jsou obecné fotofobni a nesnaseji proudy a piiboj). Stitedoz. mote.
Pentapora fasciata (m. chaluhovd) [Obr. 37/6]

Vel. az 20cm. Zelenozluté zbarvené kolonie piipominaji stélku moiskych fas
(Phaeophyta). Jadran, do hl. 25m, na skalach.

Sertella septentrionalis (m. severni) [Obr. 37/7]

Vel. az 10cm. Rtzové az zluté kolonie ve tvaru vzpiimenych, zvinénych a sit-
kovanych lupenii. M¢€l¢iny - 50m. Stiedomoii a Atlantik.

Flustra foliacea [Obr. 38/1]

Zoaria lupenitd, prstovité rozlozena, zelenohnéda, jako Phaeophyta. Severoev-
ropské pobiezi.

Crisia eburnea [Obr. 38/2]

Bazalni ¢ast trsu terovita, potom se vétvi v 15mm kefiky. Stfedoz. mofte.
Bugula avicularia [Obr. 38/3]

Zoaria 2cm, spiralovité stavéné vétvicky, zluté az oranzové. Na vnéjsi strané
zietelné velke avicularie. Stiedoz. mote a Atlantik.

Membranipora membranacea |Obr. 38/4]

Mlada zoaria jako 0.5cm cervené skvrny na pevném podkladé, také na rasach.
Pozdéji jsou sitkovana, bila. M¢l¢iny Sttedoz. more, Atlantiku, Baltu.

tf. Gymnolaemata (kefnatenky)

Bowerbankia imbricata (kefnatenka chaluhova)

Kolonie az 7cm, neinkrustované, mékké, rohovitého zbarveni, uchycuji se na
stélkach chaluh. Evropska pobiezi. [Obr. 38/5].

Larvy:

Zakladnim typem je zvoncovity cyphonautes. Vyviji se z vajicek kladenych
piimo do vody. Ma rysy trochofory. [Obr. 38/6] Je planktonni asi 2 mésice, pak
se prichyti na dno. Kdyz se vajicka vyvijeji v ovicele, pak ma larva odlisny tvar
(zplostély nebo protahle vackovity), nezije planktonné ale hned piiseda
k podkladu. [Obr. 38/7].

Kmen: PHORONIDA (chapadlovky) - zatim neprobrano
Kmen: BRACHIOPODA (ramenonoZzci) - zatim neprobrano

Kmen: ECHINODERMATA (ostnokoZcti)

Vylu¢né moriska skupina, asi 6.000 recentnich druhi. Ve Stiedozemnim mofi zi-
je asi 100 druhd, V Jaderském asi 80 druhii. Zakladni znaky: symetrie, podkozni
kostra, ambulakralni soustava, planktonni bilat. symetricke larvy.
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Ttida: Crinoidea (lilijice)

Antedon mediterranea (lilijice sttedomotska) (Obr. 39)

Rozpéti ramen az 20cm. Cervend, oranzova, hnéda & zlutd. Ramen celkem 10
(ptivodnich 5 ramen se u baze vétvi).Ramena jsou velmi kiehka, maji postranni
vybézky. Na spodni strané téla je svazek 10-20 cirrt (pfichyceni i pohyb). Zije v
mistech se silnym proudénim, natac¢i se rameny kolmo k proudu - ramena fungu-
Ji jako lapaci sit’, potrava je zachycena ambulakralnimi panozkami a posouvana
do ust. Na kamenitém dn€ nebo v porostech tas (ruduch), 10-20m. Ve Stiedo-
zemnim moit jesté dalsi 3 druhy rodu.

Ttida: Asteroidea (hvézdice) (Obr. 40)

Ve Stfedoz. mofi asi 25 druhti, Na Jadranu asi 20.

Astropecten aurantiacus (h. oranzova)

Asi 20-30 cm, oranzové (zZlutave) zbarvend, po stranach ramen pohyblivé ostny.
Bézné na pis€itobahnitém dné, zvl. v porostech Zostera, hl. 1 - 100m, zahrabava
se do podkladu. Zere plze, mlze, nepravidelné jezovky. Ve Stfedoz. moii jesté 5
dalSich druhti r. Astropecten.

Marthasterias glacialis (h. ledni)

Asi 30 cm (v Atlantiku az 1m), hnédava az olivové zelend, vyrazné pailozni télo
(hibetni desti¢ky s ostnem), v hl. 0 - 50m. Skadce v chovech ustiic, pozira i
slavky a poranéné ryby. Severni mote, Atlantik, ve Stiedoz. mofi glacialni relikt.
Echinaster sepositus (h. vzacnd)

Az 20 cm, cihlové az oranzové ¢ervend, na povrchu téla vyrazné méchyiky pa-
puly (dychani). Zivi se detritem a drob. Zivogichy, sbira je ambulakral. nozkami.
Celé Stfedozemni moie, v hl. 5-200m, ubyva, sbirana jako suvenyr. Ve Stiedoz.
mofi jesté 2 podobné Cervené druhy.

Asterina gibbosa (h. péticipd)

Asi 5 cm, velmi kratka ramena - télo az pétithelnikovité. Nocni aktivita - pies
den ukryta pod kameny nebo v porostech. Na Jadranu jesté neyjméné dva podob-
n¢ ploché druhy.

Acanthaster planci (h. trnitd)

Velka az 50cm, Cervenofialova, silné ostny (nepiijemné poranéni). Znamy Skid-
ce korali. Pfemnozuje se - ubytek jejich predatorii - plzi tritonek, které se lovi
jako suvenyry a ubytek predatorti jejich larev. Od Rudého moie po Hava;.

Ttida: Ophiuroidea (hadice) (Obr. 41)

Ve Stfedozemnim mofi asi 20 druht, na Jadranu asi 15.

Ophioderma longicauda (hadice dlouhoramenna)

Az 25cm, hnéda, ramena tmavéji krouzkovana. Skalnaty litordl, pod kameny
(stinomilnd), hl. 0 - 50m. Rychle se plazi pomoci esovitého pohybu ramen. Ve
Stiedoz. mofi vice podobnych druhi.

Ophiothrix fragilis (h. kiehka)

Az 15 cm, barevné variabilni (Cervena, bila, Sedd, tmavé zelena). Na lehce se
ulamujicich ramenech jsou pocetné dlouhé postranni ostny. Skalnaty litoral ale 1
az do hl. 30 m.
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Astrospartus mediterranea (gorgona stiedomorskd)

Az 50 cm, Sedobila ramena se mnohonasobné vétvi, béhem dne jsou srolovana a
zvife vypada jako choma¢ viny. V noci aktivni, ramena na dotyk reaguji svinu-
tim. Zije v proudici vodé (zachytava rameny drobné Zivodichy) v hloubce 50 m
a vétsi, pouze zapadni Stfedomotfi.

Ttida: Echinoidea (jezovky)

Ve Stfedozemnim moi1 pies 20 druhi, na Jadranu asi1 15.

Podti'.: Regularia (pravidelné jezovky) (Obr. 42)

Arbacia lixula (Jezovka ¢ernd)

Asi 8cm v priméru, ¢erné ostny (3 cm), ambulakralni nozky na horni strané téla
nemaji piisavky (nemize si maskovat télo). Skaly piibojové zony ale 1 az do
50m. Stifedozemni moie a prilehla ¢ast Atlantiku.

Paracentrotus lividus (j. dlouhoostna)

Asi 7cm, ostny az 3cm, tmavé fialové (také hnédé az zelené), ambulakralni noz-
ky 1 na horni stran¢ téla s piisavkami - maskuje t€lo fasami, ulomky lastur, do-
vede se obratit pii pievraceni. Skalnaty podklad infralitoralu, 1 pfilivové tan-
ky,vyhlubuje si kruhové prohlubng. Stredomoii a piilehla ¢ast Atlantiku. Samici
pohlavni zlazy obou druhi se pojidaji.

Psammechinus microtuberculatus (j. drobna)

3 cm, ostny zelenavé az nahnédlé, se svétlymi Spickami, ¢asto prouzkované.
Schranka dosti plocha. Aktivni v noci. Velmi obratné Splha po pevnych podkla-
dech 1tasach a porostech Posidonie. Stied. mote a prilehla ¢ast Atlantiku.
Sphaerechinus granularis (j. fialova)

12 cm, ostny az 2 cm, fialové s bilymi $pickami. (Neda se splést s jinym dru-
hem).Na pevnych podkladech ale i v porostech travin, v pobieznich mél¢inach
ale 1 az do 100m).

Podti.: Trregularia (nepravidelné jezovky) (Obr. 43)

Schranka bilateralné symetricka, tstni otvor posunut doptedu, fitni dozadu, oba
na spodni strang. Ostny pfipominaji srst. Ziji zahrabané v pis¢itobahnitém sub-
stratu.

Spatangus purpureus (j. cervena)

Az 12 cm, ostny jako srst, purpurové. Zahrabava se az 8§ cm hluboko. Potravu
vybira ambulakral. nozkami. HI. 10 - 900 m. Stiedoz. moie a ptilehly Atlantik.
Dalsi bézny druh je Echinocardium cordatum (j. srd¢itd), krémoveé zbarvena,
kosmopolitni, zahrabava se do hloubky 5 - 10 cm. Velmi bézna v hl. od 10 m.
Ttida: Holothuroidea (sumys$i) (Obr. 44)

V Jaderském mofti Zije asi 25 druhi.

Holothuria tubulosa (sumy$ obecny)

Chapadélka kolem ust zakoncena hvézdicovitymi ter¢i. Hnédofialové télo je asi
30cm dlouhé a 5 cm v priiméru. Drsna pokozka - na téle pocetné tmave bradav-
ky. Cuvierovy zlazy chybi. Na mé¢kkém dné bohatém na detrit, m&l¢iny - 100 m.
Stftedomoii a piilehly Atlantik. Ve Stiedoz. moii nejbéznéj$i druh, kromé n¢j
jeste dalSich 5 druhti tohoto rodu. Piesné urceni mozné jen podle desticek kozni
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kostry. Ale napt. Holothuria forskali je hnédy a vystiikuje v nebezpeci
z Cuvierovych zlaz bila lepiva vlakna. H.polii (s. béloostny) je ¢erny a ma po-
cetné bilé Spicaté bradavky, nema Cuv. zlazy.

Stichopus regalis (s. kralovsky)

Chapadla kolem ust ve tvaru vackt. Té¢lo zlutavé az Cervenohnédé, asi 30cm
dlouhé, 7 cm Siroké. Cuvierovy zlazy chybi. V nebezpeci vyvrhuje vnitinosti.
Na mékkém dné¢ bohatém na detrit, 5 - 800m. Ve Stiedoz. moi1 vzacny, chybi ve
vychodni Casti. Je také v prilehlém Atlantiku a v Karibské oblasti.

Cucumaria planci

Vel. 10 - 15 cm, chapadla okolo ust rozvétvena. Hnédy. Ve Stiedoz. moii je
z tohoto rodu dalSich 7 druhd.

Obrazek larev ostnokozcu (Obr. 45)
Crinoidea: doliolaria, pentacrinusstadium. Asterioidea: bipinnaria. Ophiuroidea:
ophiopluteus, Echinoidea: echinopluteus. Holothuroidea: doliolaria, auricularia.

Kmen: HEMICHORDATA (polostrunatci)
prozatim neprobirano, hlavni udaje v zakladni piednasce pro 1. a 2. ro¢.

Obrazek €lenéni pobiezni zény (Obr. 45, 45A)

Spritzzone (piibojova zona), supralitoral

Gezeitenzone (ptilivova zona), mediolitoral, horni ¢ast ,.trottoir, 0 - Im
Obere Kiistenzone (osvétlena Selfova zona), infralitoral, 1 - 10m

Untere Kiistenzone (zastinéna Selfova zona), cirkalitoral, 10 - 50m

Obrazky celedi litoralnich ryb Stifedoz. more:

¢el. Tripterygiidae (trojploutvovcoviti) a ¢el. Blenniidae (slizounoviti) (Obr. 46)
¢el. Labridae (pyskounoviti) (Obr. 47)

cel. Sparidae (motfanoviti)  (Obr.48)

Obrazek moiskych travin  (Obr. 49)

Bézny druh je: Posidonia oceanica (posidonie Neptunova), délka listl az 1m,
sitka az 1cm. PisCitobahnité dno, od 0,5m do 40m. Obal oddenkii s hustymi
vlaknitymi zbytky listi, po odumieni vyplavené¢ oddenky zpracovany piilivem
do tvaru plstovych kouli. Porosty posidonie jsou jsou vysoce produktivnim eko-
systémem (velka produkce kysliku, ukryty pro zivo¢ichy). Endemit Stftedozem-
niho mote (relikt motfe Tethys). Dalsi rody Zostera a Cymodocea nejsou tak
bézné a hojné a nemaji na kofenovych vyhoncich vldknité zbytky listi.




