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EVOLUCE A EVOLUCNI BIOLOGIE

sevoluce* - Albrecht von Haller (1774):

*vyvoj individualniho embrya

v podstaté ontogeneticky vyvoj podle predem daného programu
epreformismus

EVOLUCE: v irsim méritku = zména
politika, ekonomie, technologie, automobily, védecké teorie atd.

BIOLOGICKA EVOLUCE = geneticky podminéna a dédi¢na

zména vlastnosti organismu mezi generacemi
stavba, funkce a organizace organismu nebo jejich ¢asti
chovani a vzajemné vztahy

KULTURNI EVOLUCE




Evoluce a evolucni biologie

EVOLUCNI BIOLOGIE

= védni obor zkoumayjici obecné zakonitosti
biologické evoluce

vlastnosti a mechanismy procesu evoluce

T. Dobzhansky:
(“Nothing in biology makes sense
except in the light of evolution”)




Evoluce a evolucni biologie

VLASTNOSTI BIOLOGICKE EVOLUCE

*Zivé systémy (reprodukce, proménlivost, dédi¢nost)
termodynamicka otevrienost, disipativnost
*systémy s paméti - kumulace zmén

‘neomezena dédicnost

~adaptace, ucelné usporadani

*kladogeneze

teleologie: vse se déje za urcitym ucelem (icelnost = ucelovost)
finalismus: smérovani k predem danému cili -
Teilhard de Chardin: ,,bod omega*

*je nahodna (procesy a mechanismy deterministické a stochastické)
*je oportunisticka - nenachazi globalni optima

'nema zamér ani cil (ani preziti druhu!)

*je nemoralni (tj. ani moralni ani amoralni)

*neni progresivni
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Evoluce a progres

EVOLUTION
Of MAN....

'

and woman,
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STRUKTURA EVOLUCNI BIOLOGIE

2 zakladni otazky:

Jaka je historie zivota?  Jaké jsou mechanismy?

ssystematika epopulacni a evolucni genetika
-paleontologie *evolucni vyvojova biologie
*evolucni ekologie
*behavioralni ekologie
*evolucni fyziologie

*evolucni morfologie
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

1. pred Darwinem
2. Darwinova evolucni teorie

3. evolucni biologie na prelomu 19. a 20. stol.

4. Moderni syntéza a soucasny vyvoj
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

1. pred Darwinem

antika a stredovek:

Anaximandros: lidé a zivoCichové se vyvinuli z ryb
Empedokles: ndhodné kombinace ruznych ¢asti téla

Platon

v ,
Aristoteles krest’anska filozofie

Platon a Buh
Scala Naturae

Kkreacionismus




Evoluce a evolucni biologie

HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

1. pred Darwinem

konec 17. stol. az Velka francouzska revoluce:

FRANCIE

Georges-Louis Leclerc de Buffon:

*od 1749 Histoire Naturelle
stari Zemeé = 168 000 let
epribuzné druhy ze spole¢ného predka, modifikace klimatickymi faktory
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

1. pred Darwinem

konec 17. stol. az Velka francouzska revoluce:

NEMECKO

Immanuel Kant, Lorenz Oken (Naturphilosophen),
J. W. Goethe

BRITANIE

Erasmus Darwin: 1794 Zoonomia
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

1. pred Darwinem

19. stoleti: Jean Baptiste de LAMARCK (1744-1829)

1809: Philosophie zoologique

1. vrozena vnitirni tendence ke zméné
2. dédicnost ziskanych vlastnosti

‘neustaly spontanni vznik jednoduchych organismu
ezména druhu Kk vyssi organizovanosti
(transformismus)

*pocet druhu neménny

LAMARCKISMUS
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

1. pred Darwinem
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

1. pred Darwinem

19. stoleti:

Lamarckova kritika — Georges Cuvier (1769-1832)

sprirodni teologie: William Paley
epaleontologie: Richard Owen
egeologie: Charles Lyell

Zaklady geologie
uniformitarianismus (James Hutton)

*Robert Chambers: Vestiges of the Natural
History of Creation (1844)
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

2. Darwinova evolucni teorie

Charles Robert DARWIN (1809-1882)

medicina v Edinburghu

teologie v Cambridge
«1831-1836: H.M.S. Beagle
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Zdroje Darwinovy teorie:

*Lyellovy Zaklady geologie
eplavba na Beagle: - Kapverdské ostrovy
- Argentina (glyptodon, mastodont, kiin)
- Galapagy (zelvy, leguani, pénkavy)
*Thomas Malthus (1798) : Pojedndni o zakonitostech populace
(Essay on the Principle of Population)

*Pri¢iny a mechanismus evoluce - puvod postupnou

upravou (descent with modification)1838
*1844: kratké shrnuti myslenek

(mélo byt vydano posmrtné)

*1858: A. R. Wallace — Linnean Society

*1859: O puvodu druhit prirodnim vybérem aneb
zachovdni zvyhodnénych odrid v boji o Zivot
(On the Origin of Species by means of Natural Selection,
or the Preservation of Favoured Races in the Struggle for Life)
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Alfred Russel WALLACE (1823-1913)

O sklonu variet nekonecné se odchylovat od pitvodniho
typu (On the Tendency of Varieties to Depart Indefinitely
from the Original Type)

Darwinova teorie = DARWINISMUS:

1. Puvod vSech druhu ze spole¢ného predka
ne nadprirozenou bytosti
ne samoplozeni
divergence akumulaci drobnych zmén

2. Teorie prirodniho vybéru
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

3. evolucni biologie na prelomu 19. a 20. stol.

Probléemy Darwinovy teorie:

¢as: William Thomson, lord Kelvin - stari Zemé

*kambrické zkamenéliny max. 200 mil. let

vznik slozitych organu

*neznalost teorie dédi¢nosti: smésna dédi¢nost
pangeneze (gemmuly)

Thomas Henry Huxley, Joseph Hooker, Asa Grey

*Ernst Haeckel: zakon rekapitulace
*Herbert Spencer: socialni darwinismus
emarxismus
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

3. evolucni biologie na prelomu 19. a 20. stol.

Alternativni teorie

1. Ortogeneze:

Megaceros giganteus
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

3. evolucni biologie na prelomu 19. a 20. stol.

Alternativni teorie

2. Neolamarckismus: *Paul Kammerer, Arthur Koestler
lysenkismus: Trofim Dénisovi¢ Lysenko

*August Weismann: soma + zarodecna plazma (germen)

( a) télo

et A > S on ~
/O\Q/O\Q/O\Q/O\C);

Zarodecéna
bunka

télo

(b)
. //O, //q Of/q //Q
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

3. evolucni biologie na prelomu 19. a 20. stol.

Zpusob vyvoje zarodeénych bunék a pocet zijicich druht u zivo€isnych skupin (vétSinou kmenu). U vice nez jedné
tretiny kmenu neni znam zpulsob vyvoje zarode¢nych bunék.

Rania Somaticky Vice nez jeden Neznamy typ
determinace determinace odvozené typ
zar. bunék zar. bunék zar. buiky
Mesozoa Echimnodermata Bryozoa 4000  Rand, nebo podni Placozoa 2
Orthonectida 18 Cnidaria 9000 Arthropoda Priapula 10
Dicyemida 65 Porifera 10000  Crustacea 75000 Phoronida 13
Onychophora 70 Chelicerata 100000 Pentastomida 90
Chaetognatha 70 Untramia 800000 Gnathostomulida 100
Ctenophora 80 Pogonophora 100
Kiorhyncha 125 Visechny 3 typy Hemichordata 100
Gastrotricha 500 Annelida 8700 Entoprocta 130
Tardigrada 550 Platyhelminthes 12700 Echmwra 130
Acanthocephala 1150 Chordata 39000 Nematomorpha 230
Rotifera 1800 Stpuncula 320
Nematoda 10000 Brachiopoda 330

Nemertint 800




Evoluce a evolucni biologie

HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

3. evolucni biologie na prelomu 19. a 20. stol.
Alternativni teorie

3. Mutacionismus:

Drobné rozdily
mezi jedinci

— —

*1900: znovuobjeveni Mendelovych z.

Hugo de Vries: pojem mutace .
. Makromutace
Oenothera lamarckiana —NA

«diskrétni proménlivost SRS S SRR
*William Bateson, Thomas Hunt Morgan
‘makromutace: Richard Goldschmidt

(1940) - ,,nadéjna monstra‘ n

Frekvence
Frekvence

Frekvence
!

x biometrikové: z /\
*Francis Galton, Karl Pearson /\

. r r v . Znak (napf. vyska) Znak (napf- vyska)
ekontinualni promeénlivost alk (nap. viika
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

4. Moderni syntéza a soucasny vyvoj

o L. Ehe
SEWALL WRIGH]

RONALD A. FISHER . B.S. HALDANE

sir Ronald Aylmer Fisher (1890-1962)
«John B. S. Haldane (1892-1964)
*Sewall Wright (1889-1988)

«Sergej Cetverikov (1880-1958)
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

4. Moderni syntéza a soucasny vyvoj

B. 8. HALDANE SEWALL WRIGH!

RONALD A, FISHER

*1918: vysledky biometriku
v souladu s Mendelovymi z.

1931: Evoluce v mendelovskych
populacich (Evolution in

1930: Geneticka teorie piirodniho Mendelian Populations)
vpbéru (The Genetical Theory of
Natural Selection) 1932: Priciny evoluce

(The Causes of Evolution)

zaklady populacni genetiky > NEODARWINISMUS v uzZSim smyslu
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HISTORIE EVOLUCNIHO MYSLENI

4. Moderni syntéza a soucasny vyvoj

*Theodosius Dobzhansky (1900-1975) <Ernst Mayr (¥*1904)
1937 - Genetika a piivod druhu *George Gaylord Simson (1902-1984)
(Genetics and the Origin of Species) *George Ledyard Stebbins (*1906)

Edmund B. Ford (1901-1988)
1964 - Ekologickad genetika
(Ecological Genetics)

eJulian S. Huxley (1887-1975)
1942 - Evoluce: Moderni syntéza
(Evolution: The Modern Synthesis)

*1947 Princeton
*1949 Genetika, paleontologie a evoluce (Genetics, Paleontology, and Evolution)

Synteticka teorie evoluce = Moderni syntéza > NEODARWINISMUS
v SirSim smyslu
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(a) Podle anatomie byla evoluéni sekvence modernich obratlovci

tato: ryby —| obojzivelnici—» plazi —>_
nikoli tato: ryby —>_—»obojzive|nici—> plazi

(b) Poradi hlavnich skupin obratlovcu ve fosilnim zaznamu
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