VZNIK GENETICKE
PROMENLIVOSTI

* HW princip — za danych podminek nahodné oplozeni a mendelovska
dédicnost staci k udrzeni polymorfismu
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L mikroevolucéni
 omezena velikost

* oplozeni nemusi byt nahodné mechanismy
* mezi lokalnimi populacemi migrace — - mutace

 vznik novych alel mutaci

« Casto selekce * rekombinace

* tok genu (migrace)

« pribuzenské krizeni
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* molekularni tah * nahodny geneticky
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MUTACE

 spontanni x indukované

v zarode¢nych bunkach x somatické

 podle Skodlivosti/prospéSnosti a¢inku: prospésné
Skodlivé
neutralni

 podle rozsahu: genové (bodové), chromozomové, genomové

bodové mutace: i
* Ssynonymni

* substituce (transice, transverze) * nesynonymni (zaménové)
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Zzpé€tné mutace, rekurentni (opakujici se) mutace, mutacni tlak

— zména Cetnosti alely mutaci velmi pomala
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MUTACE

chromozomové mutace (chromozomoveé prestavby):
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MUTACE

genomoveé mutace:
-somie

-ploidie (tetra-, tri-, okta-, ... poly-)

Adaptivni (smérované) mutace?

l (a) mutace vyvolané prostredim
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REKOMBINACE

— nové genotypy

v o velka populace Cas ——»
Evoluc¢ni dusledky Fer ek z
. &
rekombinace:

Pocet jedinci

Rekombinace
a polymorfismus:

* absence rekombinace
— vazbova nerovnovaha

, . mala populace
e Ztrata polymorfismu: Pop i
- selective sweep; hitchhiking bex rekombinnes &
- backeround selection
g rekombinace <A ‘<AB
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MIGRACE (TOK GENU)

- Mira toku genii, 72 = je podil genovych kopii, ktery se do populace
dostal v dané generaci imigraci z jinych populaci

Modely: / 5 Xg

* island (ostrovni model) O «—

* stepping-stone - jednorozmérny, dvourozmérny NN 2N\
* isolation by distance ... neighborhood O O O O
Metody odhadu:

 primé (capture-mark-recapture)

* neprimé: F-statistika - Fo.=1/(4Nm + 1) = Nm = (1/Fq; - 1)/4
... Nm = pocet migranti na generaci




MIGRACE

(@)

Dusledky toku genu:

 geneticka homogenizace subpopulaci,
zabranujici jejich genetické
divergenci (x u mnoha druhu migrace
velmi omezena)

drsnokridlec biezovy
(Biston betularia)

Pr.: vyskyt melanickych forem
mur v Anglii

zejkovec dvojzuby

(Gonodontis bidentata)

Vliv struktury populace:

* hierarchické populace
* Wahlunduv efekt
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PRIBUZENSKE KRIZENI
(INBREEDING)

 Pr.: opakované samooplozeni (samosprasnost):

vychozi generace - HW rovnovaha: 1/4 A4, 1/2 Aa, 1/4 aa
1. generace samooplozeni: 3/8 AA, 2/8 Aa, 3/8 aa
2. generace samooplozeni:  7/16 AA, 2/16 Aa, 7/16 aa

* Inbreedingem se méni ¢etnosti genotypii, Cetnosti alel se neméni

* Inbreeding postihuje vSechny lokusy = vazebna nerovnovaha

Koeficient inbreedingu, F ‘ pravdépodobnost autozygotnosti

‘ snizeni heterozygotnosti
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1. Pravdépodobnost autozygotnosti:

» autozygotnost - alely identické puiivodem (identical by descent, IBD)
x alozygotnost - bud’ heterozygot, nebo homozygot, ale alely ne IBD
(identical by state, IBS)

* = inbredni populace = takova, u niz pravdépodobnost autozygotnosti
v dusledku kFizeni mezi pribuznymi > v panmiktické populaci
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2. Snizeni heterozygotnosti:

* S. Wright: F-statistika

Fis=(Hg-H)/Hg Fqg =
(1- Fig) (1- Fgp) = 1- Fyy

Genetické dusledky inbreedingu:

* zvySeni Cetnosti homozygotu
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Fyy=(Hy- H)/H,

Zvyseni koeficientu inbreedingu

Opakované zpétné krizeni
/s inbredni linii

Samooplozeni Striktni inbreeding

N

Neuplny inbreeding

\

Opakované zpétné kiiZeni s nahodné
vybranymi prislusniky outbredni linie

1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Generace (7)




