Koroze kovu
1)kov v roztoku vlastni soli

Rovnovazny potencial, métfeni proti né€emu,
vodikova elektrodal!,

solny mustek,

rada potencialu kovi, Nernstova rovnice

2)Clanek — spojeni dvou polo&lankd (nejprve ve standardnim stavu),

presun elektroni (zdroj energie),
vznik potencialu (kladn&jsi — zaporné;jsi),

Zn, Fe v rozotku NaCl — kazdy zvlast, pak vodivé spojeni — presun elektront na ocel, Zn
koroduje.(rozdil stand. 0,32 V),

vymeéna fe za Cu — rychlejsi, (rozd stand. 1,1, Pozor, hodnoty jiné! Nestandardni roztok! Jen o
vysilani jonti.

Prepéti — rozdil rov.pot. v dan. prostf. a skute¢ného, dano ptitomnosti druhého kovu pfip.
vnéjsiho zdroje.

Eta kladné — oxidace (solny miistek, stand. rozotky: (- 0,76 — (-0,44))-(-0,76) = +0,44
oxidace, z pohledu. Zeleza (-0,44 — (-0,76))- (-0,44) = - 0,76V redukce.

Na elektrod€ — mohou byt 1 jiné reakce, napt. Fe2+ — Fe3+, taky svij potencial, Nernst-
Peters vztah.

3)2kovy v kontaktu ve vodé- ustaveni potencialu, zastaveni koroze.

Nutno odebirat elektrony z katody — protony na vodik a rozpustény kyslik na OH'".

I tak to nestaci, rozhoduje rychlost prenosu naboje, odvadéni koroznich produkti,
vznik vodiku (na uslecht. kat. snizi jeji E),

hromadéni elektronti v povrchu — totéz.

Anoda — zejm. transport kationu do roztoku (michani, pfitomnost sekundarnich reakci)-
vysledek-polarizace elektrod.

Depolarizace — depol. reakce, michani atd.

4)Makroclanek — déje popsané v 3) svary. spoje, Srouby aj.




5)popis termodyn — viz nernst,

dG = zFE,
kinet-Farad. Zakon — proud/ubytek,
ja na prepéti, J k podobné,
ja+jk =0,
butlerova -volmerova rovnice,
obrazek polarizac¢ni krivky (proud hustota vztah s proudem), ja=-jk, pri Ekor.

Méreni - Tafeliv diagram, interpolace (j v absolutni hodnoté, pfi ruznych potencialech,
v potenciostatu,)

uplna krivka polarizace, - za pasivnim stavem (pri prekroceni urcéitého potencialu) je
jesté transpasivni stav — masivni rozpousténi, prudky narust korozniho proudu.

definice koroze
6) teorie mikroclanku a fluktuaci mikro:

hranice zrn, modifikace mfize, neCistoty, tvafené/netvarené, namahané/nenamahané, zihané,
nezihané.

Diferencni aerace — vodni hladina, trubka v zemi

7)vzhled

rovnomeérna, dalkova, bodova, selektivni, interkryst, transkryst., nitkova

8)dle prostredi —

meésto, more venkov,

ro¢ni obdobi expozice,

puda (bakterie), voda, plyn—chemicka koroze

9)faktory

— pH (amfoter., bazic.),

stimulace depolarizace kyslikem, piitomnost Zelezitych iontd: Fe’" + ¢ — Fe*",
inhibitory pokryji kov nerozpustgnou vrstvou (pasivuji),

pohyb roztoku — pfivod kysliku, strhavani ochrannych vrstev



10) teplota — vyvareni/nevyvieni, repolarizace

11)bludné proudy — tramvaje, vlaky

12) pnuti, tnava

13)Pourbaix diagram —

Diagram pH vs. Potencial , svislice — dany reakcemi zavislymi jen na pH, rovnobézky — dany
realfcefn% zéwisb’zmi jen na redoxnim potencialu. Sikmé: zavisi na obojim. Oblasti — aktivni,
pasivni, imunni,

vyhoda proti tabulce (Beketovove fad€) — oblasti pasivity,

ptimky vodiku a kysliku — oblast stability vody,

Volba styku dvou kovl — jeden imunni, jeden pasivni,

14) Ochrana —

volbou materialu, konstruk¢nim feSenim,

elektrochemicky: katodicky- imunni stav, anodicky — pasiv.vrstva povrchovou upravou.
Uprava — povlaky bariérové, anodické, pasivaéni,

Preduprava — ocisténi mechan, odmasténi, moteni (dekapovani). NanaSeni, pasivace.

15)chemicka koroze —

v plynech, bez vymény elektront, zejména oxidace,
struktura okuji.
Pilling Bedworth pravidlo o kryci schopnosti oxidi

Dalsi: sirna prosttedi (desetiny procent — SO,- sulfidy), oxid uhelnaty: nauhliceni oceli,
vodik- vodikova kiehkost

16)svarovani —

oblouk, plamen,
taveni materialu, nebo materialu a pomocné elektrody,

vysoka pevnost.



Hodnoti se: Cistota, tvrdost, metalografie,

HAZ — heat affected zone

17)pajeni

meékké soldering (Sn) do 500°C,

nenamahané (elektronika)

tvrdé (brazing) mosaz, pevné, konstruk¢ni.

Navic pajka, analyza jako u svar.

Snaha eliminovat olovo.

18)mechanické spojovani —

nytovani nytem,

clinchovani — prorazeni dvou plechi do sebe —

struktura — deformace za studena, protahla zrna.

Kov Elektrodova reakce E° V]
Hot¢ik Mg —> Mg’ + 2e -2,37
Niob Nb —> Nb’*" + 3e - 1,86
Hlinik Al —> Al’" + 3e - 1,66
Titan Ti —> Ti°" + 3e -1,21
Vanad V. — V" + 2e -1,18
Mangan Mn —> Mn?"+ 2e - 1,18
Zinek Zn —> Zn?" + 2e - 0,76
Chrom Cr —> Cr’" + 3e -0,74
Zelezo Fe —> Fe’ + 2e - 0,44
Kadmium Cd — Cd*+ 2e - 0,40
Nikl Ni —> Ni?" + 2e -0,25
Molybden Mo —> Mo’ + 3e -0,20
Cin Sn —> Sn’" + 2e -0,14
Zelezo Fe —> Fe’" + 3e - 0,04
Meéd Cu —> Cu?" + 2e +0,34
Med Cu — Cu’ + e + 0,52
Stiibro Ag —> Ag ' + e +0,80
Platina Pt —> Pt°" + 3e +1,19
Zlato Au —> Au' + e +1,68
R.T

= 0 z+

E, = E" + . log a e

2,2303.z.F




kde R je molarni plynova konstanta, 8,314 JX "' . mol "'
T teplota, K

z+

ave” aktivita kovovych iontd v roztoku, mol.dm

R.T a o
E, = E" + . log
2,2303.z.F A red

kde v logaritmickém clenu je pomér aktivit oxidované (a o.x) a redukované formy (a req)
reagujici latky

Depolarizace

2H" +2 ¢ — H, (kyselé prostiedi)
2 H,O0+ 2e — H, +2 OH (zasadité prostredi)

0,+ 4 H +4 ¢ — 2 H,0 (kyselé prosti-edi)
0,+2 H,O+4 e — 4 OH (zasadité prostiedi)

Kinetika elektrochemické koroze

V elektrochemickych uvahach odpovida elektricky proud ve smyslu Faradayova

zakona rychlosti reakce :

kdeje m/t rychlost reakce, tj. materialovy efekt zkorodovaného kovu m za &as 7 , kg.s ™'

I proud, A

M molarni hmotnost atomu kovu, kg.mol ~!

z pocet elementarnich naboji nesenych ionty kovu
F Faradayova konstanta, 96 494 C. mol " .

Proud, vztazeny na jednotku plochy povrchu kovu je proudova hustota J (A.m™ ?).
Prepéti n charakterizuje hnaci silu korozniho procesu, ale soucasné s jeho vzristem se

urychluje 1 elektrodova reakce v ptislusném sméru, a to podle exponencialnich funkci :

Anodicky dé; :



a.z.F

Jao = Jo.exp[ — 1]
23.R.T
Katodicky d¢j:
1l-a).z.F
Jx = - Jo.exp[-—— 1]
23.R.T
kde

J o, J kjsou anodicka, resp. katodicka proudova hustota (A.m™?)
Jo je vyménna proudova hustota, charakterizujici rychlost dil¢iho d&je (A.m ~?)

o je koeficient pfenosu naboje.



JA+JK = O

Butlerova-Volmerova rovnice, popisujici rychlost elektrodové reakce vyjadienou proudovou

hustotou J v zavislosti na hodnoté potencialu E:

a.z.F (1-a).z.F

J = Jy.[exp( M) - ep (- M) 1
23.R.T 23.R.T

Ja = -Jx = Jkor

+J
MB+ Me 4+ 2z
Jaf-———— -
0
= ——-
| D+'ZQ+[DZe]
~) i

Eh:c:r-

Elektrochemicka koroze kovili je samovolny proces vzajemné interakce kovu

s okolnim elektrolyticky vodivym prostfedim, pii kterém ionizace atomu kovu a
redukce oxidacni slozky korozniho prostiedi probihaji soucasné a jejich

rychlosti zaviseji na hodnoté¢ elektrodového potencidlu kovu.
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Pourbaixovy diagramy

1;23 — 0’059 pH
O;OO — 0’059 pH

EOZ
En;



Pilling-Bedworthiiv pomér

Kov Oxid Vox/ Vi Kov Oxid Vox/ Vi Kov Oxid Vox/ Vi
Li Li,O 0,57 Cd CcdO 1,27 Mo MoO, 2,18
Na Na,O 0,59 U U0, 1,96 Mo MoO3; 3,45
K K0 0,48 U U305 3,12 w WO, 1,86
Mg MgO 0,79 Al Al,O5 1,31 w WO; 3,36
Ca CaO 0,63 Ti TiO, 1,76 Fe FeO 1,77
Sr SrO 0,66 Zr 710, 1,60 Fe Fe;04 2,09
Ba BaO 0,73 Sn SnO, 1,33 Fe Fe,03 2,14
Cu Cu,0 1,67 Pb PbO 1,15 Co CoO 1,75
Cu CuO 1,74 Nb NbO 1,57 Co Cos0s | 2,00
Ag Ag,O 1,58 Nb Nb,Os 2,81 Co Co0,03 2,42
Be BeO 1,67 Ta Tay0s5 2,32 Ni NiO 1,52
Zn Zn0O 1,58 Cr Cr03 2,02 Pt PtO 1,56

V mol, 0 x
25 > > 1 ochranna vrstva
V mol, Me

Svar



svar

SECTION A-A

Pajeny spoj




Clinchovani:
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Pohled shora:

plech A

pirekryvy

plech B

plech A
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plech B




