Lineadrni regresni model

Specifikace linearniho jednorovnicového modelu

(1) y=Xp+¢
definice vyrovnanych hodnot zavisle proménné definice rezidui
(2A) y=Xb (2B) é=y—Xb neboli E=y—y

odtud vyplyva moznost zapisu zavisle proménné
3) y=Xb+¢&

z porovnani (1) a (3) obdrzime vztah mezi ¢ a ¢ :
(4) Xp+e=Xb+é¢

( pokud pouzijeme odhad OLS, pak prava strana = X (X X )_1 Xy +¢),
z cehoz dale plyne

(5) é=y-Xb=y-X(XX)'Xy= [IT = X(X'X)"X'ly =My
neboli plati &€ =My

(6)
E=y-Xb=Xp+e-Xb=XB+e-X(XX)'Xy=Xp+e-X(XX) ' X'[XB+¢]=

— Xp+e-XB-|X(XX) T X'k = |1 - X(XX) X[ = Me

neboli plati £=Mc¢

Varovnad poznamka :
Ze vztah@l £ =My a &= Mec nelze usuzovat, Ze plati y = £, nebot' M je vzdy

singularni matice. Nelze proto nikdy psat y = Mle ae=Mls.
Hodnost matice M=]T—X(X'X)_1X'=T—k<T

protoze ()= Aoy )= nlxx (xw) )=k



Metoda nejmensich ctverci

Minimalizacnim kritériem je zde soucet ctverci rezidui (odhadnutych nahodnych
slozek neboli rozdilli mezi pozorovanymi a vyrovnanymi hodnotami ) :

Mine'e = Min(y — Xb) (y -~ Xb) neboli v pozorovanych hodnotéach
I, I K K
Min e; =Min),| y; = X Xube | v — 2 xpby
i=1 i=1 j=1 k=1

Polohu minima (tj. bodu, ve kterém je minimalizovany vyraz nejmensi)
nalezneme resenim soustavy tzv.normalnich rovnic.

8ael;e = oy = Xb@)b(y — Xb) = 2Xy+2XXb=0 (vektorové)

tuto soustavu reSime upravami (vydélenim 2, presunem ¢lenli) na tvar
XXb=XYy, ktera ma FeSeni pro » ve tvaru »=(XX)'X) , « FeSeni je
jednoznaéné, nebot’ vzhledem k predpokladim /(X)=4, existuje (jedina)
inverzni matice k matici XX .

Vyjadreni minimalizace v pozorovanych hodnotach :
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Prostd metoda nejmensich ¢tvercd neni jedinou pouzivanou odhadovou metodou
v prostredi standardniho linearniho regresniho modelu. K dalSim technikam patti :

Metoda maximalni vérohodnosti (Maximum Likelihood) je zalozena na
maximalizaci sdruzené hustoty (tzv.vérohodnostni funkce) rozdéleni
nahodnych slozek. Lokalizuje se tedy poloha modusu pro f a o’ , Vnémz
tato funkce nabyva maxima.

Metoda nejmensich absolutnich odchylek LAD (Least Absolute Deviations) je
zalozena na minimalizacnim kritériu tvaru

Zxﬂl

Odhady porizené metodou LAD nelze vyjadrit v explicitnim tvaru, ale je
nutno pouzit iteracni postup (napr. algoritmy R.L.Faira)
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