Hydraulika podzemnich vod




Ustalené proudéni podzemni vody
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pokud w =10 > h™ =

vzdalenost d urcuje polohu rozvodnice d =

po dosazeni za d z této rovnice pak vysSku hladiny na rozvodnici udava rovnice

W =h’ - (=)
L

v pripad¢ infiltrace pouzijeme rovnici
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h’ =hlz—(h1 — )x+W(L—x).x
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Druhy cerpacich zkousek

Podminky usporadani zkousky

Podle rezimu Cerpaci zkousky

* s konstantni vydatnosti
* s konstantnim sniZzenim
* se stupnovitymi zménami vydatnosti

* s vydatnosti jako zadanou funkci ¢asu

Podle systému pozorovacich objektu

* bez pozorovacich objektl
* s jednim pozorovacim objektem

s dvéma a vice pozorovacimi objekty




Prirodni podminky

Podle hydraulického mechanizmu zvodné

* napjata zvoden

* volna zvoden

Podle bo¢niho omezeni

* bo¢né neomezena (nekonecnd) zvoden (bocni hranice mimo dosah uc¢inku zkousSek)
* bo¢n¢ omezena zvoden

Podle dokonalosti vertikalniho omezeni zvodné

 zvodné¢ s tésnym stropnim 1 po¢evnim izolatorem (zanedbatelny pritok)
 zvodné s netésnym stropnim nebo/a pocevnim izolatorem

Podle dalSich specialnich efekti

* s okamzitym uvolfovanim vody z horniny
* se zpozdénym uvolnovanim vody z horniny (Boultontv efekt)




Podminky spojené s ¢erpanym objektem

Podle Uplnosti priniku zvodnénym kolektorem

e Uplny vrt

* neuplny vrt

Podle dokonalosti lateralni komunikace mezi vrtem a zvodnénym kolektorem

* bez dodatecnych tlakovych ztrat na sténé vrtu
* s dodateCnymi tlakovymi ztratami na sténé vrtu
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Odvozeni Dupuitovy rovnice

vypodet plochyplastt F =2.7-1r-h

dr
po dosazeni vyrazii z Darcyho zakona Q =h-dh
2-w-k, 1
I h
dr
po integrovani v prislusnych mezich Q . I — = I h-dh
2-m-ke S
h2-h’ h, +h
: Q -lnr—zz 2 "M :(hz_hl) 2 1
-k, 1 2 2
kde primérna mocnost mezi h, ah, M = h
2 str

InZ=h,—h, =As

ruzné formy rovnice
pti ruznych podminkach vrtu i zvodné




4.T -t
* pi'i splnéni podminky 2 > 33,3
r°-S,

* neplati pro tzv. doCasné ustaleny stav proudéni (zptisobeny existenci dvou typt
storativity podzemni vody s volnou hladinou — viz nizZe

* ustalené proudéni

* linearni proudéni

* nestlaCitelnost kapaliny

* konstantni velikost horizontalni slozky proudéni

« zanedbatelna velikost vertikalni slozky proudéni

* homogenita a izotropie prostiedi

 nekoneCny dosah zvodnéné vrstvy

* konstantni polomér deprese




Vypocet k, pii ustaleném proudéni podzemni vody
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0,366-Q-(logR —logr,)

T= S Q - Cerpan€ mnozstvi Q,
R - polomér depresniho kuzelu
(vypocet z empirickych vzorcil)
T=kM r - polomér Cerpancho vrtu

(musi byt hydraulicky tplny)




volna hladina

- 0,366-Q-(logR —logr,) H
S H

T

H’ je opravena prumérna mocnost zvodné a H je pivodni mocnost zvodné

H=H S, vzorec odrazi zmény hodnot 7' v prubéhu Cerpani
T 7 — zavadi se primérna hodnota 7'v dosahu depresniho kuzelu

vypocet poloméru dosahu depresniho kuzelu

podle Sichardta R =3000-s- @

podle Kusakina R =575-5- \/ﬁ@




2. Cerpaci vrt s jednim pozorovacim vrtem

R
napjata hladina T=Q 1 R, =0,366- 1Ogr_1
r

.(Sv_sl) v

r, - vzdalenost pozorovaciho vrtu od osy vrtu ¢erpaného
S, - shizeni v pozorovacim vrtu

volna hladina

redukovana mocnost se nahrazuje prumérnou mocnosti mezi ¢erpacim a pozorovacim vrtem /4,

H R,
ey

’:H_(Sv—_sl)
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a soucasné kde H1

R ,
k,=Q-— .H
' Q (SV_SI) 1




3. Cerpaci vrt s dvéma pozorovacimi vrty

volna hladina
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napjata hladina
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znamé konstantni ¢erpané mnozstvi Q a ustalené snizeni s

* specifickd vydatnost g [ m?/s ]

ceq =0

parametr je dobie korelovatelny s transmisivitou O=2xkb. (hz - h1)
v
In| =
h

regionalné hydrogeologicky prizkum — index prutoc¢nosti Y

Y =log(10%)




