Hydraulika podzemnich vod




PROUDENI K VRTU S PRETEKANIM

- vétSina napjatych zvodni neni nekonecna a nema absolutné nepropustné hranice
- pokud je mezi kolektorem a poloizolatorem rozdil v propustnosti alespon 2 rady,

proudéni pies poloizolator je vertikalni
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pf1 mocnosti poloizolatoru 4" je vertikalni hydraulicky gradient
napric poloizolatorem roven dh/dz = s/b’

prutok pres poloizolator je potom g, = k'(dh/dz) = k'(h,-h)/b" = k'(s/b’)

k” ... hydraulickd vodivost poloizolatoru
s ... snizeni hladiny napjaté zvodné v kolektoru
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reSeni rovnice Hantushe a Jacoba

- shodné podminky se zakladnim Theisovym feSenim

- navic — ¢erpani neovlivni mocnost zvodné v sousednim koletoru
(hydraulicka vyska v ném zlistava konstantni)

- proudéni v poloizolatoru je vertikalni

- zanedbatelna zasobnost poloizolatoru

feSeni rovnice Neumana a Whiterspoona

- shodné s predchozim

- zasobnost poloizolatoru neni zanedbatelna
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reSeni Hantushe a Jacoba

r
S — -W u, - ﬁ T — u, e — ﬁ S
4.7x.T 4.7.8 B p 2
10° .! I | ‘
| | | |
| J i !
‘ f : |
? i i typové kffivky
i H ! i f
10 - : e e St i o1 225
! ! 0.015
i '. B : 0.05 0.03
j i 0.075 ’
] = . 015 0.1
i . 0.2 —
|- 0 50.4
: f 070P
1.0 - = i Rl (e = 0-8 ) H I
'[ 1.0
| 1.5
|
; —2.0
| i
: - /B = 2.5
0.1 PRI, S | ol —-—
|
0.01 !
10 1.0 10 107 10?2 104 10* 10*

1u




POSTUP VYHODNOCENI

- vyneseme data z Cerpaci zkousSky ve formé log s proti log t
ve stejném méritku jako typovou kiivku

- pomoci vztazného bodu odecCteme hodnoty s ¢ W(u, v/B) 1L/u

- dosadime do vzorca T = O W\ u, r ¢ - Ault
4.7r.s B p 2
’ 2
- ur¢ime hydraulickou vodivost poloizolatoru (vertikalni) K'= T'b .(7'2/ B)
r
- muzeme urcit mnozstvi vody z kolektoru a z pretékani Qpres = K (hy=h)/b" = k'(s/b)
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feSeni Hantushe pomoci inflexniho bodu

- metoda nevyzaduje vynaseni typovych kiivek
a srovnavani kiivek z Cerpacich zkousek s nimi

POSTUP VYHODNOCENI

- v semilogaritmickém méritku vyneseme sniZeni s (osa y) proti log ¢ (0sa x)
- ptimka se v urCitém bod¢ zaktivi a je rovnobézna s osou x

- zjistime hodnotu maximalniho snizeni b, - A, .

- sniZzeni v inflexnim bodé¢ je rovno poloviné maximalniho snizeni

- z grafu ur¢ime hodnotu ¢, odpovidajici Casu v inflexnim bodu

- zjistime hodnotu sklonu pifimkové Casti kiivky v inflexnim bodu
(sniZeni na jeden logaritmicky cyklus ¢asu)




pro inflexni bod plati:

m, = (2’303 . Qjexp(_—rj a soucasné O,S(hO —h__ ) — J ¢ K, (L
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K, — Besselova funkce - hodnoty tabelovany — pro hodnoty x, K,(x) a exp(x) K,(x)

- zjistime hodnoty /B a K ,(r/B)
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NEUSTALENE PROUDENI
U VOLNE ZVODNE

VLIV ZPOZDENEHO UVOLNOVANI
PODZEMNI VODY ZE ZASOBNOSTI




- u volnych zvodni dochazi k zakiivéni Cary Cerpaci zkouSky do charakteristického
S-tvaru v bilogaritmickém métitku /og s proti log t (Boultonova S-krivka)
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priCiny S-tvaru kiivek:

puvodné se vysvétlovaly vlivem nenasycené zony, ve skuteCnosti je predevSim
dusledkem rychlé redukce hydrostatického tlaku v okoli Cerpaného vrtu, stlacitelnosti
zvodnéné vrstvy a pusobeni kapildrnich sil

prvni ¢ast — podobna typové kiivce pro napjatou hladinu — klesa hladina ve vrtu, v okoli
je stabilni — klesaji jen piezometrické urovné, voda je ,,zavéSena®, uplatnuje se koeficient
pruzné zasobnosti Sp

druha ¢ast — podobna typové kiivce pro napjatou hladinu s mezivrstevnim pretékanim —
hladina Gcinkem gravitace klesa a proudéni je prevazné vertikalni = dojde k docasnému
zpomaleni poklesu piezometrickych urovni — nastava témér ustaleny stav — doCasné
ustalené proudéni

treti Cast — odpovida Theisové typové kiivce pro volnou hladinu — tvar kiivky se blizi
pfimce, pln¢ se uplatiuje koeficient zasobnosti volné hladiny Sv - zaCina po nékolika

minutach, hodinach az dnech od zahdjeni Cerpani

semilogaritmické méritko s proti /log ¢ — 3 primkové useky




- na rozdil od napjaté zvodn€ mocnost zvodnéné vrstvy klesa
- je poruSen Dupuitiiv predpoklad horizontalniho proudéni

- vzdalenost od vrtu, ve které se uz nevyskytuji vertikalni hydraulické gradienty, zavisi
na anizotropii hydraulické vodivosti

druhy usek

- nevyrazny nebo zanika v silné stlacitelnych zvodnénych vrstvach nebo pii jejich velké
mocnosti

- klesa s rostouci vzdalenosti od Cerpaného vrtu (odezva redukce hydrostatického tlaku je
stale mensi), pfi vzdalenostech Cerpaciho vrtu 10x prevySujicich mocnost zvodnéné
vrstvy efekt Uplné zanika (zanedbatelny jiz pfi 5-ti nasobku)

- vyrazn¢jSi pii nehomogenité zvodnéné vrstvé a velké anizotropii

L=15b |~
K

v




POSTUP VYHODNOCENI

Neumanova metoda s vyhodnocenim podle typovych kiivek
v bilogaritmickém méfitku /og s proti log t
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Semilogaritmické méritko s proti /og ¢

- sklony pfimkovych Casti (1. a 2.) jsou urCeny hodnotami i; a i, — odpovidaji hodnoté T’

- jejich pruseciky s osou x (v bod€ s=0) jsou oznaceny jako ¢, , a1, ;

, . L o 2,303.0
- bod, ve kterém se protinaji 2. a 3. ptimkovy usek odpovidaji Casu 7, ; T =
- vypocitame hodnoty 7'a Sv ze tietiho useku kiivky (pomoci i, a ¢ ;) 4.7.As
, 2,246.1T't
i T-t,, _ 0.3
- vypocitame hodnotu 7, podle vztahu ¢, = — v 2
re-S

v

-z pomocncho grafu Berkaloffova feSeni (funkce £ = 0,195/¢, g[’[ 053)
odecteme hodnotu //£ odpovidajici zjisténému Casu ¢, . a vypocitame hodnotu &

- zjistime Spom podle vztahu g 2,246.T Lo

pom 2
- zjistime hodnotu Sp podle vztahu Sp — SPO’”
- uréime kj, podle vztahu k, = I H
b
g-M?

- ur¢ime £ ; (Neumanuv stupen anizotropie)

- vypocitime hodnotu &, podle vztahu k, =

k, =
k,
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