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s Kde se vzala hmota?
s Pro¢ jme zde?
= Kam sm¢rujeme?

smologie: Jaky je pocatek Vesmiru?
jemna preména hmoty a energie:




Relativni sily mezi
casticemi

Sila relativni velikost chovani
ilna 1040 1/r7
tromagn 1038 1/r2
1015 1/rS-7
éni 100 1/r?




Vznik hvezd

s Gravitacni ztazeni: formovani
hvézd Summarize key points you
want your audience to remember

s Nukleosytéza: 10 az 100 miliona K

= Ve hvézdach se syntetizuji prvky
az do AC 26 (Fe)

n T&28i prvky s AC 27 az 92 (mangan
az uran) pri jejich kolapsu (s- a r-
zachyt neutroni).
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Nukleosynteza

= 10 az 100 miliona K

= Ve hvézdach se syntetizuji prvky
az do AC 26 (Fe)

n TE28i prvky s AC 27 az 92 (mangan
az uran) pri jejich kolapsu (s- a r-
zachyt neutroni).




‘H + H —- H + f + v  (neutrino)

'H + |[H — He + vy

Be + H > B + y

Be + v ’Be + He —

2C

o]

C 4+ !He — %0




Radioaktivni rozpad

= Nestabilni prvky: radioaktivni
rozpad, nekteré z prvka (napr. U a
Th) mnohastupnové

= [ypy radioaktivity




Typy rozpadu

= Alfa rozpad — uvolnéni heliovych jader —
reakce s ostatnimi atomy. Ve vzduchu
pronikaji na vzdalenost 20 cm,
nepronikaji hmotou. V téle mohou
zpusobit znacna poskozeni (plice,
zazivaci trakt). Priklady 238U a 222Rn.

= Beta rozpad — emise vysoce
energetickych elektront, pohybuji se
rychlosti blizkou rychlosti svétla. Ve
vzduchu urazi vzdalenost kolem 4 m.
Hmotou pronikaji do hloubky kolem 1
cm. Zpusobuji mensi poskozeni nez a-
¢astice. Priklady: 14C a 3H.




Typy rozpadu

s Gama zareni — fotony s kratsi
vinovou délkou, nez ma rtg zareni.
Pronika hmoutou. Priklad: 4°K
(¢loveék 110 000 piko curies K).

s Pri interakci predchozich castic se
hmotou — ionizace — vysSi
reaktivita, poskozeni DNA (nékdy
rakovina).
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Dulezité pojmy

m Aktivita

s Pocet rozpadl za jednotku ¢asu.
Zakladni jednotkou je curie (Ci) = 3,7 x
1070 rozpadu za vterinu. Poziva se
predevsim v mediciné. Sl: 1 Ci= 3,7 x
10-10 Bg (Becquerel).

= Aktivita je inverzné proporcialni poloc¢asu
rozpadu.

s 238U: 11/2 = 4,5 miliardy let — 1,5 milionu
g ma aktivitu 1 Ci

s 222Rn: t1/2 = 3,8 dne — 0,00000653 g ma
aktivitu 1 Ci
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Dulezité pojmy

s Davkovy ekvivalent

s Rizne druhy zareni maji rizny ucinek na
biologicke tkané. Davkovy ekvivalent
zohlednuje rozdily a pomaha vyhodnotit
biologicke ucinky ionizujiciho zareni.
Jednotkou REM (Roentgen Equivalent
Man) a vyznacuje stejné biologicke
ucinky. Ve védecké komunité sievert =
100 rem
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Dulezité pojmy

s Pozad’ové zareni

s Ptirozeny radioaktivni rozpad, kosmicke
zareni

= [ypické hodnoty pozad’oveého zareni:
360 mrem/rok

s 82 % prirozeného puavodu (55 % Rn, 8 %
kosmicke zareni)

s 18 % zpisobeno clovékem (15 % rtg
diagnostika, 3 % spotiebni vyrobky)
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Pusobeni

= Rakovina — vice nez 100 riznych
nemoci, nekontrolovany rist tkani.

m Lidské télo — 30 biliont bunék,
které musi spolupracovat.

= Mutace DNA:

. — Expozice ionizujicim zairenim
n — Tezké kovy

s Organické latky
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Expozice
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Expozice
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Decision Point 1

Remediace

Decision Point 2

Concem

Phase _'

Discovery
Phase

J

Decision Point 3

Research

_" Phase

l

Remediation
Phase

Decision Point 4

|

Monitoring
Phase

The five phases common to all environmental projects.
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Remediace

Pattern of Expenditures for a Typical Remediation Project
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