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Geosféry a horninový cyklus
� Geosféry
� Zvětrávání a půdy
� Ztráta půdy
� Pesticidy a 
chemické odpady 
v půdách
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Geosféry a horninový cyklus
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Složení Země a kůry
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Složení kůry
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� Silikáty: olivín, pyroxeny, amfiboly, slídy, živce
� Oxidy: korund Al2O3, magnetit Fe2O3
� Karbonáty: kalcit CaCO3, dolomit CaMg(CO3)2
� Sulfidy: pyrit FeS2
� Sulfáty: sádrovec CaSO4.H2O
� Halidy: halit NaCl, sylvín KCl
� Prvky: měď Cu, zlato Au
� Sekundární minerály
� Evapority

Složení kůry
Hlavní skupiny minerálů
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Složení kůry
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Zvětrávání
zvětrávání – chemická a fyzikální degradace hornin na relativně jemné částice (půdy a sedimenty) a rozpuštěnélátky, klíčový prvek exogenního geochemického cyklu

� salinita oceánů
� výživa pro biotu
� rudy
� transformace povrchu
� spotřeba H+

� spotřeba CO2
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Zvětrávání
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Rychlost fyzikálního zvětrávání



Josef Zeman 10

Rychlost chemického zvětrávání
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Zvětrávání
CaAl2Si2O8 + H2CO3→ CaCO3 + Al2Si2O5(OH)4

2 NaAlSi3O8 + 11 H2O → 2 Na+ + 2 OH– + Al2Si2O5(OH)4 + H4SiO43NaAlSi3O8 + H2CO3 + 7H2O → 3 Na+ + 3 H4SiO4 + Al(OH)3 + HCO3–

3NaAlSi3O8 + Mg2+ + 4H2O → 2 Na0,5Al1,5Mg0,5Si4O10(OH)2 + 2 Na+ + H4SiO4

Mg2SiO4 + 4 H2O → 2 Mg2+ + 4 OH– + H4SiO4

Mg2SiO4 + 4 H2CO3→ 2 Mg2+ + 4 HCO3– + H4SiO4

Mg2SiO4 + 4 H +→ 2 Mg2+ + H4SiO4

mnohotvárnost reakcí proti vysokoteplotním procesům (proč?)
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Zvětrávání

Al2Si2O5(OH)4Kaolinit
K0-2Al4(Si8-6Al0-2)O20(OH)4Illit
Al2(OH)2Si4O10Montmorillonit
Obecný vzorecSkupina

Zvětráváním horninotvorných minerálů vznikají jílové minerály:Variabilní zastupování Si4+ inony Al3+, nábojová nevyrovnanost vrstev, kompenzována dalšími iony, vyměnitelné kationy, výměnná kapacita
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Půda
� směs produktů zvětrávání, organických látek a zbytků

původních hornin a vody 
� typická půda 5 % organických látek, 95 % anorganických 
� posloupnost vrstev (půdní profil); složení je závislé na klimatu

(T, srážky atd.), vegetaci, času, podložní hornině
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Geochemie půdy
� Acidobazické a výměnné
reakce v půdách

� Makroživiny
� Mikroživiny
� Pesticidy a chemické
odpady v půdách

� Ztráta půdy – dezertifikace
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Geochemie půdy

MakrosložkyMikrosložky

� je vzácný přírodní zdroj, která je pro život stejně důležitá jako vzduch a 
voda a stejně tak je citlivá na znečistění posloupnost vrstev (půdní
profil); složení je závislé na klimatu (T, srážky atd.), vegetaci, času,
podložní hornině

� zdrojem obilí, zeleniny a ovoce jsou rostliny, které rostou na půdě; 
jejich chemické složení: C, H, O. P, N, K, Na, Ca

� rostliny extrahují tyto složky z půdy; každá má vlastní požadavky
� „zdravá“ půda: kořeny snadno pronikají do půdy, vysoká výměnná

kapacita, vhodné chemické podmínky (pH, Eh) = zásobník živin
� organické látky (huminové a fulvo kyseliny = výměnná mista), důležitá

součást půdy (regulace pH – karboxykyseliny, rychlá výměna ionů)

� přítomny ve stopových koncentracích, důležité pro 
zvláštní procesy (transport kyslíku, transport elektronů)

� nezbytné (esenciální) – nutné pro růst rostliny
� doplňkové – jejich úloha je nejasná
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Makrosložky
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Mikrosložky
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Nezbytné - esenciální
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Pesticidy a chemické odpady
Pesticidy
� Využívány v ničení nežádoucích živočichů a rostlin
� Klasické: organické sloučeniny arsenu, DDT, chlorované

uhlovodíky. Nerozpadají se přirozenou cestou nebo mají
nepřijatelné poločasy rozpadu = hromadí se v potravním 
řetězci.

� Moderní: poločasy rozpadu týdny až dny

Odpady
� v minulosti likvidace odpadů pohřbením do půd a 

sedimentů
� znečištění půd a vod
� odtud do potravního řetězce  (PCB, Pb …)
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Ztráty půdy
� eroze
� dezertifikace


