Geostatistika — vymezeni pojmu

Geostatistika v uz§im slova smyslu — skupina interpolacnich algoritmt zalozenych na metodé
krigingu. V §ir§im slova smyslu — statisticka analyza prostorové lokalizovanych dat.

Pomoci ,klasickych* statistickych metod Ize vhodné analyzovat pifedev§im atributova data — jejich
kvantitativni ¢i kvalitativni vlastnosti. Velmi omezené vSak jimi Ize charakterizovat prostorové
vlastnosti objektli a jevli. Tyto prostorové vlastnosti jako napf. spojitost jevili, prostorovou
autokorelaci, prostorové uspotradani (strukturu) Ize charakterizovat pravé pomoci geostatistickych
metod.
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Obr. 1.1. Prezentace prostorového rozsireni spojitého jevu metodami popisné statistiky a pomoci tzv.
semivariogramu.



Na obrazku jsou znazornény dva piiklady zcela rozdilného prostorového rozsifeni jistého spojitého
jevu — napft. koncentrace znecisténi Gizemi jistou latkou. Z nize uvedené tabulky zékladnich popisnych
charakteristik i histogramil nelze zjistit Zadny podstatny rozdil v prostorovém usporadani studovaného
jevu v obou porovnavanych mapach. Ten je vSak patrny pokud prostorové rozsifeni charakterizujeme
pomoci tzv. semivariogramu, ktery patii k zakladnim nastrojim strukturni analyzy a geostatistickych
metod.

Geostatistika predstavuje predevsim:

e Statisticky popis prostorove lokalizovanych dat (geografickych objekttt)
Statisticky popis prostorového usporadani objekti (bodu, linii, ploch)
Koncept prostorové autokorelace
Strukturni analyzu a popis prostorové autokorelace strukturnimi funkcemi
Konstrukei spojitych poli metodami krigingu
Objektivni metody klasifikace jevil

Statisticky popis bodu
Body predstavuji nejcastéjsi zplsob prezentace geografickych jevi. Body jsou zpravidla umistovany
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plochy). U konvexnich objekt se tak miize t€zisté dostat i mimo vlastni objekt.

To, jaké geografické objekty Ize popsat pomoci bodi (tedy stupenn abstrakce) zavisi na métitku, ale
také na druhu analyzy (pro modelovani optimalniho spojeni v siti sidel je vhodné je prezentovat
centroidem, ktery tvoti uzel sité).

Popisna statistika bodovych objektu

1. Charakteristiky polohy

2. Charakteristiky rozptylu
3. Charakteristiky asymetrie
4. Charakteristiky Spicatosti

Popisuji distribuci bodli pomoci zakladnich statistickych charakteristik. PouZzivaji se k porovnani vice
bodovych vzorkli nebo ke sledovani jejich vyvoje v €ase. Jejich vypocet Casto predchazi pouziti
geostatistickych metod. Umoziiuje totiz ovétit nékteré vlastnosti studovanych soubortd, které jsou pro
aplikaci metod geostatistiky nezbytné. Jedna se o ovéieni takovych vlastnosti jako je normalita
rozd¢leni, stacionarita, linearita vztahu dvou veli¢in apod.

Charakteristiky polohy

Charakteristiky polohy slouzi k uréovani geografického stfedu ¢i medianu.

Pramérny stired (mean centre)
Primérny stfed lezi na priméru soufadnic X a Y. Ma stejné nevyhody jako aritmeticky primér — je to
predevsim citlivost na extrémni hodnoty. Napiiklad v ptipade shlukového usporadani boda primérny
stied dobfe nereprezentuje mnozinu boda.
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kde X,.,»,.jsou soufadnice primérného stfedu, x; y; jsou soutadnice bodu i a n je pocet bodu.

Vazeny pramérny stired (weighted mean centre)

Pouziva se v ptipad¢ vyskytu vice udalosti/objektli na stejném misté. Pak ma kazdy bod vahu piimo
umérnou poctu udalosti/objekt na tomto misté. Napiiklad pfi vypoctu prostorového priméru nékolika
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poc¢tem obyvatel jednotlivych mést (nebo — koncentraci znec€istujici latky v jednotlivych mistech ¢i
frekvenci vyskytu urcitého jevu ).
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kde w; jsou vahy jednotlivych bodu.

Medianovy stifed (Median Center)

Jedna se o analogii medianu. Existuje vSak n¢kolik zpisobii jeho definovani:

A. najdeme medidn na ose X a Y a vedeme z nich linie kolmé na smér osy. Takto definovany
,,median ze soufadnic ale nemusi odpovidat medianu souboru bodt, protoze distribuce
nemusi byt mezi kvadranty vyrovnana.

B. (UK) - Medianovy stied je stfed, kterym se studovana plocha déli do ¢tyt kvadrantii, z nichz
kazdy obsahuje stejny pocet bodu.

C. (US) - Medianovy stred jako stied vyzadujici minimalni (nejkratsi) cestu. Tj. celkova
vzdalenost z medidnového stiedu do kazdého z bodl je minimalni. Jinak feceno —
cesta z jakéhokoliv jiného mista do vSech bodu oblasti bude delsi nez cesta
z medianového stredu. Tuto podminku lze vyjadrit vztahem:

min Y /(x, — ) +(y, —v)’

kde x; a y; jsou soutadnice jednotlivych bodi a u, v jsou soutadnice medianového stiedu. Analogickym
zptusobem lze definovat tzv. vazeny medidnovy stred:

miny fi1/(x, —u)’ +(, - v)’

Vahy f; pro jednotlivé body mohou byt negativni ¢i pozitivni podle toho, zda dany bod pfitahuje ¢i
naopak odpuzuje polohu medianového stfedu. K odvozeni polohy medianového stiedu lze vyuzit
itera¢niho poctu, zalozeného na nasledujicich krocich:

.....

(u07v0) = (xmcﬂymc)
2.V itera¢nim kroku ¢ najdeme novou polohu medianového stredu podle vztahii:
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3. Druhy krok opakujeme do té doby, dokud vzdalenost mezi dvéma poslednimi polohami
medianového stiedu (u, v,) a (u,.;, v..;) je mensi nez vzdalenost a priori definovana jako prahova.




Charakteristiky rozptylu

Popisuji distribuci hodnot kolem mér polohy

Smeérodatna vzdalenost (standard distance)

Je mirou rozptylu hodnot v populaci kolem priimérného stfedu. Na rozdil od smérodatné odchylky se
udava v jednotkach vzdalenosti. Lze ji vyjadtit z nasledujiciho vztahu:
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Vazena smérodatna vzdalenost (weighted standard distance)
Atributy jednotlivych bodt Ize pouZit jako vah f; k vyjadieni vazené smérodatné vzdalenosti:

z;Zlf,-(x,- - xmc)2 + Z:I:lf;(y[ - ymc)2
2

Smérodatna vzdalenost je nejcastéji pouzivana ve formé kruznice kolem primérného stiedu
(Standard distance circle), jejiz polomér je pravé hodnota smérodatné vzdalenosti. Rtizné
smérodatné vzdalenosti pro riizny typ jevil lze zakreslovat do stejného uzemi. Tyto kruznice
nam davaji predstavu o rozptylu hodnot kolem stfedni hodnoty pro jednotlivé typy jevi.
Mohou byt pouzity i pro studium dynamiky jevl (rdzné kruznice pro jeden jev v riiznych
casovych horizontech).

SD =

Obr. 1.2. Poloha vazeného prumerného stredu a kruznice smérodatné vzdalenosti pro pét mést ve stdate
Ohio. Jako vahy byl pouZit pocte obyvatelstva

Koeficient relativniho rozptylu (coefficient of relative dispersion)

Vypocte se jako pomér smeérodatné vzdalenosti a poloméru kruhu se stejnou plochou jakou ma
studovana oblast. Resi vyse uvedeny problém pouziti absolutni miry smérodatné vzdalenosti. Je-li
oblast riizn¢ velka (ohranicend), vznikaji zavad¢jici hodnoty. K ziskani relativni miry pii studiu
variability obyvatelstva se né¢kdy pouziva polomér zemé nebo statu misto poloméru kruhu se stejnou
plochou jakou méa studovana oblast.

Koeficient relativniho rozptylu vypocéteme:
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K dal$im jednoduchym kritériim popisu usporadani boda patii napt. hustota bodt v plose
(pocet/plocha = n/R). Pfi vypoctech v relativné malych oblastech pouzivame euklidovskou
geometrii, protoze se v nich neprojevi zakiiveni Zemé.



