PROSTOROVE MODELOVANI A ZAKLADY GEOSTATISTIKY
cviceni ¢. 3: Statisticky popis prostorového usporadani bodu

Zadani:
Charakterizujte prostorové usporadani 30-ti sidel s nejvyssim poctem obyvatel ve Vami

zvoleném okrese. Otestujte, zda existuje statisticky vyznamny rozdil mezi zjiSt€énym
uspotradanim a uspofadanim nahodnym.

Pomoci vhodné charakteristiky popiste, k jakému z teoretickych rozlozeni (shlukové ¢i
pravidelné) se zjisténé usporadani blizi (udejte statistickou vyznamnost). Strucné interpretujte
hodnoty vypoctenych charakteristik.

K hodnoceni prostorového uspoiradani sidel pouzijte téchto metod

e Kvadratové analyza
e Analyza nejblizsiho souseda
e Morantv index I

Poznamky:

e K vypracovani v prosttedi ArcView vyuzijte projektu Ch3.apr, ktery naleznete ve
slozce \\Mercator\D\Prostorové _modelovani\Cviceni_3

Vyse uvedené prostorové statistiky naleznete v nabidce Point patterns.

. Quadrat analysis
Nejprve je nadefinovana sit’ kvadrath (Ctverct). Tato sit’ se prelozi pres studovanou
oblast. Pocet bunék v siti zadejte jako polovinu poctu bodd.

e Vypoctené statistiky maji nasledujici vyznam: Length — délka strany bunky, dale
pocet fadku a sloupct sité¢. Lambda — primérny pocet bodu ve ¢tverci. Nasledné
¢etnosti boda v buiitkach (frequency), hodnota rozptylu (variance), hodnota poméru
(rozptyl/primér), testovaci kritérium K-S testu. Poté nésleduje volba hladiny
vyznamnosti (volte 0,05) a nakonec kriticka hodnota K-S testu pro zvolenou hladinu
vyznamnosti.

e Interpretace: Stejné jako v obecném postupu testovani porovnavate vypoctené a

kritické hodnoty testovaciho kritéria. Je-1i vypoc€tena hodnota vys$si nez kriticka,

potom se dané usporadani bodi statisticky vyznamné 1isi (na zvolené hladiné) od
uspofadani ndhodného.

2. Ordered Neighbour Statistics

¢ Analyza nejbliz§iho souseda. Metoda je zaloZena na porovnani pozorované praumerné
vzdalenosti mezi nejbliz§imi sousedy (r,»,) a primérné vzdalenosti u zndmého vzorku
(pattern) — tedy oCekavané (r.,, ). Pozorovana primérna vzdalenost mezi nejblizS§imi
sousedy miize byt vétsi ¢i mensi nez vzdalenost pii ndhodném rozmisténi bodil.
Pouzivana statistika je pomérem vyse uvedenych vzdalenosti:
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Interpretace R-statistiky:
Cim je hodnota R < 1, tim vice se prostorové rozlozeni bodu bliZi rozlozeni
shlukovému (7,45< 7exp).



Cim je hodnota R > 1, tim vice se prostorové rozlozeni bodti bliZi rozloZzeni
pravidelnému (7ops > Zexp).

K vyznamu vypoc¢tenych parametri: Program poskytuje hodnoty vypoctené a
o¢ekavané nejblizsi vzdalenosti, dale R-statistiku. Standardizované hodnota (Zy z-
score) slouzi k testovani statistické vyznamnosti:

Je-li Zr <-1,96 ¢i Zg > 1,96 potom vypocteny rozdil mezi pozorovanym a ndhodnym
usporadanim je statisticky vyznamny — tedy neni ndhodny a naopak.

3. Moranuv idex

Pro vypocet Moranova indexu I je nutné nejdiive vypocitat matici vzdalenosti (Pozn.:
nev§imejte si pripadnych chybovych hldSeni za béhu skriptu a pripadné vypocet
distmatrix.dbf zopakujte dokud nedostanete zpravu, Ze byla vytvorena).
Ptikazem Table — Add oteviete a prohlédnéte si vytvoienou matici
Nyni kliknéte na View aby bylo okno aktivni a zadejte vypocet indexti prostorové
autokorelace: Point patterns — Moran, Geary.
Program se postupné pta, zda jsme jiz vytvoftili matici vzdalenosti, dale vyzaduje
jméno jednoznacného atributu (ID Field - zadejte kod sidla). Dale je pozadovana
proménna, ve které jsou ulozeny atributy vah (zadejte pole s poctem obyvatel)
Dale zadavate matici vzdalenosti, volite zptisob, jakym budete vazit hodnoty atributt
(viz. ptednaska)
Ve vysledném reportu dostanete pro kazdy index prostorové autokorelace:

0 Vypoctené (empirické) hodnoty indexti

0 Ocekavané (expected) hodnoty indexti

0 Hodnoty rozptylu za piedpokladu normality ¢i ndhodnosti (pouzijte hodnoty

pocitané pro piedpoklad normality).
0 Hodnoty standardizovanych proménnych (z-skore).

Interpretace vysledkd Moranova indexu I:

Vlastni interpretace vysledkti spo¢iva v porovnani vypoctenych hodnot z-skore s hodnotou
1.96 (na hladin¢ vyznamnosti 0.05) — viz. prednaska

Testujeme, zda existuje statisticky vyznamny rozdil mezi zjistovanym uspofadanim a
usporadanim ndhodnym. K interpretaci viz. nasledujici tabulka.

Tabulka 1. Interpretace hodnot indexii prostorové autokorelace

Prostorové usporadani Gearyho pomér C | Moraniv index I
Shlukové uspotadani, sousedni body vykazuji 0<C <1 I>E(I)
podobné hodnoty

Nahodné usporadani, body nevykazuji znaky C~1 I = E()
podobnosti B
Pravidelné uspotadani, sousedni body vykazuji 1<C<2 1<E()

rozdilné charakteristiky

kde E(I) = (-1)/(n-1)



