tvaru, kterého by dosahly v idedlnich podminkach (Chrystalerova teorie). Ptesto nelze fici,
Ze by kartograficky nevzdélany clovék, bez jakychkoliv zkuSenosti s praci s mapou,
abstrahoval sidlo prdvé do kruhu. Kruhové zndzornénf sidel vychdzi z Chrystalerovy teorie
stejné jako z pouZiti pohledu ,,ptaci perspektivy. Kognitivni a s€mioticky pfistup k tvorbé

map se zde dostdvd do rozporu. Budovani znackovych kli¢ii pro laickou a odbornou vetejnost
se muze do zna¢né miry liit, prdvé s ohledem na tento rozpor.

1.2.2 Analyza obsahu mapy

Definice: Obsah mapy je souhrn informaci (ddajit) vyjddrenych kartografickymi
zndzorriovacimi prostredky, které zahrnuji kvantitativni a kvalitativni charakteristiku objektit,
JjakoZ i udajii, tvoricich matematicky podklad, event. iidajit doplitujicich zrcadlo mapy [12].

V klasickém pojeti 1ze obsah map rozdélit na prvky:

- matematické (kartografické zobrazeni, métitko mapy, hodnotovd métitka a velikostn{
stupnice, soufadnicovy a vySkovy systém, zeméepisnou, kartografickou a orientaéni
sit, bodové pole, rdm mapy)

- fyzickogeografické (reliéf, vodstvo, vegetace, pidy)

- socioekonomické (sidla, objekty prumyslu, zeméd€lstvi atd., komunikace a spoje,
hranice)

- specidlné tématické (dané ucelem mapy)

- pomocné ( legenda, grafické a textové margindlie)

- dopliikové (rdmové a mimordmové udaje)

Mapa je z tohoto pohledu chdpdna jako celek a to s ohledem na mapové pole stejné jako
na soufadnicovy systém, legendu ¢i mimordmové tdaje. Konstrukce mapového pole spolu
s tvorbou legendy vSak tvoii kompaktni celek, do zna¢né miry nezdvisly na ostatnim obsahu
mapy. Z hlediska kartografické interpretace obsahu mapového pole a predevsim
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jejich obsahovd ndpli, 1ze prvky rozdélit na:

- bodové
- liniové
- plosné

Z hlediska geometrické reprezentace je mapové pole tvofeno soustavou symbolizovanych
ktivek. Kfivky jsou definovdny pomoci kontrolnich bodl a interpolace. U bodovych prvku
se jednd o kiivku reprezentovanou jedinym kontrolnim bodem, u liniovych prvka se jednd
o sekvenci kontrolnich bodi spolu s interpolacnim vzorcem (lomend ¢dra md linedrni
interpolaci), plo$né prvky jsou definovdny prostfednictvim hrani¢nich kiivek.

Obr.39 Geometrie mapového pole: a — kontrolni body, b — interpolace krivek, ¢ — plnd
symbolizace

a . b C




1.2.2.1 Symbolizace bodii
Definice: Bodovy kartograficky znak je prostiedek jazyka mapy, ktery umoZiiuje v urcitém
misté mapy vyjddrit vliastnost vybraného jevu [59].

Fakticky se ,,pravych bodii“ na mapéach vyskytuje relativné mdlo. Jednd se pfedevsim o
objekty typu vyskovych kot a trigonometrickych bodut. Ostatn{ jsou zdstupci ploch v jejich
plném rozsahu (nepravé body), jako vyznamné objekty a jevy antropogenniho i pfirodniho
charakteru (kaple, rozhledny, studny, ale i jeskyné€, vyznamné stromy ...), u mensich mapovych
méfitek i celd sidla. Ty se pouZivaji v pfipadé, kdy pro dané méfitko jiZ neni mozné zachytit
padorys (rozméry jsou mensi nez 0,5x0,5mm v piislusném méfitku). Poslednim typem, kdy
byva pouZzit bodovy kartograficky znak, je zndzornéni atributu plochy formou kartodiagramu
na tzv. definicni bod aredlu (centroid). Zde se bod nesnaZi zastupovat fakticky plo$ny
prvek, jako u nepravych boda (sidlo), ten je stdle reprezentovdn minimdlné hrani¢nf linii, ale
pomoci diagramu reprodukuje néktery z moznych témat (ro¢ni chod teploty vzduchu).

Z hlediska vyjddieni kvality bodu lze bodové znacky délit na:

- geometrické

- symbolické

- obrdzkové (ikonografické)

- diagramové

- signaturové (ve specifickych piipadech lze tento typ znacek fadit k popisim)

Geometrické znacky jsou kombinacemi geometrickych primitiv, s riznou vnitini
strukturou a orientaci. Za geometrickd primitiva miZeme povaZovat pravodhelnik,
trojihelnik, elipsu pfipadné i polygon. Kruh je pfitom specifickym piipadem elipsy stejné
jako je ctverec specifickym ptikladem pravouhelniku.

Obr.40 Geometrickd primitiva
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Kombinacemi geometrickych primitiv lze ziskat libovolny dalsi tvar. UvaZovat pfitom
muZeme tyto operace:

sjednoceni

vysledny geometricky tvar zahrnuje vSechny oblasti definované vstupnimi tvary
prunik

vysledny geometricky tvar zahrnuje oblasti soubéZzné definované vstupnimi tvary
rozdil (pravy, levy, symetricky)

vysledny geometricky tvar zahrnuje oblast definovanou jednim vstupnim tvarem, kterd
neni soubéZné definovdna v jiném vstupnim tvaru.

Obr.41 Operace s geometrickymi primitivy

Sjednoceni Pranik

Rozdil (pravy, levy, symetricky)

C
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Za geometrické znaCky povaZujeme vice objektt neZ jsou jen zdkladni geometrickd
primitiva. Kromé& kruhu, elipsy, ¢tverce, obdélniku a trojihelniku jsou to i pravidelné
mnohothelniky (péti-, Sesti-, osmi- thelniky atp.), hvézdy, usecky (de facto velmi tuzké
obdélniky), lichobéZniky atd. Pfesnd poloha objektu je ddna bud stfedem znaku (u
uzavienych) nebo stfedem zdkladny ¢i patou svislice (u otevienych).

Obr.42 Priklady tvarii a struktur geometrickych znacek
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Pokud uvazujeme o umisfovdni znacek v digitdlnim, respektive vektorovém prostiedi,
jsou moZnosti umisténi znac¢ky ddny softwarovym prostiedim, obvykle vSak je k dispozici
devét lokalizaci referenéniho ¢ili vztazného bodu. Téchto devét bodl vychdzi z existence
tzv. minimdlnfho ohrani¢ujictho pravothelniku (minimal boundary rectangle). Ten je
rozdélen na devét totoZnych ¢asti pfi¢emz stied kazZd€ z nich je jednim z moZnych vztaznych
bodi.

Obr.43 Zpiisob lokalizace znacek: a — klasicky (analogovy), b - digitdlni

Symbolické znacky jsou obdobné jako znacky geometrické tvofeny geometrickymi
primitivy s tim rozdilem, Ze v jejich ptipadé je ptihliZzeno k izomorfizmu tvaru a obsahu
kvili zkvalitnéni pfenosu informace z mapy na uZivatele. Pracuji se schopnostmi abstrakce
a asociace uZivatele mapy aZ po trovei ztotoZnéni jednoduchych tvart se sloZitymi objekty,
jejich funkcemi ¢i dokonce uddlostmi (spojeni symbolickych a signaturovych znakd na
déjepisnych mapéch apod.) Grafické provedeni v tomto piipadé reprezentuje skupinu (tFidu)
objektu. Zdkladem vytvofen{ kvalitni symbolické znacky je proto vysledovéni spole¢nych
vlastnosti objektu ¢i jevu a naopak potlaceni jedine¢nych. Symbolické znaky jsou v tématické
kartografii nejrozsitené;si, nabizeji Siroké moznosti pouZiti a z hlediska pocitatové kartografie
jsou diky své relativné jednoduché struktufe vitanou alternativou ponékud chudé nabidky
znacek geometrickych. Zpusob lokalizace se od geometrickych znacek nelisi.

Obr.44 Priklady symbolickych znacek

turistické mapy

oot nRACSED

katastralni mapy
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Obriazkové (ikonografické) znacky mohou byt povaZovdny za podmnoZinu znacek
symbolickych a svym zplsobem tomu tak i je. Zatimco u znacek symbolickych znacka vzdy
reprezentuje tfidu, kde jdeme od jedine¢ného k obecnému, znacky obrdzkové naopak
zduraziiuji jedine¢nost kazdého objektu nebo jevu. Z toho jasné vyplyvd, Ze obrdzkova
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znacka je na mapé vZdy jen jedna svého druhu. Pokud v jakémkoliv sméru reprezentuje tfidu
objektd & jeva a nikoliv jednotlivy objekt &i jev, jednd se o znacku symbolickou, af je
jakkoliv sloZitd. Obrdzkové znacky nemusi byt pfili§ sloZité svou kresbou a strukturou i
kdyz to je jejich charakteristickd vlastnost. PouZivaji se zejména na mapdch uréenych
vefejnosti, pfedev§im pak na mapdch kulturnich a ptfirodnich pamdtek &i turistickych
atraktivit. Snazi se Zivym vykreslenim sezndmit uZivatele s pfedpoklddanym proZitkem a
obezndmit ho s jedine¢nosti objektu ¢i jevu.

Obr.45 Priklady obrdzkovych znacek

oy - 2 -

Diagramové znacky, nebo téZ bodové lokalizované diagramy, maji schopnost zobrazit
dynamiku jevu, jinak v ploSe nezaznamenatelnou. Soucasné 1ze zachytit proménlivost jevu
v prostoru i ¢ase. Forma diagramu je shodnd pro téidu objektt ¢i jevu, jeho vnitin{ struktura
(chod veli¢iny) je pro kazdou lokaci jedine¢nd, zdvisld na funkci veliiny. PouZit Ize rizné
typy grafii — od spojnicovych pies sloupcové, pruhové, kombinované, kruhové, vysecové,
kold¢ové, bodové, prstencové, plosné, paprskové aZz k pseudo-3D grafim védlcovym &i
kuZelovym.

Obr.46 Priklady diagramii pouZivanych na mapdch
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Acgkoliv se prakticky jednd o bodové lokalizované znacky, velmi ¢asto se pouZivaji i pro
reprezentaci ploch. Metoda, kterd tohoto principu vyuZivd je metoda kartodiagramu (viz
napf. [25],[26],[27]). Diagram je v tomto pfipadé lokalizovan v ploSe tak, aby pokud mozno
nepfesahoval hranice a aby nedochdzelo k prekryvani diagramt navzdjem. Pokud k takovéto
situaci dojde, je nutné postupovat podle zdsady mensi piekryva vétsi, popfipadé podstatné
méné dileZité.

T WV VT VI X X XK OSIV V VEVIVI X X X1 X

Obr.47 Ukdzka sprdavného a Spatného uspordddni pri prekryvu diagramii

dobre $patné
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Signaturové znacky stojici samostatné nejsou nejvhodnéjsi moznosti. Nejsou-li ndleZité
zvyraznény, lze je snadno zaménit s popisem a i lokace vztazného bodu muzZe byt u textu
problematickd. Naopak velkym pfinosem jsou jako doprovodny atribut, 1ze-l1i to takto oznacit,
znacek geometrickych a symbolickych. Signatury maji vZdy svtj vnitini vyznam, nepracuji
tedy s obecnou schopnosti abstrakce a ztotoZnéni, ale se vzdélanostni zdkladnou vys$§iho
stupné. Casté jsou na mapdch zabyvajicich se chemizmem v jakékoliv podobé naproti tomu
na mapdch pro Sirokou vefejnost je prakticky nenalezneme.

Obr.48 Priklady signaturovych znacek

signaturové znacky signaturové znacky kombinované
se znaCkami symbolickymi a geometrickymi
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1.2.2.2 Symbolizace linii

Liniové prvky jsou charakteristické svym extrémnim protaZzenim v jednom rozméru. Na
mapdch mzZeme rozli§it linie pravé a linie nepravé. Z hlediska vizualizace neni toto
rozliSovdni nutné, ale z hlediska geometrie, zejména pfi digitdlnim zpracovdni, je nutné si
uvédomit, Ze to, co oznacujeme v klasickém pojeti jako hrani¢ni (konturové) linie, stejné
jako izarytmické linie jsou ve skute¢nosti plos$né prvky. Rozdil se stdvd dileZitym v momenté
nutnosti uréit smér linie. U plo$nych prvki neni ve vét$iné piipadd nutné smér urcovat diky
uzavienosti aredlu. Toto se stdvd podstatnym pouze v pripadé, Ze je nutné urcit orientaci
dovnitf nebo vné€ aredlu. Naopak u ,,pravych linif je smér ¢asto velmi dileZitym atributem
linie (smér toku atp.).

V klasickém pojeti tedy rozliSujeme (podle [12]):

identifikacni — ,,pravé* linie — komunikace, feky, elektrickd vedent ...

izaritmické — vZdy se jednd o plochy, ¢asto i vyplnéné, jako v piipade barevné hypsometrie

hraniéni (konturové) — plochy — administrativni jednotky, rezervace ...

pohybové — pravé linie vyjadfujici dynamiku jevu — fronty, st€hovdni ndroda ...

Obr.49 Ukdzka riizného poufiti linii v mapé

identifikacni linie

hrani¢ni linie
(plochy vypInény barvou)

pohybova linie

izolinie doplnéna signaturou
(plochy vyplnéné vzorem)
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K rozli$en{ linii pouZivdme Sirokou paletu vyjadfovacich prostfedki jako jsou typ Cdry
(grafické provedeni — plné, ¢darkované, Cerchované, teCkované, se vzorem), sila ¢dry, barva
¢ary a v neposledni fadé doplnéni signaturovou znackou (typové oznaceni komunikace,
ndzev toky, hodnota vrstevnice...).

Obr.50 Ukdzka zmény atributii liniovych prvkii
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1.2.2.3 Symbolizace ploch

Plos$né prvky poddvaji samy o sobé mnoho riznych informaci uz pfi nejjednodussi
symbolizaci. Jednd se zde nejen o polohu, ale i o tvar a velikost, podle nichZ jiz 1ze plochu
identifikovat. Plocha musi mit definované hranice i v ptipadé, kdy se jednd o hranici rozmytou
(fuzzy), je tedy existence hranice definicnim parametrem plochy. Z hlediska vizualizace
rozliSujeme plochy vyplnéné (se symbolizovanou hrani¢ni linii nebo bez ni) a plochy
nevyplnéné (symbolika hrani¢ni linie je jejich jedinym parametrem). Mezi plochami
vyplnénymi muZeme rozliSovat plochy vyplnéné pouze barvou, plochy vyplnéné pouze
vzorem (vCetné Srafur) a plochy vyplnéné jak vzorem tak barvou. Kombinaci je samoziejmé
vice a vZdy hraje roli snaha o maximdlni moZnou citelnost mapy.

Obr.51 Vizualizacni parametry plosnych prvkii

bez ohrani¢eni s ohrani¢enim se symbolizovanou hranici

Plochy vyplnéné
- barvou

-vzorem

Plochy nevyplnéné
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V neposledni fadé€ je tfeba brdt zfetel na prostorové vztahy ploch, zejména na moZnost
piekryvu. Plnobarevné plochy a vétsi ¢dst ploch vyplné€nych vzorem lze pouZit pouze
v pfipadé, kdy jsou plochy pouze dotykové. Pti definici vizualizace plochy je nutné na ni
myslet jako na kategorii, tj. uvaZovat vSechny situace a vSechny ostatni prvky a jejich
vztahy mezi sebou. Pfi pfekryvu lze pouZit jako plnobarevnou jen tu plochu, kterd je
pfekryvand. Kombinace plnobarevnd/vzorovand plocha je pfipustnd. Oblasti vhodnou pro

vizualizaci piekryvi jsou Srafury (jsou vhodné i pro zndzornéni fuzzy hranic).

Obr.52 Prekryvy ploch: a — fuzzy hranice pomoct Srafury, b — barevnd plocha a plocha
vyplnénd vzorem, ¢ — barevné plochy prekryté plochami se vzorem.
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Specifickym piipadem pouZiti plnobarevnych ploch pro prekryty je moZnost vytvofit
,.souctové® barvy. Pfechodovd plocha je v tomto pifipad€ obarvena smési barev pfekryvanych
ploch (modrd + Cervend = fialovd). Nevyhodou je snadné sklouznuti k vytvofeni
»pseudokategorie” — vznikd novd plocha, kterd se miZe misto efektu piekrytu jevit jako
oddélujici vrstva jiné kvality.

Obr.53 Fuzzy hranice pomoci barevného prechodu: Spatné - a - vznik pseudokategorie,
sprdvné - b — prechod Srafurou, ¢ — prechod pomoci bodii, d - plynuly barevny prechod
- - - -

Co se tyée vzorl, nejcastéji se s nimi setkdme v jednoduchém cEerném tisku, ktery je
dostate¢né kontrastni k barevnému podkladu a pfitom nen{ ruSivy a nevytvéii efekt ,,moire*
— fale$nych vzoru. Znackové rastry nelze v Zddném pitipadé doporudit pro pouZiti prekryvi.

Problematika pouZziti znac¢kovych rastri v digitdlnim, respektive vektorovém prostiedi
jiZ byla popsdna v kap 1.2.1.2.

V piipadé€ ploch vizualizovanych pomoci symbolizace hranic¢ni linie se setkdme s dal§im
problémem, tentokrdt vdzanym na software vyvinuté pro GIS a rychlou vizualizaci v ném.
Mnohé z té€chto software neumoZziiuji uZivatelskou symbolizaci hrani¢nf linie plochy, coz je

pro ,,rychlé“ vystupy zdvaZny nedostatek. Pokud ale vytvdfime mapy v digitdlnim prostfedi
prdvé za timto tcelem, je dobré s timto nedostatkem pocitat.
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