okruhy barev plsobicich shodné na velké procento populace (modrd — uklidiiujici atp.).
Kognitivni pfistup ke tvorbé mapy muZe dobfe zuZitkovat viechny poznatky z oblasti
psychologie barev pro zkvalitnéni vysledného mapového dila.

1.2.1.2. Textura jako kartograficky vyjadrovaci prostiedek

Textury jako vyjadfovaci prostfedky na mapach nejvice sniZuji ¢itelnost popisi mapy.
Jejich pfednosti ocenime v piipadé nemoZznosti jiného neZ ¢ernobilého zobrazeni. V nékterych
ptipadech jsou schopné plnohodnotné nahradit barevnost. Pfi pouZiti barevnych textur je
nutné se vyhnout jak nepifijemnému ,,prebijeni* popisu, tak slévdni textury s podkladovou
barvou (vicevrstevnd informace v mapé€) a vytvdfeni novych barevnych efekti sniZujicich
vypovidaci schopnost mapy (ditheringovy efekt). Zcela samostatnou kapitolu tvofi textury
linif a bodovych znacek, kde muZeme spise hovofit o vnitin{ struktufe, kterd by méla asociovat
povahu jevu (krouZek pro sidla — pfirozeny tvar vyvoje, ¢erchovand ¢dra pro zndzornéni
hranice — evokuje soucasné prostupnost i neprostupnost)

Textury ploch

Srafury

Za specifickou skupinu textur mtZzeme oznacit ¢drové rastry —§rafury. Jsou nejbéZnéjsim
piipadem pouZiti textur pfi tvorbé kartogramti. V naprosté vétSiné pripadl se pouZivaji jako
textury s pravidelnym rozloZenim znaku. Mohou vyjadfovat jak kvalitativni charakteristiku
(pfitomnost/nepfitomnost jevu, rozliSeni aredlu) tak, diky moZnosti parametrizace
kvantitativni charakteristiku (pfedev$im gradace jevll zahu$fovdnim Srafur). Zdkladnimi
parametry charakterizujicimi Srafuru jsou roztec Sraf, sila Sraf a thel natoceni, pod kterym se
Srafy vykresluji. Déle je mozné definovat barvu a typ cdry (plnd, ¢arkovand, se vzorem).

Obr.25 Atributy Srafury

SILA SRAFY
BARVA SRAFY (12 bodu)

(&ervena) X

TYP CARY
(pIna)

UHEL NATOCENI
(307

PouZitelnd rozteC Sraf je ptfimo zdvisld na vysledném méfitku mapy, nejmensiho aredlu
ptislusné kategorie, sile a barvé Srafy a v neposledni fad€ na barvé podkladu. Totéz plati i pro
pouZitelnou silu §raf. Uhel natoGent Srafury je parametrem ne piili§ vhodnym pro kvantitativni
charakteristiky, pokud se vSak jednd o prosté odliSeni aredld, je dobfe pouzitelny, protoZe
umoziiuje vygenerovat né€kolik kategorii bez nechténého zduraznéni nékteré z nich. Pro

36



dobrou rozliSitelnost jednotlivych ploch je vhodné pouZivat dhly natoceni 0-45-90-135
stuptit nebo 0-30-60-90-120-150 stupiit. Maximdlni pokryti plochy Srafurou by pfi
soucasném barevném podkladu nemélo pfesdhnout 2/3 plochy aredlu.

Obr.26 Priklady parametrizace Srafury

Gradace pomoci zesilovani sraft Kombinace zahuStovani a zesilovani Vhodna natoéeni $rafu
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Gradace pomoci zahustovani $raf Vhodna natodeni &rafd
0° 30° 60° 90°  120° 150°

Zachdzeni s barvou Cdry se tidi stejnymi zdkonitostmi jako zachdzeni s barvami v rdmci
aredll (viz kap. 1.2.1.1). Vyraznéji se zde projevuje silové pisobeni nékterych barev, nebot
¢drové prvky je snaz$i ,,pohltit nez prvky plo$né a v neposledni fad€ i nebezpec¢i vzniku
dojmu roztiesenych kontur. Srafura (v tomto piipadé se jedn4 o textury obecn&) musi vytvéret
s barevnym podkladem dostatecny kontrast, nesmi na ném zanikat a soucasné¢ ho nesmi
,prebit®.

Obr.27 Priklady interakce barva pozadi / barva Srafury pri tloustce cdry 0,35mm (tj. jeden

typograficky bod)

Poslednim podstatnym parametrem Srafury je typ ¢dry, kterd je pro jeji vytvorfeni pouZita.
Nejobvyklejsi jsou ¢dry plné. PouZiti jiného typu ¢ar v§ak miZe byt velkym piinosem zejména
pro zdl@raznéni extrému jevu. Extrémy jsou na mapéch jednou z ¢asto hledanych
charakteristik, proto je nutné je vyrazné odliSit. Minimum jevu pak mnohem lépe vystihuje
Srafura provedend teCkovanou ¢i ¢drkovanou ¢arou neZ Srafura provedend plnou, byt tenkymi
a fidce poloZenymi ¢arami.

Obr.28 Priklad zvyraznéni minima pouZitim jiné nez plné cdry ve Srafure

2% vov

Pro vyjddieni maxima jsou pouZivany kiiZené Srafury (cross hatch). KtiZené Srafury tvoii
dvé jednoduché Srafury jin€ho sméru ale se stejnou silou ¢ar a totoZnou rozteci Sraf. Nelze
doporucit pouZziti riznych rozte¢i ¢ riznych sil ¢ar u segmenti kiiZzené Srafury zejména pro
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evokaci dvou riiznych, pfes sebe poloZenych jevi. Pokud jsou Srafy pouZity jako nadstavbovd
slozka mapy — nad barevnym zdkladem, je nutné kiiZené Srafury omezit na minimum. Pfi
pouZiti Srafur jako hlavniho vyjadfovaciho prostfedku pak l1ze dosdhnout ki{Zenymi Srafurami
zajimavych efektl, diky moZnosti rizného natoceni sloZek kfiZené Srafury. Neni nutné

pouZivat jen kiiZeni v pravych thlech, ale je mozné vyuZit i kiiZeni pod dhlem polovi¢nim.

Obr.29 Priklady kriZenych Srafur

w2V

0°-90° 45°-135°  (0°-45° 90°-135° (0°-135° 90°-45°

Problemati¢nost pouZiti riznych typa ¢ar ve Srafurdch spocivd ve snadé zaménitelnosti
s liniovymi nebo hrani¢nimi jevy pouZivajicimi rovnéz vyplii texturou. S tymzZ problémem
se setkdvdme 1 pfi pouZziti znackovych (dezénovych) rastra.

Obr.30 Priklad nevhodné kombinace Srafury a linie
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Vyjédieni kvantitativnich charakteristik pomoci Srafur — zhu§tovdni Srafury (zmensovdn{
rozteCe Sraf pii zachovdni jejich sily), zesilovdni Sraf (zvétSovdni sily Srafy pfi zachovdni
stejné roztece), popiipad€ kombinace obou dvou metod (soucasné se zmensujici se rozteci
roste sila $raf). Srafury mohou reprezentovat aredly uzaviené hrani¢ni ¢arou, lze je viak
pouZit i ke zobrazeni ,,fuzzy‘ hranic. Matematickd definice pro digitdlni zobrazeni takovéto
Srafury je sice problematickd, vysledny efekt v§ak doddvd mapé€ znacnou miru plasticity.

Obr.31 Fuzzy hranice vyjddrené pomoci Srafur
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Dals$im typem rastru jsou rastry bodové. Stejny princip pouZiva i specidlni technologie
rozkladu barev — halftoning (viz kap.1.2.1.1). Z tohoto divodu nelze doporudit pouZiti
bodovych rastri nad barevnym podkladem, ktery velmi siln€ ovliviiuji. Pfi ¢ernobilém
zobrazeni ve vysledné fdzi de facto nahrazuji stupné Sedi.

Obr.32 Ukdzka bodového rastr pri pokryti plochy 10-90%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Znackové (dezénové) rastry maji Siroké pouZiti a uplatnéni. Jsou tvofeny nejriznéj$imi
geometrickymi, symbolickymi a figurdlnimi znaky nebo rtizné kombinovanymi ¢drovymi
prvky [12]. Pokud je dezénovy rastr tvofen kartografickymi znackami, jsou tyto obvykle
rozmistény rovnomérné, ale v nékterych piipadech je moZné pouZiti tzv. chaotickou strukturu,
simulujici ndhodné rozmisténi znacek po ploSe (napt. u geologickych map). V kazdém ptipadé
u automatizovaného zpracovdni se o chaotické rozmisténi v pravém slova smyslu nikdy
nejednd. V digitdlni formé je kazdd plocha vyplnénd vzorkem tvofena ohranicujicim
pravoudhelnikem vyplnénym opakujicimi se dlazdicemi pfipraveného dezénu a na zdvér
offznuta hranic{ pfisluSného polygonu. Dal$i moZnosti, pokud je dezén tvofen pouze jednou
znackou, je prosté vyplnéni polygonu znackou (v rastrovém formdtu), kdy bud opét dochdzi
k zdvére¢nému ofezdni, nebo, je-li znacka dostate¢né mald, je ponechdn pfesah do vedlejsi
plochy.

Obr.33 Ukdzka dlaZdice v ploSe vyplnéné pseudochaotickym vzorkem
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Diky zpusobu vykreslovani dezénovych vzorki je jejich pouziti pro jiné dicely nez pro
tisk znacné problematické. Extrémni ndro¢nost matematického zpracovani vzorkt pomoci
dlazdic vede ke zna¢nému zpomaleni vykreslovdni na monitoru a tudiZ k praktické
nepouZzitelnosti pro elektronické publikovani (uvazujeme pienos vektorové kresby), stejné
jako pro pfimou prezentaci dat v GIS. Z grafickych hledisek jsou vSak dezénové rastry
neocenitelnym pomocnikem kvalitn{ vizualizace dat. Pomoci dezénovych rastra se vyjadiuji
kvalitativni charakteristiky, stejné jako Srafury mohou nahradit barevnost. Jejich vyhodou

je snadné rozliSeni (discrimination) a ztotoZnéni (identifikation) a to i pfi relativné fidkém
vzorku, ktery umoZiiuje snadné rozezndni barevného podkladu. Interakce barva — vzorek
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Vv,

zde neni tak ndchylnd k pozdg&jsi necitelnosti mapy jako v piipadé€ Srafur ¢i bodovych rastra.
Pfi vhodné volbé dezénu je i zde moZné vyjadrfit gradaci jevu (zvySovdni hustoty znacek),
nejsou vSak k tomuto Gcelu konstruovdny a tuto skutecnost je tfeba respektovat.

Zvldstnim piipadem dezénovych rastri jsou tzv. rastry alfanumerické. Tvoii je Cislice
nebo pismena a velmi ¢asto byly pouZivdny v pocdtcich pocitacové kartografie pro svou
snadnou definici. Vizudlni kvalita takto vytvofenych map nebo spiSe kartogramu je vSak
velmi nizkd.
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Obr.34 Ukdzky textur (Adobe Illustrator 8.0)
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1.2.1.3. Intenzita jako kartograficky vyjadrovaci prostiedek

Intenzita jako takovd je obvykle atributem barvy. SlouZi pfevdzné k vyjddieni
kvantitativnich jevl (mnoZstvi, koncentrace). Pravé intenzita u barev slouZi k vygenerovani
harmonickych §kdl, stejné jako k uréeni hlavniho tématu na mapé. PouZitim stejné barevnosti,
ale s omezenou intenzitou ziskdme moZnost pouZit plnobarevnou tématiku jako podklad
pro téma jiné.

Obr.35 Zména intenzity — pomoci bodového rastru a stupiiii Sedi

1.2.1.4. Velikost a tvar jako kartografické vyjadrovaci prostiedky

Velikost 1ze chdpat i v kartografii z mnoha hledisek. Pokud vyjadfuje velikost kvantitativn{
charakteristiku, coZ je vétSina piipadu, jeji funkce je obdobnd jako u intenzity pouze s tim
rozdilem, Ze se zde jednd o znacky ¢i jednotlivé objekty, spiSe neZ o plochy. Neopomenutelny
je vyznam velikosti pfi tvorb€ kartogramid a zejména kartodiagramd. Zména velikosti zde
obvykle prezentuje zménu mnoZstvi (pocet dojnic atp.)

Obr.36 Zména velikosti znacky = zména mnoZstvi

™
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Zména velikosti je i jednim z atributi bodovych rastri a Srafur (zména velikosti bodu,
tloustky Car ). Velikost je také dileZitym a proménlivym parametrem anamorfovanych map.
Jde o jeden z mdla piipadu, kdy lze velikost plochy vyuZit jako z hlediska kartografie
proménlivy parametr. Plocha sama zde svou velikosti, kterd u ni vétSinou prezentuje pouze
identifika¢n{ funkci, mizZe vyjadfovat jiny, nadstavbovy parametr (poCet obyvatel, dokonce
i jejich koncentraci...). Nevyhodou se u tohoto typu zndzornéni mizZe stdt deformace tvaru
Uzemi a tim i znesnadnéni jeho rozpozndni a urceni, tim pddem i zhorSeni Citelnosti mapy.
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Obr.37 Ukdzka anamorfované mapy
Staty EU podle jazykovych skupin
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Tvar md jednoznacné kvalitativni charakter. Tvar je kromé barvy hlavnim vyjadfovacim
prostfedkem pro rozliSeni jevu stejného vyznamu a rizné kvality. Proto je podstatnou soucdsti
definice mapovych znacek. Ale Stejné jako mlZe slouZit k rozlieni, mtZe slouZit i ke
sprdvnému zatazeni do pojmové skupiny (princip vodiciho znaku).

Obr.38 Priklady pouZiti vodiciho znaku

Sidla podle poctu obyvatel Povrchova tézba podle druhu

‘ 25000-50000 obyv. pis. piskovna
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Sterk. Stérkovna

méneé nez 2000 obyv.

by

Analyza tvaru je jednim ze zdkladnich principt tvorby kartografickych znacek. Mdme-li
dodrZet princip izomorfizmu tvaru a izomorfizmu obsahu (bliZe viz napf. [12]), dukladnd
analyza tvaru a jeho vlastnostf je pro vytvofeni kvalitni abstrakce nutnd. Dobrym piikladem
jsou znacky pouzivané pro zndzornéni sidel. Pokud neni pouZity zjednoduseny ptadorys (u

vy

velkych méfitek). Jsou sidla zjednodusena do tvaru kruhu (s riznou vnitini strukturou) — do
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tvaru, kterého by dosahly v idedlnich podminkach (Chrystalerova teorie). Ptesto nelze fici,
Ze by kartograficky nevzdélany clovék, bez jakychkoliv zkuSenosti s praci s mapou,
abstrahoval sidlo prdvé do kruhu. Kruhové zndzornénf sidel vychdzi z Chrystalerovy teorie
stejné jako z pouZiti pohledu ,,ptaci perspektivy. Kognitivni a s€mioticky pfistup k tvorbé

map se zde dostdvd do rozporu. Budovani znackovych kli¢ii pro laickou a odbornou vetejnost
se muze do zna¢né miry liit, prdvé s ohledem na tento rozpor.

1.2.2 Analyza obsahu mapy

Definice: Obsah mapy je souhrn informaci (ddajit) vyjddrenych kartografickymi
zndzorriovacimi prostredky, které zahrnuji kvantitativni a kvalitativni charakteristiku objektit,
JjakoZ i udajii, tvoricich matematicky podklad, event. iidajit doplitujicich zrcadlo mapy [12].

V klasickém pojeti 1ze obsah map rozdélit na prvky:

- matematické (kartografické zobrazeni, métitko mapy, hodnotovd métitka a velikostn{
stupnice, soufadnicovy a vySkovy systém, zeméepisnou, kartografickou a orientaéni
sit, bodové pole, rdm mapy)

- fyzickogeografické (reliéf, vodstvo, vegetace, pidy)

- socioekonomické (sidla, objekty prumyslu, zeméd€lstvi atd., komunikace a spoje,
hranice)

- specidlné tématické (dané ucelem mapy)

- pomocné ( legenda, grafické a textové margindlie)

- dopliikové (rdmové a mimordmové udaje)

Mapa je z tohoto pohledu chdpdna jako celek a to s ohledem na mapové pole stejné jako
na soufadnicovy systém, legendu ¢i mimordmové tdaje. Konstrukce mapového pole spolu
s tvorbou legendy vSak tvoii kompaktni celek, do zna¢né miry nezdvisly na ostatnim obsahu
mapy. Z hlediska kartografické interpretace obsahu mapového pole a predevsim

vvvvvv

jejich obsahovd ndpli, 1ze prvky rozdélit na:

- bodové
- liniové
- plosné

Z hlediska geometrické reprezentace je mapové pole tvofeno soustavou symbolizovanych
ktivek. Kfivky jsou definovdny pomoci kontrolnich bodl a interpolace. U bodovych prvku
se jednd o kiivku reprezentovanou jedinym kontrolnim bodem, u liniovych prvka se jednd
o sekvenci kontrolnich bodi spolu s interpolacnim vzorcem (lomend ¢dra md linedrni
interpolaci), plo$né prvky jsou definovdny prostfednictvim hrani¢nich kiivek.

Obr.39 Geometrie mapového pole: a — kontrolni body, b — interpolace krivek, ¢ — plnd
symbolizace

a . b C
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