
Kmen: TARTIGRADA Kmen: TARTIGRADA -- žželvuelvušškyky
�� asi 600 druhasi 600 druhůů ((ČČR: pR: přřes 100)es 100)
�� vodnvodníí prostprostřřededíí
�� hlava + 5 hlava + 5 ččlláánknkůů, 4 p, 4 pááry konry konččetinetin
�� jednovrstevnjednovrstevnáá epidermis krytepidermis krytáákutikuloukutikulou
�� TS: TS: úústnstníí orgorgáány: bodavny: bodavéé stiletystilety, , svalnatý hltansvalnatý hltan
�� mixocoelmixocoel
�� VS: trubicovitVS: trubicovitéé orgorgáány ny 
�� CS, DS: chybCS, DS: chybíí
�� NS: NS: žžebebřřííččkovkováá
�� SS: pSS: páár jednoduchých or jednoduchých oččíí

�� gonochoristigonochoristi, , ččastastááparthenogeneseparthenogenese
�� vývoj pvývoj přříímý  mý  
�� trvaltrvaléé ststáádium kdium k ppřřeeččkkáánníínepnepřřííznivých podmznivých podmíínek, nek, anabiosaanabiosa

MacrobiotusMacrobiotus hufellandihufellandimedvmedvííďďáátko obecntko obecnéé

VIDEO



Kmen: ONYCHOPHORA Kmen: ONYCHOPHORA –– drdráápkovcipkovci
„„žživivéé fosiliefosilie““

�� terestrickterestrickéé, velk, velkáá vlhkost vzduchu vlhkost vzduchu 
�� reliktnreliktníí, p, přřeveváážžnněě na jina jižžnníí polokouli polokouli 
�� nonoččnníí, , predpredáátotořřii
�� homonomnhomonomníí metameriemetamerie
�� hlava, hlava, ččlláánky po 1 pnky po 1 pááru konru konččetin etin 
�� ppáár malých or malých oččíí (s (s ččooččkou), papily kou), papily ss mechanomechano-- a a chemoreceptorychemoreceptory, , tykadla, tykadla, úústnstníí hhááččky ky 
�� mixocoelmixocoel
�� NS: pNS: páárovitrovitéé nadhltanovnadhltanovéé gangliumgangliuma 2 ventra 2 ventráálnlníí provazce provazce 
�� CS: otevCS: otevřřenenáá
�� DS: velký poDS: velký poččet vzduet vzduššnic nic 
�� VS: vVS: v kakažžddéém m ččlláánku pnku páár nefridir nefridiíí
�� gonochoristigonochoristi

PeripatopsisPeripatopsis capensiscapensis -- drdráápkonopkonošškapský  kapský  

VIDEO



Kmen: ARTHROPODAKmen: ARTHROPODA -- ččlenovcilenovci
�� asi 1 milion popsaných recentnasi 1 milion popsaných recentníích druhch druhůů, 5 , 5 –– 30 milionu druh30 milionu druhůůnepopsanýchnepopsaných
�� vznik vvznik v prekambriuprekambriu
�� ttěělo se dlo se děěllíí nana tagmatatagmata

1. hlava (smyslov1. hlava (smyslovéé orgorgáány, mozek, ny, mozek, úústa, sta, úústnstníí konkonččetiny)  etiny)  
2. trup2. trup (nese(nese ččlláánkovannkovanéé konkonččetinyetiny))

�� chitinchitinóóznzníí kutikula kutikula 
�� svalovina vsvalovina v jednotlivých svalechjednotlivých svalech
�� mixocoelmixocoel
�� CS: otevCS: otevřřenenáá

podkmen:podkmen: TRILOBITOMORPHA (trilobiti) TRILOBITOMORPHA (trilobiti) 
podkmenpodkmen: PYCNOGONIDA = PANTOPODA (: PYCNOGONIDA = PANTOPODA (nohatkynohatky))

ttřři velki velkéé recentnrecentníí monofyletickmonofyletickéé taxony: taxony: 
podkmen:podkmen: CHELICERATACHELICERATA
podkmen:podkmen: CRUSTACEA, CRUSTACEA, 
ANTENNATA = ANTENNATA = TracheataTracheata ((podkmenypodkmeny: : MyriapodaMyriapoda + + HexapodaHexapoda))



Podkmen: TRILOBITOMORPHA Podkmen: TRILOBITOMORPHA -- trilobititrilobiti
�� nejhojnnejhojněějjšíší vv kambriu, vymkambriu, vymřřeli koncem permu eli koncem permu 
�� predpredáátotořřii a mrchoa mrchožžrouti na morouti na mořřskskéém dnu m dnu 
�� vvěěttššinou 3inou 3--6 cm6 cm
�� 1. hlava (1. hlava (cephaloncephalon), 2. trup (), 2. trup (thoraxthorax) a 3. ocas ) a 3. ocas ((pygidiumpygidium), ), ččlláánkovnkováánníí homonomnhomonomníí
�� ppáár velkých slor velkých složžených oených oččíí
�� biramnbiramníí konkonččetiny (etiny (endopoditendopodit, , exopoditexopodit) ) 
�� ttřři pi pááry konry konččetin na hlavetin na hlavěě, stejn, stejnéé jako konjako konččetiny trupu, etiny trupu, krom toho na hlavkrom toho na hlavěě 1 p1 páár tykadel.r tykadel.

Podkmen: PYCNOGONIDA Podkmen: PYCNOGONIDA -- nohatkynohatky
�� momořřššttíí, , predpredáátotořřii
�� vvěěttššinou pouze 1inou pouze 1--10 mm 10 mm 
�� ttěělo redukovanlo redukovanéé, , ččlláánkovannkovanéé 1. 1. prosomaprosoma, , 2. 2. opisthosomaopisthosoma
�� krkrááččivivéé konkonččetiny: 4 petiny: 4 pááry   ry   
�� prosomaprosoma ((klepklepíítkattkatéé chelicerychelicery, , ššttííhlhléé pedipalpypedipalpy, , ovigeraovigera))
�� chobotek (chobotek (proboscisproboscis) ) 
�� exkreexkreččnníí a dýchaca dýchacíí orgorgáány chybny chybíí

PycnogonumPycnogonum littoralelittorale –– nohatkanohatka pobpobřřeežžnníí



Podkmen: CHELICERATA Podkmen: CHELICERATA -- klepklepíítkatcitkatci

�� 60 000 recentn60 000 recentníích druhch druhůů
�� ppůůvodnvodněě momořřššttíí, v, věěttššina dneina dneššnníích suchozemských ch suchozemských 
�� 1. 1. prosomaprosoma
�� 2. 2. opisthosomaopisthosoma
�� na na prosomaprosoma chelicerychelicery –– ppůůvodnvodněě zz ttřříí ččlláánknkůů a sa s klepklepíítkytky, , 

pedipalpypedipalpy, kr, krááččivivéé konkonččetiny  etiny  
ttřříídy:dy: MerostomataMerostomata -- hrotnatcihrotnatci
ttřříída: da: ArachnidaArachnida -- pavoukovcipavoukovci



TTřříída:da: MerostomataMerostomata -- hrotnatcihrotnatci

vymvymřřelý elý řřáád d kyjonokyjonožžcici ((GigantostracaGigantostraca))
recentnrecentníí řřáád: d: XiphlosuraXiphlosura ostrorepiostrorepi
�� 1. 1. prosomaprosoma ss menmenšíšími mi cheliceramichelicerami a 5 a 5 

ppááry krry krááččivých konivých konččetinetin
�� 2. 2. opisthosomaopisthosoma s 6 ps 6 pááry konry konččetin: 1. etin: 1. 

ppáár je srostlý (r je srostlý (operculumoperculum), ostatn), ostatníí: : 
vnvněějjšíší vvěětve ptve přřememěěnněěny na ny na žžáábrybry

�� prosomaprosoma i i opisthosomaopisthosoma kryty kryty ššttííty ty 
�� predpredáátotořřii, mrcho, mrchožžrouti routi 
�� LimulusLimulus polyphemuspolyphemus -- ostrorep ostrorep 

americký americký 

VIDEO



TTřříída: da: ArachnidaArachnida -- pavoukovcipavoukovci�� primprimáárnrněě terestriterestriččttíí
�� ppůůvodnvodněě 4 p4 pááry ry 

krkrááččivých konivých konččetin etin 
�� trtráávenveníí vvžždy dy 

extraintestinextraintestináálnlníí
�� coxcoxáálnlníí žžlláázy a zy a 

entodermentodermáálnlníí
malpighickmalpighickéé trubice trubice 

�� NS výraznNS výrazněě
koncentrovkoncentrováána na 

�� slosložženenéé oočči druhotni druhotněě
rozpadlrozpadléé na ona očči i 
jednoduchjednoduchéé

�� lamelovitlamelovitéé plicnplicníí vaky vaky 
a/nebo vzdua/nebo vzduššnice. nice. 

�� recentnrecentníí taxony taxony 
(vy(vyššíššího ho řřáádu) du) 
znznááme jime jižž od karbonu od karbonu 



řřáád: d: ScorpionidaScorpionida -- ššttíířřii
�� predpredáátotořřii, v, věěttššinou noinou noččnníí aktivitaaktivita
�� 9 mm a9 mm ažž 21 cm 21 cm 
�� vvěěttššinou vinou v tropech a subtropechtropech a subtropech
�� 1. 1. prosomaprosoma
�� opisthosomaopisthosoma (zade(zadečček):               ek):               
�� 2. 2. šširokirokéé mesosomamesosoma ((preabdomenpreabdomen) ) 
�� 3. 3. ššttííhlhléé metasomametasoma ((postabdomenpostabdomen) ) 

zakonzakonččenenéé hrotem shrotem s ppáárovitou rovitou 
jedovou jedovou žžlláázouzou

�� pedipalpypedipalpy ss klepklepíítky tky 
�� hhřřebebíínky (nky (pectinespectines) na b) na břřiiššnníí stranstraněě

2. 2. ččlláánku zadenku zadeččku, na nich smyslovku, na nich smyslovéé
bubuňňky 2 pky 2 pááry plicnry plicníích vakch vakůů na 3. na 3. –– 6. 6. 
ččlláánku zadenku zadeččkuku

Buthus occitans - štír 
středomořský

Pandinus imperator - veleštír
obrovský

Euscorpius carpathicus (štír 
kýlnatý)

Euscorpius italicus

VIDEO



řřáád: d: UropygiUropygi -- bibiččovciovci
�� 180 druh180 druhůů –– subtropických a subtropických a tropických tropických 
�� dlouhý pdlouhý přříívvěěsek zsek z mnoha mnoha ččlláánknkůů tzv. tzv. flagellumflagellum
�� pedipalpypedipalpy mohutnmohutnéé, na konci , na konci ss klepklepíítkytky
�� MastigoproctusMastigoproctus

řřáád: d: AmblypygiAmblypygi -- krabovcikrabovci
�� dorsoventrdorsoventráálnlněě zplozploššttěělléé
�� pedipalpypedipalpy velkvelkéé, trnit, trnitéé, bez , bez klepklepíítektek
�� 1. p1. páár krr krááččivých konivých konččetin tenký etin tenký a velmi dlouhýa velmi dlouhý
�� CharinusCharinus

VIDEO



řřáád: d: AraneidaAraneida -- pavoucipavouci

�� 34 000 druh34 000 druhůů,v,v ČČR cca 800 druhR cca 800 druhůů
�� ve vve vššech terestrických biotopechech terestrických biotopech
�� od 1 mm po 9 cmod 1 mm po 9 cm
�� chelicerychelicery ss jedovou jedovou žžlláázouzou
�� pedipalpypedipalpy makadlovitmakadlovitéé, u samc, u samcůů

upravenupravenéé vv sekundsekundáárnrníí kopulakopulaččnníí
orgorgáány ny 

�� 4 p4 pááry krry krááččivých konivých konččetin (etin (coxacoxa, , 
trochantertrochanter, , femurfemur, , patellapatella, , tibiatibia, , 
dvoudvouččlláánkovnkovéé chodidlo chodidlo ––
metatarsusmetatarsus, , tarsustarsus))

AraneusAraneus diadematusdiadematus
(k(křřiižžáák obecný)k obecný)



podpodřřáád: d: OrthognathaOrthognatha --
sklsklíípkanipkani

�� asi 2 200 druhasi 2 200 druhůů (skripta: 1500)(skripta: 1500)
�� chelicerychelicery vv orthognathnorthognathníímmpostavenpostaveníí
�� vvěěttššinou nad 5 cminou nad 5 cm
�� 2 p2 pááry plicnry plicníích vakch vakůů. . 

AviculariaAvicularia aviculariaavicularia --sklsklíípkanpkanhuhuňňatýatý
AtypusAtypus muralismuralis -- sklsklíípkpkááneknekpontickýpontický VIDEO



podpodřřáád: d: LabidognathaLabidognatha -- dvouplicndvouplicníí
�� asi 32 000 druhasi 32 000 druhůů
�� chelicerychelicery vv labidognathnlabidognathníímm postavenpostaveníí
�� jeden pjeden páár plicnr plicníích vakch vakůů a vzdua vzduššnicenice
�� vvěěttššinou pod 5 cminou pod 5 cm

AraneusAraneus diadematusdiadematus (k(křřiižžáák obecný)k obecný)
TegenariaTegenaria domesticadomestica (pokoutn(pokoutníík domk domááccíí))
ArgyronetaArgyroneta aquaticaaquatica ((vodouchvodouch ststřřííbbřřitý)itý)

VIDEO



řřáád: d: PseudoscorpionidaPseudoscorpionida -- ššttíírcirci
�� 11--7 mm, t7 mm, těělo lo dorsoventrdorsoventráálnlněě zplozploššttěělléé
�� predpredáátotořřii, , opisthosomaopisthosoma jednotnjednotnéé
�� velkvelkéé pedipalpypedipalpy ss klepklepíítkytky, jedov, jedovéé žžlláázyzy
�� chelicerychelicery rovnrovněžěž klepklepíítkattkatéé, snovac, snovacíí

žžlláázy zy 
�� 2 p2 pááry vzdury vzduššnicnic

CheliferChelifer cancroidescancroides -- ššttíírek obecnýrek obecný
CheiridiumCheiridium museorummuseorum -- šš. knihový. knihový

řřáád: d: SolifugidaSolifugida -- solifugysolifugy
�� ppřřeveváážžnněě vv polopoupolopouššttíích, 1ch, 1--7 cm7 cm
�� opisthosomaopisthosoma velkvelkéé
�� mohutnmohutnéé, , klepklepíítkattkatéé chelicerychelicery
�� pedipalpypedipalpy makadlovitmakadlovitéé, dlouh, dlouhéé, podobný i , podobný i 

1. p1. páár krr krááččivých konivých konččetin etin 
GaleodesGaleodes spsp.. -- solifugasolifuga



řřáád:d: OpilionidaOpilionida = = OpilionesOpiliones, sek, sekááččii
�� asi 4000 druhasi 4000 druhůů (v (v ČČR cca 30)R cca 30)
�� vv opadanceopadance, pod k, pod kůůrou a kameny, rou a kameny, epigeickyepigeicky, na vegetaci, na vegetaci
�� od 2 mm (od 2 mm (SironidaeSironidae –– ppřřipomipomíínajnajíí roztoroztočče) do  22 mm (nejve) do  22 mm (nejvěěttšíší druh druh 

TrogulusTrogulus torosustorosus). ). 
�� ččasto velmi dlouhasto velmi dlouhéé krkrááččivivéé konkonččetinyetiny
�� obrannobrannéé žžlláázy na zy na prosomaprosoma (sekret obsahuje chinon, antibiotický)(sekret obsahuje chinon, antibiotický)
�� chelicerychelicery klepklepíítkattkatéé, , pedipalpypedipalpy dlouhdlouhéé, , makadlovitmakadlovitéé
�� opisthosomaopisthosoma šširoce na iroce na prosomaprosoma
�� vzduvzduššnice (zpravidla 1 pnice (zpravidla 1 páár)r)
�� 1 p1 páár or oččíí na ona oččnníím hrbolku , m hrbolku , mechanoreceptorymechanoreceptory ((ššttěětiny)tiny)

OpilioOpilio spsp..-- seksekááčč
IschyropsalisIschyropsalis dacicadacica --
klepklepíítntnííkk ššttíítkovýtkový



řřáád:d: AcariAcari ==AcarinaAcarina roztoroztoččii
�� druhovdruhověě nejbohatnejbohatšíší taxon taxon pavoukovcpavoukovcůů
�� fytofyto-- a zooparaziti, pa zooparaziti, přřenaenaššeečči chorob, skladovi chorob, skladovíí šškkůůdcidci
�� velikost pouze nvelikost pouze něěkolik mm kolik mm 
�� zzáákladnkladníí novnovéé ččlenleněěnníí ttěěla: pla: přřednedníí oddoddííl l –– gnathosomagnathosoma ((acronacron, , 

chelicerychelicery, srostl, srostléé kykyččle le pedipalppedipalp) a zadn) a zadníí oddoddííl l –– idiosomaidiosoma
�� u mnohých parazitických konu mnohých parazitických konččetiny redukovetiny redukováányny
�� smyslovsmyslovéé orgorgáány: 1ny: 1--2 p2 pááry ory oččíí ((eventevent. chyb. chybíí), ), eventevent. dal. dalšíší

fotoreceptory; fotoreceptory; chemoreceptorychemoreceptory –– napnapřř. . HallerHallerůůvv orgorgáán u kln u klíšíšťťat; at; 
ššttěětiny, tiny, trichobothrietrichobothrie atd. jako atd. jako mechanoreceptorymechanoreceptory..

�� 1 p1 páár vzdur vzduššnicnic
�� ppáárovitrovitéé gongonáády vzadu srostldy vzadu srostléé (tvar U), (tvar U), eventevent. zcela splynul. zcela splynuléé vv jednujednu
�� spermatoforyspermatofory/ penis./ penis.
�� vajvajííččka jednotlivka jednotlivěě nebo ve shlucnebo ve shlucííchch
�� vývoj vvývoj věěttššinou pinou přřes larvu (3 pes larvu (3 pááry konry konččetin)  a tetin)  a třři sti stáádia nymfydia nymfy



1. pod1. podřřáád: d: IxodidaIxodida
==MetastigmataMetastigmata -- klklíšíšťťataata

�� stigmata za 4. pstigmata za 4. páárem krrem krááččivých ivých 
konkonččetinetin

�� krev sajkrev sajííccíí paraziti, pparaziti, přřenaenaššeečči i 
virových a bakterivirových a bakteriáálnlníích ch 
onemocnonemocněěnníí

�� hypostomhypostom
�� HallerHallerůůvv orgorgáán n –– jamka na jamka na tarsechtarsech

1. p1. pááru krru krááččivých konivých konččetin etin –– jako jako 
chemoreceptorchemoreceptor

�� velký hvelký hřřbetnbetníí ššttíítek tek –– scutumscutum
(hlavn(hlavněě u samcu samcůů).).
IxodesIxodes ricinusricinus -- klklíšíšttěě obecnobecnéé



2. podřád: Gamasida =
Mesostigmata -
čmelíkovci

�� stigmata u bstigmata u bááze 2. pze 2. pááru nebo pru nebo přřed ed 
4. p4. páárem krrem krááččivých konivých konččetin. etin. 

�� predpredáátotořřii vv ppůůdděě, mnoh, mnohéé
parasitickparasitickéé druhydruhy

DermanyssusDermanyssus gallinaegallinae -- ččmelmelíík kuk kuřříí
VarroaVarroa jacobsonijacobsoni -- klekleššttííkk vvččelelíí



3. pod3. podřřáád: d: ActinedidaActinedida
==ProstigmataProstigmata,,TrombidioformeTrombidioforme
ss -- sametkovcisametkovci

�� Stigmata na Stigmata na gnathosomagnathosoma
�� CheliceryChelicery ppřřizpizpůůsobeny nabodsobeny nabodáávváánníí. . 

TrombidiumTrombidium holosericeumholosericeum -- sametka rudsametka rudáá
NeotrombiculaNeotrombicula autumnalisautumnalis -- sametka sametka 

zardzarděěnkovnkováá
AcarapisAcarapis woodiwoodi -- roztoroztoččíík vk vččelelíí
TetranychusTetranychus urticaeurticae -- svilusvilušška chmelovka chmelováá
EriophyesEriophyes spsp.. –– vlnovnvlnovníík:  k:  
PatPatřříí sem i tzv. sem i tzv. vodulevodule ((nadnadččelel. . 

HydrachnellaeHydrachnellae ))



4. pod4. podřřáád: d: AcarididaAcaridida
(=(=AstigmataAstigmata, , 
SarcoptiformesSarcoptiformes, , 
zzáákokožžkovcikovci))

�� bez vzdubez vzduššnic, dýchajnic, dýchajíí
povrchem tpovrchem těělala

�� volnvolněě žžijijííccíí saprofsaprofáágovgovéé, hodn, hodněě
parazitparazitůů ptptáákkůů, savc, savcůů vvččetnetněě
ččlovlověěkaka

SarcoptesSarcoptes scabieiscabiei -- zzáákokožžka ka 
svrabovsvrabováá: asi 0,5 mm : asi 0,5 mm 

AcarusAcarus sirosiro -- sladokazsladokaz moumouččný: ný: 
vv mouce, moumouce, mouččných výrobcných výrobcíích, ch, 
obilobilíí



5. pod5. podřřáád: d: OribatidaOribatida = = 
CryptostigmataCryptostigmata, , 
pancpancíířřnníícici

�� ttěělo silnlo silněě sklerotizovansklerotizovanéé, kulovit, kulovitéé
�� typicktypickáá stigmata schstigmata scháázejzejíí, av, avššak ak 

druhotndruhotnéé vzduvzduššnice na nice na 
konkonččetinetináách (nench (neníí uvedeno ve uvedeno ve 
skriptech)skriptech)

�� ""pseudostigmatapseudostigmata" " 
�� ppřřednedníí propodosomapropodosoma a zadna zadníí

hysterosomahysterosoma
�� gnathosomagnathosoma krytkrytéé ššttíítkem prvntkem prvníího ho 

oddoddíílulu
�� saprofsaprofáágovgovéé ve svrchnve svrchníí vrstvvrstvěě

ppůůdy, medy, mešíších atd. ch atd. –– velký velký 
ekologický význam. ekologický význam. 



Podkmen: Podkmen: MyriapodaMyriapoda -- stonostonožžkovcikovci
�� hlava a hlava a homonomnhomonomněě segmentovaný trup, 10 segmentovaný trup, 10 -- 177 177 ččlláánknkůů
�� 1 p1 páár konr konččetin na kaetin na kažžddéém m ččlláánkunku
�� vzduvzduššnice ektodermnice ektodermáálnlníího pho půůvodu, na povrch stigmata, uvnitvodu, na povrch stigmata, uvnitřř intimaintima
�� vlhkomilnvlhkomilnéé druhydruhy

�� ppůůdndníí, , predpredáátotořřii -- kroukroužžkovci, hmyz, pavoucikovci, hmyz, pavouci
�� trup trup homonomnhomonomněě segmentovanýsegmentovaný
�� 2 skupiny jednoduchých o2 skupiny jednoduchých oččekek
�� na hlavna hlavěě 1 p1 páár tykadel, kusadla a 2 pr tykadel, kusadla a 2 pááry ry ččelistelistíí
�� prvnprvníí konkonččetiny trupu tvoetiny trupu tvořříí mohutnmohutnéé ččelistnelistníí nonožžky (ky (maxillipedymaxillipedy)) s s 

jedovou jedovou žžlláázouzou
�� ppřředposlednedposledníí ppáár vler vleččnnéé nonožžky, poslednky, posledníí gonopodygonopody
�� pohlavnpohlavníí orgorgáány na pny na přředposlednedposledníím m ččlláánku nku ⇒⇒ OpistogoneataOpistogoneata

TTřříída: da: ChilopodaChilopoda -- stonostonožžkyky



�� ScutigeraScutigera coleoptratacoleoptrata ((strastraššnnííkk
dalmatský) dalmatský) -- dlouhdlouháá tykadla a tykadla a 
pavoukovitpavoukovitéé konkonččetimyetimy trupu, jih trupu, jih 
Evropy i jiEvropy i jižžnníí MoravaMorava

�� GeophilusGeophilus ((zemnivkazemnivka) ) -- bez obez oččíí, t, těělo lo 
nitkovitnitkovitéé

�� ScolopendraScolopendra cingulatacingulata ((stonohastonoha
ppáásovansovanáá) ) -- JiJižžnníí Evropa, 14 cm Evropa, 14 cm 

�� LithobiusLithobius forficatusforficatus (stono(stonožžka ka 
šškvorovkvorováá) ) -- nnášáš nejbnejběžěžnněějjšíší druh, druh, 
ststřřííddáánníí krkráátkých a dlouhých tkých a dlouhých ččlláánknkůů

�� ClinopodesClinopodes flavidusflavidus ((zemnivkazemnivka
žžlutavlutaváá) ) -- slepslepáá, p, půůdndníí

TTřříída: da: ChilopodaChilopoda -- stonostonožžkyky



�� drobndrobníí, p, půůdndníí, bez pigmentu a bez o, bez pigmentu a bez oččíí
�� 2. p2. páár r ččelistelistíí vytvvytváářříí labiumlabium = spodn= spodníí

pysk jako u pysk jako u HexapodaHexapoda
�� 12 12 ččlláánknkůů trupu s kontrupu s konččetinamietinami

ScutigerellaScutigerella immaculataimmaculata
((stonostonožženkaenka bbíílláá))

�� drobndrobníí, p, půůdndníí, vys, vysáávajvajíí mycelia mycelia 
ninižžšíších hubch hub

�� 3 3 vvěětevntevnáá tykadla, bez otykadla, bez oččíí
�� ččelisti 1. pelisti 1. pááru tvoru tvořříí gnathochilariumgnathochilarium
�� 2. p2. páár r maxilmaxil chybchybíí
�� hhřřbetnbetníí ššttíítky pokrývajtky pokrývajíí 2 2 ččlláánkynky
�� bez dýchacbez dýchacíí a ca céévnvníí soustavysoustavy

PauropusPauropus huxleyihuxleyi ((drobnudrobnušškaka bledbledáá))

TTřříída: da: SymphylaSymphyla -- stonostonožženkyenky

TTřříída: da: PauropodaPauropoda -- drobnudrobnušškyky



�� saprofsaprofáágovgovéé, v p, v půůdděě, tlej, tlejííccíí listlistíí
�� jednoduchjednoducháá ooččka ve 2 skupinka ve 2 skupinááchch
�� vváálcovitlcovitéé ttěělo nebo lo nebo dorzoventrdorzoventráálnlněě

zplozploššttěělléé
�� vytvovytvořřeno eno gnathochilariumgnathochilarium
�� krkrččnníí ččlláánek (nek (collumcollum) ) -- vývojovvývojověě -- ppůůvod vod 

hlavahlava
�� 1. t1. třři i ččlláánky nesou po pnky nesou po pááru konru konččetin etin 

(n(něěkdy kdy „„hrudnhrudní“í“))
�� zadezadeččkovkováá ččáást st -- ččlláánky splývajnky splývajíí po 2 v po 2 v 

diplosegmentydiplosegmenty
PolyxenusPolyxenus laguruslagurus ((chlupulechlupule podkornpodkorníí))
SchizophyllumSchizophyllum sabulosumsabulosum (mnohono(mnohonožžka ka 

dvoupdvoupáássáá))
GlomerisGlomeris pustulatapustulata (svinule lesn(svinule lesníí) ) --

schopnost schopnost volvacevolvace
PolydesmusPolydesmus complanatuscomplanatus ((plochuleplochule

kkřřehkehkáá))

TTřříída: da: DiplopodaDiplopoda -- mnohonomnohonožžkyky

VIDEO



�� ttěělo je lo je ččlenleněěno na hlavu, hruno na hlavu, hruďď ((thoraxthorax) se 3 p) se 3 pááry konry konččetin, zadeetin, zadečček ek 
(abdomen)(abdomen)

�� monofyletickmonofyletickáá HexapodaHexapoda se dse děěllíí na 2 sesterskna 2 sesterskéé skupiny: skupiny: EntognathaEntognatha
((skrytoskrytoččelistnelistníí) a ) a EctognathaEctognatha ((jevnojevnoččelistnelistníí))

�� mandibuly a mandibuly a maxilymaxily vnovnořřenenéé do hlavovdo hlavovéé schrschráánkynky
�� slosložženenéé oočči jsou redukovi jsou redukováány na dvny na dvěě skupiny skupiny omatidiomatidiíí
�� ttéémměřěř vvššechny echny ččlláánky tykadel jsou opatnky tykadel jsou opatřřeny svalovinoueny svalovinou
�� vvěěttššinou pinou půůdndníí

�� drobndrobníí, p, půůda a mech, da a mech, bez tykadelbez tykadel, bez o, bez oččíí a pigmentua pigmentu
�� úústnstníí orgorgáány bodavny bodavěě savsavéé, s, sáánníí mycelia hubmycelia hub

AcerontomonAcerontomon doderoidoderoi ((hmyzenkahmyzenka ppůůdndníí))

Podkmen: Podkmen: HexapodaHexapoda -- ššestinozestinozíí

TTřříída: da: EntognathaEntognatha -- skrytoskrytoččelistnelistníí

PodtPodtřříída: da: ProturaProtura -- hmyzenkyhmyzenky



�� ppůůdndníí, na vegetaci, na vod, na vegetaci, na voděě, na sn, na sněěhu hu -- vyvyššíšší vlhkost vlhkost 
vzduchu, vzduchu, saprofsaprofáágovgovéé

�� epigeickepigeickéé druhy: pestdruhy: pestřře zbarveny, dlouhe zbarveny, dlouháá tykadla, otykadla, očči, i, 
furkafurka

�� endogeickendogeickéé druhy: nepigmentovandruhy: nepigmentovanéé, bez o, bez oččíí, , furkafurka
redukovredukováánana

�� zadezadečček ze 6 ek ze 6 ččl.: na 1. l.: na 1. ččl. je ventrl. je ventráálnlníí tubustubus
na 3. na 3. ččl. l. retinaculumretinaculum
na 4. na 4. ččl. l. furkafurka

PoduraPodura aquaticaaquatica ((mmáákovkakovka vodnvodníí) ) ččernernéé zbarvenzbarveníí
SminthurusSminthurus ((podrepkapodrepka) kulovit) kulovitéé ttěělo, loukylo, louky
TetrodontophoraTetrodontophora bielanensisbielanensis ((larvlarvěěnkanka obrovskobrovskáá) ) --

robustnrobustníí, , žžije v humusuije v humusu

PodtPodtřříída: da: CollembolaCollembola -- chvostoskocichvostoskoci

I.    III. IV.



�� saprofsaprofáágovgovéé a a fytoffytofáágovgovéé v v 
ppůůdděě

�� na hlavna hlavěě mnohomnohoččlláánkovnkováá
tykadla, kousactykadla, kousacíí úústnstníí
orgorgáányny

�� ttěělo bez pigmentu, na lo bez pigmentu, na 
zadezadeččku 2 ku 2 ššttěěty ty -- cercicerci

CampodeaCampodea ((ššttěětinatkatinatka))

�� dravdravíí, , zoofzoofáágovgovéé, lov, lovíí
chvostoskokychvostoskoky

�� bez obez oččíí, dlouh, dlouháá
vvííceceččlláánkovnkováá tykadlatykadla

�� ššttěěty na konce tty na konce těěla la 
klklíšíšťťkovitkovitéé

CatajapyxCatajapyx confususconfusus
((šškvorovkakvorovka jijižžnníí))

PodtPodtřříída: da: CampodeinaCampodeina -- ššttěětinatkytinatky

PodtPodtřříída: da: JapyginaJapygina -- šškvorovkykvorovky



TTřříída: da: EntognathaEntognatha -- skrytoskrytoččelistnelistníí (hmyz)(hmyz)
�� hlavahlava: kusadla a : kusadla a ččelisti volnelisti volnéé, bi, biččíík tykadla bez k tykadla bez svalovitysvalovity
�� hlavahlava: : oculioculi, , ocelliocelli, tykadla, , tykadla, labrumlabrum, mandibuly, , mandibuly, maxilymaxily a a labiumlabium
�� hruhruďď: : prothoraxprothorax, , mesothoraxmesothorax, , metathoraxmetathorax
�� konkonččetinaetina: : coxacoxa, , trochantertrochanter, , femurfemur, , tibiatibia, , tarsustarsus, , praetarsuspraetarsus
�� u podtu podtřříídy dy PterygotaPterygota jsou na jsou na mesothoraxumesothoraxu a a metathopraxumetathopraxu primprimáárnrněě

kkřříídladla
�� kkřříídladla: blanit: blanitáá, krovky, , krovky, polokrovkypolokrovky, krytky, krytky
�� zadezadeččekek: p: přříívvěěsky konsky konččetinovetinovéého pho půůvodu vodu -- stylistyli, , cercicerci, kl, klíšíšťťky, kladky, kladéélka, lka, 

žžahadla, dýchacahadla, dýchacíí trubitrubiččky, kopulaky, kopulaččnníí nonožžkyky
�� TS: TS: stomodeumstomodeum, , mesodeummesodeum, , proctodeumproctodeum
�� VS: VS: malpigickmalpigickéé trubicetrubice
�� CS: otevCS: otevřřenenáá, h, hřřbetnbetníí ccééva, srdce, va, srdce, žžene krev zezadu dopene krev zezadu dopřředuedu
�� DS: tracheDS: tracheáálnlníí, vyztu, vyztužženenáá spirspiráálovitou chitinovou lovitou chitinovou intimouintimou, stigmata, stigmata
�� vnvněějjšíší trachetracheáálnlníí žžáábry, vnitbry, vnitřřnníí trachetracheáálnlníí žžáábrybry
�� NS: NS: nadhltanovnadhltanováá a a podhltanovpodhltanováá uzlina, uzlina, chemochemo a a mechanoreceptorymechanoreceptory na na 

tykadlechtykadlech
�� rozmnorozmnožžovováánníí: : hemimetabolnhemimetabolníí a a holometabolnholometabolníí



�� kusadla jsou k hlavkusadla jsou k hlavěě ppřřipojena ipojena 2 klouby2 klouby
�� ppáár r ššttěěttůů + termin+ termináálnlníí filamentfilament
�� skskáály, sutly, sutěě momořřskskéého pobho pobřřeežžíí, v mechu, pod k, v mechu, pod kůůrourou
�� řřasy, liasy, liššejnejnííky, houby, detritky, houby, detrit
MachilisMachilis hrabeihrabei (chvostnatka pestr(chvostnatka pestráá))

�� kusadla pkusadla přřipojena ipojena 1 kloubem1 kloubem, samice p, samice přřijijíímmáá spermatoforspermatofor
�� termintermináálnlníí filamentfilament stejnstejněě dlouhý jako dlouhý jako ššttěětyty
�� termofilntermofilníí, p, půůdndníí, pod kameny, pod kameny
LepismaLepisma saccharinasaccharina (rybenka dom(rybenka domááccíí) ) synantropnsynantropníí
ThermobiaThermobia domesticadomestica (rybenka sklen(rybenka sklenííkovkováá) sklen) sklenííky, teplky, tepléé

bytybyty

�� u dospu dospěělclcůů vytvovytvořřeny primeny primáárnrněě 2 p2 pááry kry křříídeldel
�� oplozenoplozeníí vvžždy kopulacdy kopulacíí
�� kusadla pkusadla přřipojena ipojena 2 klouby2 klouby

PodtPodtřříída: da: ArcheognathaArcheognatha -- chvostnatkychvostnatky

PodtPodtřříída: da: ZygentomaZygentoma -- rybenkyrybenky

PodtPodtřříída: da: PterygotaPterygota -- kkřříídlatdlatíí VIDEO


