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Z.aklady oceanografie ;

Funkce a prostredi;

Procesy v otevieném mori;

Prostredi dna pobrezi;

Procesy na dné od pobrezi do hlubin oceanii;
Vliv ¢lovéka na morské ekosystémys;

Morské organismy;

Organizmy otevreného more;

Organizmy morského dna.
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Obr. 2.9, Chemicks laborator na lodi H, M. 8. Challenger. Uskuteénila vice nez 1000 analyz
morfské vody 1 morskych sedimenti.

Obr. 2.3. Vyznaéni objevitelé mofi a ocednografové. V horni fadé zleva doprava: Vasco da Gama_

(1469—1524), Fernio Magalhaes (1480—1521), Krystof Kolumbus (1450—1506), James ka';”'___-j

(1728—1779). Ve spodni fadé: Eduard Forbes (1790—1855), M. FF. Maury (1820—1903), Alexan-
der Agassiz (1822—1891), John Murray (1839—1908).
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Maodra nlaneta — Procstredi

D}br. 3.1.I »Ocednski* a ,,pevninska® zemskd polokoule. Pol ocednské polokoule je v Qcednii,
pol pevninské polokoule ve Francii. I na pevninské polokouli viak sv

: G e S : ou plachou pfeviddd ocedn,
jak zndzornuji pfiloZzené diagramy. Podle E. Brunse a kol. (1972).
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Vznik pevnin a oceanu
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Jak to funguje a vypada







SvEétové oceany a more

Plocha | Stfedni hloubka Objem vody
km* | m km®

Atlantsky ocean
s okrajovymi a vnitfnimi mofi
bez okrajovvch a vnitinich mori
Tichy ocein
s okrajovymi a voitfnimi mofi
bez okrajovych a vnitfnich mofi
Indicky ocedn
s okrajovymi a vaitfnimi mofi
bez okrajovvch a vnitfnich mori

Severni ledovy ocedn

91 140 BOO
82 441 500

179 679 000
165 246 200

74 917 000
73 443 000

13 100 000

337 541 000
323 613 000

723 699 000
707 555 000

241 945 000
291 030 000

17 000 000
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Nizev Pfibliinhigﬂzlﬂha N &jv’étﬁ; hloubka

Guinejsky zaliv 1 533 000 5540
Stredozemni mofe 2 505 000 5120
Marmarské mofe 11 600 1355
Cerné mofte 423 000 2245
Azovské mofe 38 000 14,5
Biskajsky zdliv 194 000 5311
Irské more 110 000 272
Severni more 575 000 602
Baltské mote 384 700 459
zdliv sv. Vavrince 45 000 200
Mexicky zaliv 1 543 000 4023
Karibské more 2 754 000 7100
Sargasové more neurcité vymezeno

Skotské mote neurdité vymezeno 6468
Weddellovo more neurfité vymezer.o 8268
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Nazev

Pfiblizna rozloha

Nejvetsi hloubka

km? m

(Gronské mofe 1 205 000 4846
Norské mote 1 457 000 3960
Barentsovo mofe 1 360 000 610
Karské more 883 000 620
More Laptévia 540 000 3347
Vychodosibifské more 660 000 200
Cukotské mofe 582 000 200
Beaufortovo more 476 000 4683
Hudsonuy zaliv 520 000 274

689 000 2300

Baffinove mofte
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Nazey

Pribliznd rozloha

Nejvéts hloubka

Panamsky z4liv
Kalifornsky zaliv

| Aljassky zaliv
Beringovo mofe
Ochotské more

' Japonské mofe
V¥chododinské mofe
Zluté mote
Jihocinské mofe
Javské more

Baliské more
Floreské more
Sawuské morfe
Bandské more
Seramské more
Halmaherské morte
Molucké morfe
Celebeské mofe
Suluské mofte
Novoguinejské more
Koridlové more
Tasmanovo morte
Fidz#ijské mote
Rossovo mofe
Bellingshausenovo more

km? | m

300 000 200

177 000 3127

1 200 000 5659

2 304 000 4773

1 589 843 3374

977 Q00 4226

752 000 2717

400 000 106

3 447 000 5420

480 000 89

119 000 1590

121 000 5140

110 000 | 3470

693 000 7360

230 000 5318

120 000 2309

250 000 4750

280 000 6220

260 000 5580

40 000 2609

4 791 000 7661

3 000 000 5943

neurcité vymezeno 53500
neurdité vymezeno | 1400 (?)
neurdité vymezeno 4792 ( ?)
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MNazev

Timorské more
Araturské more
Andamanske more
Bengalsky zaliv
Arabské mofe
Omansky zaliv
Persky zaliv
Adensky zaliv
RKudé more
Suezsky zaliv
Akabsky zaliv

Priblizna rozloha
I'HTI o

450 000
650 000
800 000
2 200 000
7 456 000
230 000
239 000
310 600
437 000
30 000
10 000

Nejvétsi hloubka
m

3200
3680
4171
4500
5300
3474
152
2020
2604
80
1828




Plocha: 20,327 mil km?
Pobrezi: 17 986 km
Hloubky: 4000-5000m
Max.hl.: 7235m
Zalednéni

Brezen — 2,6 mil km?
Z.ari — 18,8 mil km?




Oceanska fyzika

Pohyby vody

— Poly a rotace zemé

— Slapové jevy

— Morské proudy, viny a vitr

Teplo, teplota a hustota morské vody
Led na morské hladiné

Svétlo a barva vody




Poly a rotace
zeme
oriolisovy sily

Increasing deflection
of moving water
parcel to the right

|\ Equator
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Increasing deflection
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Slapove jevy
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Tab. 7.12

Hluchy a sko¢ny priliv
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Obr. 7.30. Vyika prilivové viny v zilivu Fundy na kanad-
ském pobfrezi. Nejuzsi fasti zélivu jsou mistem nejvyisiho prili-
vu na svété. Podle G. Sagera (1959),




Prilivova vlna (priboj) a
proudéni

Dosah pfilivové viay v nékterych svétovych fekdch u mofi se silnym dmutim (podle G. Sagera 19539)

I Misto, kde je nejdile
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Obr, 7.33.  Kfivky udavajici rychlosti vy&asovych proudd. Na vodorovné ose je zachycen ¢as
v hodindch. Obé krivky jsou vysledkem méfeni v dobé skotného pfiliva. Nahofe u Wilhelms-
havenu, dole u Cuxhavenu. U spodni kiivky lze zfetelné pozorovat vétii maximaini rychlosti od-
livového proudu nez proudu piilivového. Podle G. Sagera (1959).




NV

rilivova vilna (priboj) a
proudéni

Male
[ | - ; A
i Oblast Zemé | Prﬂwgl\;yi froud i Odhvg:;.-‘ sproud
1 |
- ; | ——
Ostrov Sylt NSR 144,20 97,85
‘ Ostrov Texel Nizozemi 72,10 ‘ 154,50
‘ Orkneje V. Britanie | = 360,50 | = 360,50
Hebridy ‘ V. Britanie 360,50 360,50
Dover V. Britanie 257,50 144,20
Calais Francie | 154,50 | 154,50
‘ St, Malo | Francie 309,00 309,00
La Rance Francie 463,50 | 412,00
Lofoty Norsko az 824,00
| Saltfjord MNorsko az 824,00
St Malo
J 4
———* L2220
=iesdmaw =40
peE— 41 -850

Obr. 7.34.  Vytasové proudy v Laman$ském prilivu v dobé skoéného pfilivu. 1. 2 hodiny po
projiti Mésice greenwichskym polednikem, 2. 5 hodin po projiti Mésice, 3. 8 hodin PO projiti
Mesice, 4. 11 hodin po projiti Mésice, Rtiznd sila §ipek znadi rliznou rychlost proudi (v uzlech).
Podle G. Sagera (1959).




Bourlivy priliv

OBLAST

STOUPAUICIHO
TLAKU

H
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| Mésic ‘ Pocet bouilivych piilivit Mésic Potet boutlivych pilivi
!_ _ =
| leden 106 Cervenec 4
| unor 116 srpen 19
biezen ap zari 28
duben 26 fijen 55
[ kvéten 5 listopad 62
Gerven 13 prosinec 116
| celkem 640
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Teplo, teplota, hustota
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Teplota vody
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Hustota vody
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Obr. 6.14. Mapa svétového ocedinu s izoliniemi hustoty mofské vody. Podle E. Brunse (1958).
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Morské proudy, viny a vitr

OCEANSKE PROUDY
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Morské proudy




Viny

Nejvyssi vina 35 m vysoka — rychlost 102 km/h
| T~ H ,f’ff?:i%:?hﬁ““n
Viny v bourich v Tichém. ants@ceénu
kolem 15 m rv{s'ka

Nejrychlejsi tsunami — 700 km/h

(/2

&

NejnicCivéjsi tsunami

1883 Krakatdt ='poloviiia zemékoule

1998 Papuya — 10 m vyska

Sea bottom

m—




Depth (meters)
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Svétlo

Eufoticka — trofogenni vrstva
Dysfoticka vrstva — kompenzacni bod
Afoticka — trofolyticka vrstva

Elevace slunce
— do 60° odraz 2 - 6%
—  80° odraz 35%

— nad 90° odraz 99 — 100%
— vinéni ztrata 3—9 %
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Chemie morskeé vody

Salinita

Rozpusténé plyny
Ziviny a jejich cyklus
Kremik

Z.elezo a mangan




Salinita

Na* -10,6 g/kg Stenohalini organismy
K* - 0,38 g/ks

Ca?* - 0,40 g/kg
Mgt — 1,27 g/kg 1. poikiloosmotické o.
CI— 19,0 g/ke 2. homoiosmoticke o.

SO,% — 2,65 g/kg

Euryhalini oragnismy




Rozpusténé plyny
. Kyslik
— Rozpustnost dle teploty max. kolem 14mg/l

— Souvislost s eufotickou zonou

— Hloubkova distribuce ovliviiovana morskymi
proudy a stratifikaci (tropy min. 300 — 1000m)

. Oxid uhligity

— 300x rozpustnéjsi ve vodé

— Koncentrace od 0,4 mg/l (30°C) do 1,1mg/l (0°C)
 Dusik

— V morské vodé 8,4 — 14,5 mg/1

— Elektrochemicka a fotochemicka fixace max. 35
mg/m3/rok ve formé nitrati

— Biochemicka fixace 140-700 mg/m3/rok jako nitraty




Rozpusténé plyny

S 60 40 20 Eguator 20 40 N 80

Warm water sphere

Depth (kilometers)

B

Fig. 2.16  Thermohaline deep circulation of the Atlantic Ocean. Water masses are as follows: AABW, Antarctic botrom
waters AATW, Antarctic intermediate water; NADW, North Atlantic deep water. (From Gerhard Neumann and Willard
J. Pierson Jr., Principles of Physical Oceanography, copyright © 1966. Reprinted by permission of Prentice-Hall, Inc.)




Dusik a jeho cyklus

 Formy dusiku

— Aerobni prostredi

* Nitrifikace = NOj
— Anoxické prostredi

* Amonifikace — NH,"

— Anaerobni prostredi
* Denitrifikace = NH; (N,)




Fostfor a jeho cyklus

Partikulovana forma

Rozpusténa forma

— Povrch oceanu 0 — 20 pug/l

— Hlubinné zony 40 — 80 pug/l
Doba obnoveni 1 — 56 hodin (ve

sladkovodnich systémech sekundy-
minuty)

Pomeér N:P 7:1




Kremik

Partikule, koloidy a rozpustény
Kremicitany

Zima (La Manche) 200 — 400 pg/l
Léto (La Manche) kolem 10 g/l




Z.elezo a mangan

* Velké sezonni a mistni kolisani

e« Fe3-70 ng/l

» Esencialni zivina pro fotoautotrofni
organismy

* Vyznamna slozka krevnich pigmentu
— Hemoglobin, haemerythrin, chlorucruorin

* Cytochrom-enzymaticky cyklus




