PRIRODNI VYBER (SELEKCE)

Reprodukcéni zdatnost (fithess), w

= celozivotni prumérny prispévek jedincu s danym genotypem do populace
v priubéhu jedné nebo vice generaci

e prumérny pocet potomki jedince s danym genotypem,
kteri se dozili reprodukéniho véku ... = absolutni fitness
* relativni fitness = zdatnost ve vztahu k fitness ostatnich genotypu v populaci

* mira genetické zmény v populaci zavisla na relativni, nikoli absolutni fitness

- darwinovska fitness, w ... diskrétni generace

- malthusovska fitness, ... kontinualni generace:
m=Inw,prim—>1 m=w-1

» selekéné neutralni znak > w=1,m=90




Selekce

Zmeéna alelovych cetnosti a selekeéni koeficient, s

w=1-s prip =0 jed p =0 = evoluce se zastavi pokud s kladné,

— Zzména zaporna
* p, q = Cetnosti alel
* Ap =zména p @':
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Selekce a dominance

stupen dominance, /:

* uplna dominance (h=0): w =1, w,=1, w,,=1-s

e semidominance = aditivita (h=1/2):

wi =1, w,=1-s/2, w,,=1-s

* recesivita (h=1): w =1, w,=1-s, w,,=1-s

vliv pocatecni Cetnosti alely:

0 20

a Semidominantni
1.0~
0.8} . .
- Dominantni
>
S 0.6
<
S 0.4
3
0.2
Recesivni

40
Pocet generaci

60 80 100

b Semidominantni
1.0 \

‘C-O'S Dominantni

>

< 0.6

«

S 0.4

2 Recesivni

= 0.2

] ] ] 1
40 60 80 100
Pocet generaci

P

Semidominantni
1.0p \
0.8 \ 7

Dominantni
0.6
0.4 .

R ivni
ecesivni __
0.2
| I 1 | 1 1 ] ] ]

0

Selekce

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Pocet generaci




Komponenty fithess:

Celkovy pocet )
/ narozenych mlad’at
Fitness
(my‘s') Kvalita vyvedeného

potomstva

) zygoticka selekce:

) gameticka selekce:

Selekce

Zivotaschopnost =——b Rezistence vuci chorobam
Unik pred predatory

Reprodukéni GspéSnost
Frekvence ovulaci

. — Mo r Ko 1
Velikost vrhu Prezivani embryi

Frekvence vrhu
Pocet vrhu

Velikost mléénych

Produkce mléka =——————)
Zlaz

Materské chovani

« Zivotaschopnost
e rozmnozovaci uspésnost
 fekundita

» Zivotaschopnost gamet
e fertiliza¢ni GspéSnost
« zvyhodnéni pri segregaci




Studium prirodniho vybeéru:
1. korelace alelovych Cetnosti mezi populacemi
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Selekce
Studium prirodniho vybeéru:

2. odchylky od o¢ekavanych genotypovych Cetnosti > HW
3. zmény znaku v Case:
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4. experimentalni dukazy — H.B.D. Kettlewell




Selekce
Studium prirodniho vybeéru:

5. vznik rezistence
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Selekce

Zakladni typy pusobeni pfFirodniho vybéru

Cetnost

e usmeérnujici

Usmérnujici
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e stabilizujici e disruptivni
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* konzistentni zména
prostredi

* posun pruméru

* stejny rozptyl

* purifikujici selekce

X X

* heterogenni prostredi
(v prostoru, v ¢ase)

* potlaceni priuméru

* vétsi rozptyl

* stabilni prostredi
 prumér stejny
* mensi rozptyl




Selekce

Zakladni typy pusobeni prirodniho vybéru

stabilizujici selekce - porodni hmotnost u ¢lovéka
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Selekce

Vztah selekce a mutace

opakovany vznik Skodlivé alely x jeji eliminace selekci

. 1

dominance: 7 = K rovnovaha recesivita: g = Lol

S S

Mulleruv-Haldaneuv princip: bez ohledu na dominanci/recesivitu skodlivé

mutace je jeji vliv na sniZeni fitness populace
nezavisly na tom, do jaké miry je Skodliva




Vztah selekce a migrace

opakovany ,,vtok* Skodlivé alely migraci x jeji eliminace selekci

w,, intermediarni
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Selekce

2. m<s = eliminace alely

3. m=s = polymorfismus

démy




Selekce

Polymorfismus udrzovany selekci

1. selektivni vyvhoda heterozygotu (superdominance, heteroze)

Pr.: srpkovita anémie -
alela S x malarie (Plasmodium)
—> rezistence

> T

oblast vyskytu

» ﬂ srpkovité anémie
oblast vyskytu
' :I malarie
AC SC cc

genotyp AA AS SS
prezivani 0,9 1,0 0,2 0,9 0,7 1,3
zdravotni stav rezistentni anemicky

silné anemicky rezistentni




Selekce
Polymorfismus udrzovany selekci

2. selekce v promeénlivéem prostredi > e v éase

> * vV prostoru

proménlivost: v hrubém méritku (jedenkrat za Zivot)
v jemném méritku (vicekrat za Zivot)

a Tvrda selekce b Meékki selekee

selekce: tvrda | :
mékka 4
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j\> prostiedi proménlivé v hrubém méfitku a mékka selekce budou
v populaci udrZovat polymorfismus s vyssi pravdépodobnosti nez
proménlivost v jemném meéfitku a tvrda selekce




Selekce
Polymorfismus udrzovany selekci

3. antagonosticka selekce - ruzna pohlavi
* riizna vyvojova stadia
« gameticka x zygoticka faze
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4. frekvencne zavisla selekce: . pegativni
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Alternativni rovnovahy:
* pozitivni FZS
* selekce proti heterozygotium




