SPECIACE

A. POJETI DRUHU

Problém definice druhu:
e musi byt pokud mozno univerzalni
e musi byt operacni

DISKUSE O REALNOSTI DRUHU V PRIRODE:

» nominalistické pojeti:

e nominalisté (napf. Okham) odmitaji existenci realnych universilii > druhy
jsou lidské abstrakce, uméle rozdélujici pfirodni kontinuum

e populirni ve Francii 18. stol. (mlady Buffon a Lamarck, Robinet), Darwin

» realistické pojeti:

e Kaldmové na Nové Guinei — 174 druht obratlovcii = az na 4 druhy stejné
jako zapadni taxonomové x neni argument (lidsky mozek podobné
uzpusobeny u domorodcii i taxonomi, riazné fenetické metody mohou dat
razné vysledné taxonomické tridéni)

e volné kifiZeni v ramci druhu x ¥idké mezi druhy

o existence fylogenetického stromu

DRUH V RECKEM POJETI

e druhy nestilé a vysoce proménlivé

e Theofrastos: rostliny rostouci na riaznych typech pudy maji odlisny “druh” =
k zachovani druhu Zadouci jejich vegetativni rozmnozovani

e Aristoteles: mozné jakékoli k¥iZzeni: dromedar x levhart = Zirafa; dromedar x
prase divoké = velbloud dvouhrby; dromedar x vrabec = pstros

TYPOLOGICKE (ESENCIALISTICKE) POJETTI DRUHU (TYPOLOGICKY, ESENCIALISTICKY
DRUH)

tento ndzor od pol. 18. stol.
Platéniv svét ideji
predpoklad existence omezeného mnozstvi typt (univerzalii)
druh je slozen z jedincit majicich stejnou podstatu (esenci)
proménlivost vysledkem nedokonalého vyjadfeni ideje vlastni kazdému
druhu a silné omezena
kazdy druh je oddélen od ostatnich ostrou hranici
¢ kazdy druh je neménny v case
x pohl. dimorfismus, vékové rozdily, polymorfismus, podvojné druhy (sibling
species)
¢ dodnes védecké nazvoslovi: rostliny - 1753 (Linné: Species Plantarum),
zivocichové - 10. vydani Systema Naturae



e typovy exemplaf, popis druhu

Moderni verzi typologického druhu je tzv. feneticky druh:
e méfeni co nejvétsiho mnozstvi znaka

e druh jako shluk individui se spolecnymi znaky

e numerické metody

REPRODUKCNI POJETI

BI10LOGICKY DRUH (BSC)

jiz od 17. stol. (John Ray)

neexistuji Zaidné neménné “esencialni” vlastnosti

druhy nelze definovat na zakladé stupné morfologické divergence

T. Dobzhansky, H. Muller, E. Mayr, J. Huxley

¢lenové druhu tvoii reprodukéni spolecenstvi (“gene pool”, v ném tok geniti)
= zaclenéni taxonomie do konceptualniho ramce populacni genetiky

Mayr (1942):
» Druhy jsou skutecné, nebo potenciilné se kiizicich pfirodnich populaci, které
jsou reprodukc¢né izolovany od jinych takovych skupin.

Mayr (1982): zaclenéni pojmu ekologicka nika

Omezeni biologického pojeti:

- oblast pouZziti:

e sexualni organismy

e soucasné populace

e problémy pfi alopatrii (“potencidlni” kfizeni) = pomocna morfologicka a
geneticka kritéria (stupen rozraznénosti ~ stupni reproduk¢ni izolace)

- problémy v hrani¢nich pfipadech — existence hybridizace mezi “dobrymi

druhy”:

- praktické potize pfi vyuziti

REPRODUKCNI IZOLACNI MECHANISMY:
e lépe definovat jako reprodukcni bariéry (bariéry toku genii)

I. PREZYGOTICKE

1. Potencidlni partnefi se nesetkaji (i pfes sympatricky vyskyt)
a) casové a sezénni
b) ekologické
2. Partnefi se setkaji, ale nek¥izi se — sexudlni (etologické)
Kopulace mezi partnery, ale nedochazi k pfenosu gamet — mechanické
4. Dochidzi k pfenosu gamet, ale vajicko neni oplozeno — gameticka
inkompatibilita

®




II.

POSTZYGOTICKE

1. zygoticka mortalita

2. nezivotaschopnost F, hybridia

3. neplodnost F;: hybrida

4. snizena fertilita nebo viabilita F. a/nebo zpétnych kfiZzenct (hybridni
dysgeneze)

e casové a sezonni bariéry: svétlusky, cvréci Gryllus pennsylvanicus (podzim) x
G. veletis (jaro)

e Dbiotopové: Viola arvensis (ktidové pudy) x V. tricolor (kyselé pidy) ~ hybridi
fertilni, ale omezeni na neutralni, nebo slabé kyselé pudy
herbivorni druhy hmyzu

o sexudlni (etologické): signaly zvukové (cvrcek, zaby), chemické (feromony),
svételné (svétluska), behavioralni (svatebni tance)
u rostlin - réizni opylovaci + vznik samooplozeni (vodni hyacint - zména
vzhledu)

e mechanické bariéry: pfredevsim rostliny (¢meldk - jetel), u zivocichu tvar
genitalii

o gameticka inkompatibilita:
vnéjsi oplozeni - pfedevsim moisti bezobratli (mékkysi, ostnokozci)
vnitini oplozeni - Drosophila — spermie nedokaze preZzit v receptikulu samic
jinych druha
rostliny - proristani pylové lacky ¢nélkou

e Hybridni sterilita/inviabilita:

HALDANEOVO PRAVIDLO:

» JestliZe u hybrida sniZena fertilita nebo Zivotaschopnost, jde vétSinou o
heterogametické pohlavi

ROZPOZNAVACI DRUH:

o Paterson (1985)

¢ narozdil od biologického pojeti diiraz ne na izolaci, ale na spolecny
fertilizacni systém — SMRS (specific mate recognition systém) = specificky
systém rozpoznani partnera

¢ namluvy, nacasovani pafeni, vybér prostredi, zbarveni, endokrinni systém,
kopulac¢ni organy, gameticka kompatibilita ...

e reprodukcni izolace jako vedlejsi produkt

KOHEZNI DRUH:

Templeton (1989)

diiraz na mechanismy, které zachovavaji morfologickou stabilitu populaci
kohezni mechanismy: tok geni, stabilizujici selekce, vyvojova omezeni,
reproduk¢ni izolace

aplikace i na asexudlni organismy

moznost hybridizace i mimo vlastni druh



¢ Rozdily mezi biologickym, rozpoznavacim a koheznim pojetim malé (vétSinou
diiraz na riizné aspekty) — spise dvé strany téze mince

e Dosud - horizontilni (bezcasové) pojeti
e Vertikdlni pojeti: snaha dodat definici casovy rozmér (= mozna aplikace i na
paleontologii) — skupina evolu¢nich druha

EVOLUCNI POJETI

SIMPSONUV EVOLUCNI DRUH:

e Simpson (1961)

» Druh = linie (tj. sekvence populaci predek — potomek), ktera se vyviji
oddélené od ostatnich a ma svou vlastni jedinecnou evolucni roli a tendence

e role ~ ekologicka nika

¢ neuzndva podvojné druhy (sibling species), ignoruje existenci polytypickych
druhi

e v podstaté typologické pojeti

o fyleticka speciace — chronospecies

WILEYHO EVOLUCNI DRUH:

o Wiley (1978):

» Druh = jedina linie populace od pfedkii k potomkiim, ktera si zachovava svou
identitu od ostatnich linii a ktera ma svoje vlastni evolucni tendence a
historicky osud

i asexudlni organismy

casové hledisko

BSC jeho soucasti

na rozdil od Simpsonova pojeti - pouze kladogeneze, tj. Stépna speciace
podobnym pojetim tzv. kladisticky druh: druh = linie mezi dvéma uzly na
fylogenetickém stromu

FYLOGENETICKY DRUH:

e Cracraft (1983, 1989)
e diraz na rozliSovaci kritéria (morfologie, genetika)
e velmi obecné uziti

EKOLOGICKY DRUH:

e Van Valen (1976):
» Druh = linie, ktera obyva adaptivni zonu minimalné se liSici od ostatnich linii
a ktera se vyviji oddélené od vSech linii mimo tuto niku



e mala role gent, selekce piisobi na genotypy, evolu¢ni kontrola je ekologicka

HYBRIDIZACE:

HYBRIDNI ZONY

e Hybridni z6na = oblast, kde se geneticky odliSné populace setkavaji a kiizi a
davaji vznik potomstvu smiseného puvodu

e HZ primarni a sekundarni

e primarni HZ: vznik in situ, ekologicky gradient

e sekundarni HZ: vznik po sekundarnim kontaktu populaci

o Sitka HZ = o/ \/E
o Pi. Bombina bombina x B. variegata: HZ Siroka 6 km, rozdily ve zbarveni,
vybéru biotopu, alozymech, hlasu...

Geneticka dynamika hybridnich z6n:

e tok genu — zavislost na disperzi, c = zvétSovani Sifky

e selekce proti hybridim: ekologické naroky, epistatické interakce geni,
sniZena fitness hybridi = zuzovani HZ

e tenzni zona: rovnovaha disperze a selekce proti hybridim; na rozdil od
ekologickych gradienti se tenzni z6na maze pohybovat (zastaveni vétSinou

oV v,

cline = gradient: charakteristika pfechodu vybraného markeru pres zonu
sifka cline: obvykle zména frekvence alel mezi 0,2 a 0,8

pro sekundarni HZ typicka koincidence jednotlivych gradienti

pro tenzni HZ typicka vazebna nerovnovaha

rekombinace — redukce vazebné nerovnovahy x pokracujici disperze

z parentalnich populaci ji zvySuje

¢ neutrilni markery: pfikry gradient uprostred HZ, pozvolnéjsi na okrajich
(introgresni chvosty)

v v

o Sitka HZ riizna pro rizné znaky

e ikdyz fitness hybridi celkové nizka, alely nékterych lokusit mohou pronikat
daleko za HZ (introgrese)

e cline pro neutralni alely prikra v pfipadé, Ze lokus vazan na selektovany gen
= z poctu neutralnich lokust (na riznych chromozomech) s pfikrym
gradientem miizeme nepiimo usuzovat na to kolik lokusi se podili na redukci
fertility nebo zivotaschopnosti hybrida

Pf. Bombina: silna vazebna nerovnoviaha = velka disperze (~1 km/generaci),
prikré gradienty, izka zona — nizka fitness hybrida (~0,58), s~0,22, ca. 55 lokust
zpusobuje redukci fitness

Osud hybridni z6ny:

e ftrvani

e vznik prezygotické bariéry

¢ splynuti obou populaci

e vznik tfetiho (hybridniho) druhu




