
MMiikkrroooorrggaanniissmmyy  aa  rrhhiizzoossfféérraa  
MMiikkrroooorrggaanniissmmyy  aa  rroossttlliinnyy  
MMiikkrroooorrggaanniissmmyy  aa  rroossttlliinnyy  
��  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  pprroossppěěššnnéé  
��  ssyymmbbiioottiicckkáá  ffiixxaaccee  vvzzdduuššnnééhhoo  dduussííkkuu  
��  mmyykkoorrrrhhiizzaa  
��  bbiiookkoonnttrroollnníí  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  
��  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  ppooddppoorruujjííccíí  rroossttlliinnnnýý  rrůůsstt  

��  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  ppaattooggeennnníí  
RRhhiizzoossfféérraa  
��  ppůůddaa  oovvlliivvnněěnnáá  kkoořřeennyy  rroossttlliinn  
��  55  mmmm  ii  vvííccee  kkoolleemm  kkoořřeennůů  
��  ppHH  oo  jjeeddnnoottkkuu  vvyyššššíí  nneebboo  nniižžššíí  
��  ssuuššššíí  
��  vvííccee  oorrggaanniicckkýýcchh  lláátteekk  
  
  
SSuubbssttrrááttyy  uuvvoollňňoovvaannéé  zz  kkoořřeennůů  
��  eexxuuddááttyy  ––  nníízzkkoommoolleekkuulláárrnníí,,  uuvvoollňňuujjííccíí  ssee  nneemmeettaabboolliicckkyy  zz  iinnttaakkttnníícchh  bbuunněěkk  ––  ppoo  kkoonncceennttrraaččnníímm  ssppáádduu  
��  sseekkrreettyy  ––  pprroodduukkttyy  mmeettaabboolliissmmuu  aakkttiivvnníícchh  bbuunněěkk  ––  ttrraannssppoorrtt  ii   pprroottii  kkoonncceennttrraaččnníímmuu  ggrraaddiieennttuu  ––  

ppoollyyssaacchhaarriiddyy,,  aammiinnookkyysseelliinnyy  
��  llyyzzááttyy  ––  vvzznniikkaajjíí  aauuttoollýýzzoouu  ssttaarrššíícchh  bbuunněěkk  
��  mmuucciiggeell  ––  ggeelloovviittýý  mmaatteerriiááll  rroossttlliinnnnééhhoo  aa  mmiikkrroobbiiáállnnííhhoo  ppůůvvoodduu  ++  uuvvoollnněěnnéé  hhrraanniiččnníí  bbuuňňkkyy    kkoořřeennoovvéé  

ččeeppiiččkkyy    

SSuubbssttrrááttyy  uuvvoollňňoovvaannéé  zz  kkoořřeennůů  
��  oorrggaanniicckkéé  kkyysseelliinnyy  aa  lliippiiddyy  ––  ssnniižžuujjíí  ppHH  aa  cchheellaattiizzuujjíí  kkoovvyy  
��  rrůůssttoovvéé  ffaakkttoorryy  ––  ssttiimmuulluujjíí  aakkttiivviittuu  mmiikkrroooorrggaanniissmmůů  
��  ttěěkkaavvéé  llááttkkyy  
��  mmuucciiggeell  ––  zzddrroojj  oorrggaanniicckkýýcchh  lláátteekk  pprroo  MMOO,,  MMOO  pprroodduukkuujjíí  ppoollyyssaacchhaarriiddyy,,  oocchhrraannaa  

kkoořřeennoovvéé  ččeeppiiččkkyy,,  ppřřííjjeemm  žžiivviinn  ddííkkyy  ppHH--ddeeppeennddeennttnníí  vvýýmměěnnnnéé  kkaappaacciittěě  kkaattiioonnttůů  
��  uuvvoollňňoovváánníí  lláátteekk  ddoo  rrhhiizzoossfféérryy  jjee  oovvlliivvnněěnnoo  ddrruuhheemm  rroossttlliinnyy,,  vvěěkkeemm  aa  vvýývvoojjoovvýýmm  

ssttaaddiieemm,,  tteepplloottoouu,,  vvllaassttnnoossttmmii  ppůůddyy  aa  ppůůddnníí  mmiikkrrooffllóórryy  
PPooppuullaaccee  rrhhiizzoossfféérryy  
��  zzáávviissíí  nnaa  sslloožžeenníí,,  vvllhhkkoossttii  aa  mmnnoožžssttvvíí  kkyyssllííkkuu  vv  ppůůdděě  
��  vvěěttššíí  uu  ppoollnníícchh  ppllooddiinn  nneežž  uu  ssttrroommůů  



��  ppoomměěrr  RR//SS  ––  ppooččeett  mmiikkrroooorrggaanniissmmůů  vv  rrhhiizzoossffééřřee  //  ppooččttuu  mmiikkrroooorrggaanniissmmůů  
vvee  vvěěttššiinnoovvéé  ppůůdděě  

��  mmiikkrrooffllóórraa  ––  bbaakktteerriiee  ((vvččeettnněě  aakkttiinnoommyycceett))  2200::11,,  aakkttiinnoommyycceettyy  1100::11,,  
hhoouubbyy  ––  mmyykkoorrrrhhiizzaa  

��  mmiikkrrooffaauunnaa  ––  pprroottoozzooaa  ((22::11)),,  nneemmaattooddaa,,  mmiikkrrooaarrttrrooppooddaa  
IInntteerraakkccee  mmeezzii  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  aa  
rroossttlliinnaammii  
��  pprroossppěěššnnéé  
  
  
  
��  šškkooddlliivvéé  
  
��  nneeuuttrráállnníí  
PPrroossppěěššnnéé  iinntteerraakkccee  mmeezzii  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  
aa  rroossttlliinnaammii  
��  pprrookkáázzáánnyy  eexxppeerriimmeennttyy  ssee  sstteerriilliizzoovvaannoouu  ppůůddoouu  
  
��  ssyymmbbiioottiicckkáá  ffiixxaaccee  dduussííkkuu  
��  mmyykkoorrrrhhiizzaa  
��  bbiiookkoonnttrroollnníí  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  
��  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  ppooddppoorruujjííccíí  rroossttlliinnnnýý  rrůůsstt  
FFiixxaaccee  vvzzdduuššnnééhhoo  dduussííkkuu  
��  zzppřřííssttuuppňňuujjee  dduussííkk  vv  aammoonnnnéé  ffoorrmměě  rroossttlliinnáámm  
��  ppoouuzzee  pprrookkaarryyoottaa  ––  GG--  bbaakktteerriiee,,  aakkttiinnoommyycceettyy  aa  ssiinniiccee  
��  ddiiaazzoottrrooffnníí  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  
FFiixxaaccee  vvzzdduuššnnééhhoo  dduussííkkuu  
��  ssyymmbbiioottiicckkáá  
��  hhllíízzkkoovvéé  bbaakktteerriiee  
��  rrhhiizzoobbiiaa  ––  lleegguummiinnóózzyy  
��  FFrraannkkiiaa  ––  nneelleegguummiinnóózznníí  rroossttlliinnyy,,  oollššee  
��  AAnnaabbaaeennaa  ––  AAzzoollllaa  ––  kkaapprraaddiinnaa,,  bbyyllaa  vvyyuužžíívváánnaa  nnaa  rrýýžžoovvýýcchh  ppoollíícchh  jjiižž  vv  1111..  ssttooll..  

  
  
��  aassoocciiaattiivvnněě--  ssyymmbbiioottiicckkáá  



��  vvoollnněě  rroossttoouuccíí  bbaakktteerriiee  
��  AAcceettoobbaacctteerr  ––  ccuukkrroovváá  ttřřttiinnaa  
��  AAzzoottoobbaacctteerr  ––  ttrrooppiicckkéé  ttrraavviinnyy  

FFiixxaaccee  vvzzdduuššnnééhhoo  dduussííkkuu  
��  ddííkkyy  ttrroojjnnéé  vvaazzbběě  vv  mmoolleekkuullee  dduussííkkuu  ssee  jjeeddnnáá  oo  eenneerrggeettiicckkyy  vveellmmii  nnáárrooččnnýý  pprroocceess  

((222266  kkccaall  nnaa  mmooll))  
��  eenneerrggiiee  zz  ooxxiiddaaccee  oorrggaanniicckkééhhoo  ssuubbssttrrááttuu  nneebboo  zzee  sslluunneeččnníí  eenneerrggiiee  
��  nniittrrooggeennáázzaa  ––  33  ddoossuudd  zznnáámméé  eennzzyymmoovvéé  kkoommpplleexxyy  
��  zzáákkllaaddnníí  kkoommpplleexx  bbyyll  ppooppssáánn  EEvvaannsseemm  aa  BBuurrrriisseemm  11999922  
��  22  pprrootteeiinnoovvéé  kkoommppoonneennttyy  
��  rreedduukkttáázzaa  ddiinniittrrooggeennáázzyy  --  FFee  
��  ddiinniittrrooggeennáázzaa  ––  MMoo--FFee  
��  MMoo  mmůůžžee  bbýýtt  uu  nněěkktteerrýýcchh  eennzzyymmůů  nnaahhrraazzeenn  vvaannaaddeemm  

  
NNiittrrooggeennáázzaa  
FFiixxaaccee  vvzzdduuššnnééhhoo  dduussííkkuu  
  
��  88xx  
��  11,,2255  sseekkuunnddyy  
��  ddoossttaatteekk  eennzzyymmuu  ––  1100  ––  4400  %%  bbuunněěččnnýýcchh  pprrootteeiinnůů  
��  eennzzyymm  mmůůžžee  rreedduukkoovvaatt  mmnnoohhoo  jjiinnýýcchh  ssuubbssttrrááttůů  ––  vvooddííkkoovvýý  
pprroottoonn,,  kkyyaanniidd,,  aacceettyylleenn  ––  mměěřřeenníí  aakkttiivviittyy  nniittrrooggeennáázzyy  
��  cciittlliivváá  nnaa  kkyyssllííkk  --  iinnaakkttiivvaaccee  
VVoollnněě  rroossttoouuccíí  ddiiaazzoottrrooffoovvéé  
��  aaeerroobbnníí  ––  hheetteerroottrrooffnníí  
  
  
��  ffaakkuullttaattiivvnněě  aannaaeerroobbnníí  ––  hheetteerroottrrooffnníí  
  
��  mmiikkrrooaaeerrooffiillnníí  ––  hheetteerroottrrooffnníí  
  
��  aannaaeerroobbnníí  ––  aauuttoottrrooffnníí  

  
��  hheetteerroottrrooffnníí  

  
��  aaeerroobbnníí  ––  ffoottoottrrooffnníí  
  
��  ffaakk..  aannaaeerroobbnníí  ––  ffoottoottrrooffnníí  
  
��  aannaaeerroobbnníí  --  ffoottoottrrooffnníí  
��  AAzzoottoobbaacctteerr,,  BBeeiijjeerriinncckkiiaa,,  AAcceettoobbaacctteerr,,  PPsseeuuddoommoonnaass  
  
��  KKlleebbssiieellllaa,,  BBaacciilllluuss  
  
  
��  XXaanntthhoobbaacctteerr,,  AAzzoossppiirriilllluumm  
  



��  TThhiioobbaacciilllluuss  
��  CClloossttrriiddiiuumm,,  DDeessuullffoovviibbrriioo  
  
��  AAnnaabbaaeennaa,,  NNoossttoocc  
  
��  RRhhooddoossppiirriilllluumm  
  
��  CChhlloorroobbiiuumm,,  CChhrroommaattiiuumm  

PPřříílleežžiittoossttnnáá  ((aassoocciiaattiivvnníí))  ssyymmbbiióózzaa  
��  mmiikkrroooorrggaanniissmmyy  nnaa  nneebboo  vv  rroossttlliinnnnýýcchh  bbuuňňkkáácchh  
��  nneevvyyžžaadduujjee  ggeenneettiicckkoouu  iinntteerraakkccii  mmeezzii  rroossttlliinnoouu  aa  mmiikkrroooorrggaanniissmmeemm  
��  nneeoobbjjeevvuujjíí  ssee  žžááddnnéé  mmoorrffoollooggiicckkéé  zzmměěnnyy  
��  PPaassppaalluumm  nnoottaattuumm  aa  AAzzoottoobbaacctteerr  ppaassppaallii  
��  AAcceettoobbaacctteerr  ddiiaazzoottrroopphhiiccuuss    aa  ccuukkrroovváá  ttřřttiinnaa  ––  aacceettoobbaakktteerr  rroossttee  uuvvnniittřř  

kkoořřeennůů  ccuukkrroovvéé  ttřřttiinnyy  
��  jjiinnaakk  vvýýzznnaammnnáá  ppřřeeddeevvššíímm  vv  ppřříírrooddnníícchh  ppooddmmíínnkkáácchh  
FFiixxaaccee  vvzzdduuššnnééhhoo  dduussííkkuu  
��  ssyymmbbiioottiicckkáá  
��  hhllíízzkkoovvéé  bbaakktteerriiee  
��  rrhhiizzoobbiiaa  ––  lleegguummiinnóózzyy  
��  FFrraannkkiiaa  ––  nneelleegguummiinnóózznníí  rroossttlliinnyy,,  oollššee  
��  AAnnaabbaaeennaa  ––  AAzzoollllaa  ––  kkaapprraaddiinnaa,,  bbyyllaa  vvyyuužžíívváánnaa  nnaa  rrýýžžoovvýýcchh  ppoollíícchh  jjiižž  vv  1111..  ssttooll..  

  
  
��  aassoocciiaattiivvnněě--  ssyymmbbiioottiicckkáá  
��  vvoollnněě  rroossttoouuccíí  bbaakktteerriiee  
��  AAcceettoobbaacctteerr  ––  ccuukkrroovváá  ttřřttiinnaa  
��  AAzzoottoobbaacctteerr  ––  ttrrooppiicckkéé  ttrraavviinnyy  

SSyymmbbiioottiicckkáá  ffiixxaaccee  dduussííkkuu  
��  LLeegguummiinnóózzyy  
��  CCaassuuaarriinnaa  ((ppřřeesslliiččnnííkkyy))  
��  OOllššee  
��  CCoorriiaarriiaa  ((řřáádd  RRaannuunnccuullaalleess))  
��  KKaapprraaddiinnaa  aazzoollaa  ––  ffiixxaaccee  dduussííkkuu  nnaa  rrýýžžoovvýýcchh  ppoollíícchh,,  jjiižž  oodd  1111..  ssttooll..  
SSyymmbbiioottiicckkáá  ffiixxaaccee  dduussííkkuu  
��  ttvvoorrbbaa  hhllíízzeekk  
��  vvyyssooccee  ssppeecciiffiicckkáá  iinntteerraakkccee  mmeezzii  bbaakktteerriiíí  aa  rroossttlliinnoouu,,  ggeenneettiicckkyy  ddaannáá  
��  iinnffeekkččnníí  vvlláákknnoo  ––  vv  kkůůřřee  kkoořřeennee  vvyyvvoolláávváá  ttvvoorrbbuu  pprriimmoorrddiiaa  ––  ttoo  ppřřiittaahhuujjee  bbaakktteerriiáállnníí  bbuuńńkkyy  ––  

iinnffiikkoovvaannéé  bbuuňňkkyy  ddiiffeerreennccuujjíí  aa  vvyyttvváářřeejjíí  hhllíízzkkuu  
  

  



  
��  RRoooott  hhaaiirr  ddeeffoorrmmaattiioonn,,  ccuurrll iinngg,,  aanndd  iinnffeeccttiioonn;;  aann  eeaarrllyy  ssttaaggee  iinn  tthhee  nnoodduullaattiioonn  ooff  cclloovveerr  bbyy  RRhhiizzoobbiiuumm  

lleegguummiinnoossaarruumm  bbvv  ttrriiffoolliiii   ((FFrroomm  KK..  SSaahhllmmaann  aanndd  GG..  FFaahhrraaeeuuss,,  JJ..  GGeenn..  MMiiccrroobbiiooll..  3333,,  442255––442277  ((11996633))  uusseedd  wwiitthh  
ppeerrmmiissssiioonn))..  
  
  
��  RRhhiizzoobbiiaa  ccoonnttaaiinneedd  wwiitthhiinn  aa  ppllaanntt--ddeerriivveedd  iinnffeeccttiioonn  tthhrreeaadd  mmoovvee  ddoowwnn  tthhee  

rroooott  hhaaiirr  iinn  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  tthhee  rroooott  ccoorrtteexx    
  
KKoořřeennoovvéé  hhllíízzkkyy  
��  bbaakktteerrooiiddyy  vv  ppeerriibbaakktteerrooiiddnníí  mmeemmbbrráánněě  
��  bbaakktteerrooiiddnníí  ppaarreenncchhyymm  
  
  
  
  
��  kkoořřeennoovvéé  hhllíízzkkyy  uu  ffaazzoolluu  

MMeecchhaanniissmmyy  iinnffeekkccee  uu  rrhhiizzoobbiiíí  
��  ppeenneettrraaccee  kkoořřeennoovvýýmm  vvlláásskkeemm  ––  hhrráácchh  aa  jjeetteell  
��  ppeenneettrraaccee  ppoorraanněěnníímmii  nneebboo  mmííssttyy  llaatteerráállnnííhhoo  pprrooddlluužžoovváánníí  
kkoořřeennee  ((ppooddzzeemmnniiccee  oolleejjnnáá))  
��  ppeenneettrraaccee  pprriimmoorrddiieemm  ((SSeessbbaanniiaa  aanndd  NNeeppttuunniiaa))  
MMoolleekkuulláárrnníí  ppooddssttaattaa  iinntteerraakkccee  bbaakktteerriiee  ss  rroossttlliinnoouu  
��  RRhhiizzoobbiiuumm  ––  vvěěttššiinnaa  nnoodd  ggeennůů  nnaa  ppllaazzmmiiddeecchh  
��  nnooddAABBCC  
��  nnooddDD  ––  eexxpprreessee  ii  vv  nneeppřřííttoommnnoossttii  vvhhooddnnééhhoo  hhoossttiitteellee  
��  ffllaavvoonnooiiddyy  ––  pprroodduukkoovváánnyy  rroossttlliinnoouu  ––  iinntteerraagguujjíí  ss  pprroodduukktteemm  nnooddDD  

NNoodd  ffaakkttoorr  --  cchhiittoooolliiggoossaacchhaarriidd  
  
  
��  vvoojjttěěšškkaa  aa  SSiinnoorrhhiizzoobbiiuumm  mmeelliilloottii  
��  kkoonnffookkáállnníí  mmiikkrroosskkooppiiee  
  
  
  
��  ((aa))  MM..  tt rruunnccaattuullaa  AA1177  aatt  22  dd  ppoosstt--iinnooccuullaattiioonn  ((ddppii))  wwii tthh  SSiinnoorrhhiizzoobbiiuumm  mmeelliilloottii  22001111..  RRoooott  hhaaiirrss  aarree  bbrraanncchheedd  ((aarrrroowwhheeaadd))  aanndd  ccuurrlleedd  ((aarrrrooww))..  BBaacctteerriiaall  cceellllss  aarree  sshhoowwnn  iinn  ggrreeeenn..  BBaarr,,  2200  µµmm..  ((bb))  NNaasscceenntt  nnoodduullee  mmeerriisstteemm  nneeaarr  tthhee  

sstteellee  ooff  aa  MMeeddiiccaaggoo  rroooott  aatt  22  ddppii..  **,,  VVeesssseell  mmeemmbbeerr;;  aarrrroowwhheeaaddss,,  ccoonnddeennsseedd  cchhrroommaattiinn  iinn  mmeerriisstteemmaattiicc  cceellllss..  BBaarr,,  2200  µµmm..  ((cc))  CCrroossss--sseeccttiioonnaall  vviieeww  ooff  MMeeddiiccaaggoo  rroooott  ffoorrmmiinngg  aa  nnoodduullee  mmeerriisstteemm  ((hhiigghhlliigghhtteedd  iinn  ggrreeeenn))  aatt  22  ddppii..  BBaarr,,  
2200  µµmm..  ((dd))  HHiigghh--mmaaggnniiffiiccaattiioonn  iimmaaggee  ooff  aa  ccuurrlleedd  rroooott  hhaaiirr  ffoorrmmiinngg  tthhee  ccllaassssiicc  ''sshheepphheerrdd''ss  ccrrooookk''  oonn  MMeeddiiccaaggoo  wwiitthh  aann  iinnffeeccttiioonn  tthhrreeaadd  ggrroowwiinngg  ttoowwaarrdd  tthhee  rroooott  aatt  33  ddppii..  BBaarr,,  2200  µµmm..  ((ee))  HHiigghh--mmaaggnniiffiiccaattiioonn  iimmaaggee  ooff  MMeeddiiccaaggoo  nnoodduullee  
cceellllss  iinn  tthhee  nniittrrooggeenn--ffiixxaattiioonn  zzoonnee  aatt  99  ddppii..  IInnddiivviidduuaall  bbaacctteerrooiiddss  aarree  cclleeaarrllyy  vviissiibbllee..  BBaarr,,  2200  µµmm..  ((ff))  IInnffeecctteedd  cceellllss  iinn  tthhee  ffiixxaattiioonn  zzoonnee  ooff  aa  mmaattuurree  MMeeddiiccaaggoo  nnoodduullee  wwiitthh  rreemmnnaanntt  iinnffeeccttiioonn  tthhrreeaaddss  aatt  2255  ddppii..  AArrrroowwhheeaaddss,,  rreemmnnaanntt  
iinnffeeccttiioonn  tthhrreeaaddss..  BBaarr,,  2200  µµmm..  ((gg))  HHiigghh--mmaaggnniiffiiccaattiioonn  iimmaaggee  ooff  aa  bbrraanncchhiinngg  iinnffeeccttiioonn  tthhrreeaadd  iinn  aa  mmaattuurree  ppeeaa  nnoodduullee  aatt  3311  ddppii..  NNoottee  tthhee  cceellll  wwaallll  ooff  tthhee  iinnffeeccttiioonn  tthhrreeaadd  ((bblluuee))  aanndd  tthhee  uunnddiiffffeerreennttiiaatteedd  bbaacctteerriiaall  cceellllss  ((ggrreeeenn))  iinnssiiddee  tthhee  
iinnffeeccttiioonn  tthhrreeaadd..  BBaarr,,  55  µµmm..  ((hh))  LLoonnggiittuuddiinnaall  sseeccttiioonn  ooff  aa  mmaattuurree  MMeeddiiccaaggoo  rroooott  nnoodduullee  aatt  2200  ddppii..  RReeggiioonnss  ooff  aa  mmaattuurree  nnoodduullee  vviissiibbllee  uussiinngg  ccoonnffooccaall  mmiiccrroossccooppyy::  11,,  nnoodduullee  mmeerriisstteemm;;  22,,  pprreeffiixxaattiioonn  zzoonnee;;  33,,  iinntteerrzzoonnee;;  44,,  nnii ttrrooggeenn--
ffiixxaattiioonn  zzoonnee..  **,,  SStteellee  ooff  rroooott..  BBaarr,,  110000  µµmm..  



NNoodd  ggeennyy  
��  uu  BBrraaddyyrrhhiizzoobbiiuumm  aa  AAzzoorrhhiizzoobbiiuumm  jjssoouu  uulloožžeennyy  nnaa  cchhrroommoozzóómmuu  
��  ppookkuudd  bbaakktteerriiee  rroossttoouu  vvoollnněě,,  nneeeexxpprriimmuujjíí  ssee  
��  ssppeecciiffiicckkyy  ssttiimmuulloovvaannáá  eexxpprreessee  
��  ffllaavvoonnooiiddyy  nnaarriinnggeenniinn  aa  ddaaiiddzzeeiinn  ssttiimmuulluujjíí  eexxpprreessii  nnoodd--ggeennůů  uu  
rrhhiizzoobbiiíí  ssoojjii    
HHllíízzkkyy  
��  oobbssaahhuujjíí  lleegghheemmoogglloobbiinn  
��  mmaattuurraaccee  ––  aassii  1155  ddnníí  ––  pprroodduukkccee  ssppeecciiffiicckkýýcchh  pprrootteeiinnůů  
��  nnoodduulliinnyy  
��  nnáásslleedduujjee  ffiixxaaccee  dduussííkkuu  
��  ddeetteerrmmiinnaattiivvnníí  ––  nneeppookkrraaččuujjee  mmeerriisstteemmaattiicckkýý  rrůůsstt  
��  dduussííkk  eexxppoorrttoovváánn  jjaakkoo  ppuurriinn  
��  ffaazzooll  

��  iinnddeetteerrmmiinnaattiivvnníí  
��  ppookkrraaččuujjee  mmeerriisstteemmaattiicckkýý  rrůůsstt    
��  dduussííkk  eexxppoorrttoovváánn  jjaakkoo  aassppaarraaggiinn  
��  hhrráácchh,,  jjeetteell,,  vvoojjttěěšškkaa  
  

  
��  mmeerriissttéémm  
��  aakkttiivvnněě  ffiixxuujjííccíí  ččáásstt  
��  oodduummíírraajjííccíí  ččáásstt  
��  iinnffiikkoovvaannéé  bbuuňňkkyy,,  kkddee  rrhhiizzoobbiiaa  jjeeššttěě  nneeffiixxuujjíí  NN  
SSppeecciiffiittaa  rrhhiizzoobbiiíí  
��  ccaaeessaallppiinniiooiidd  lleegguummeess,,  CCaassssiiaa  nneettvvoořříí  hhllíízzkkllyy  
��  kkaažžddéé  rrhhiizzoobbiiuumm  ttvvoořříí  hhllíízzkkyy,,  nnee  nnaa  vvššeecchh  lleegguummiinnóózzáácchh  
��  CCrroossss--iinnooccuullaattiioonn  ggrroouuppss  ––  lleegguummiinnóózzyy  nnoodduullaatteedd  sstteejjnnýýmmii  rrhhiizzoobbiieemmii  

mmoohhoouu  bbýýtt  rroozzdděělleennyy  ddoo  ppooddsskkuuppiinn    nnaa  zzáákkllaadděě  eeffeekkttiivviittyy  ffiixxaaccee  ss  
jjeeddnnoottlliivvýýmmii  rrhhiizzoobbiiii  

��  kkuullttiivvaarryy  sstteejjnnéé  rroossttlliinnyy  ssee  mmoohhoouu  lliiššiitt  úúrroovvnníí  ffiixxaaccee  
��  mmuuttaaccee  ––  zzttrrááttaa  sscchhooppnnoossttii  ffiixxaaccee  
IInnookkuullaaccee    
��  VV  ssoouuččaassnnoossttii  vvyyuužžiittíí  ffiixxááttoorrůů  dduussííkkuu  kkee  zzvvyyššoovváánníí  úúrrooddnnoossttii  ppůůdd  
kklleessáá  
��  ppoouužžiitt  mmuussíí  bbýýtt  ooppttiimmáállnníí  kkmmeenn  sscchhooppnnýý  eeffeekkttiivvnníí  ffiixxaaccee  aa  
kkoommppeettiittiivviittyy  vv  ppůůdděě  



��  ppoouužžiittíí  jjee  nneezzbbyyttnnéé  ppřřii  ppřřeenneesseenníí  ppllooddiinnyy  ddoo  jjiinnýýcchh  zzeemměěppiissnnýýcchh  
ppooddmmíínneekk  

  
MMyykkoorrrrhhiizzaa  
��  vveessiikkuulláárrnněě  ––  aarrbbuusskkuulláárrnníí  
��  oorrcchhiiddeeaacceeoouuss  
��  eerriiccaacceeoouuss  
��  eekkttoommyykkoorrrrhhiizzaa  


