


» \/ Jak rozsahlem arealu zije vydra v oblasti Trebonske panve? Ovliviuje jeji
zivotni prostor spise hustota sité vodnich prvku v krajing, nebo skladba landuse?
A da se to zjistit analyzou DNA ze vzorku trusu jednotlivych jedinct?

» Jak vybrat misto pro vzorkovani makrozoobentosu v ricnim dne? Jak velka Cast
recisté bude zatopena alespon 75% roku. Jaka plocha bude zaplavena pri 5-
letém prutoku?

 Jak souvisi poloha hnizd netopyrui se vzdalenosti od osvetlenych sidel?

» Jsou zmeny ve vyuziti krajiny clovekem odrazem zmen hydromorfologickych
podminek v povodi? A jsou zmeny hydromorfologickych podminek odrazem
zmen klimatickych? Da se tato hypoteza potvrdit nebo vyvratit analyzou zmen
makrozoobentosu na neregulovanych usecich reky?

» Jak rychle postupuje povodnova vina po rece? Meéni se tato rychlost v zavislosti
na strukture landuse v ricni nive?

» | ze pro ucely sbéru botanickych vzorkt najit s presnostii na centimetry totozné
misto nekolikrat do roka? A nekolik let po sobe?

» [.ze modelovat rozsifeni botanické asociace proi izemi celé CR? Pro tizemi
strednil Evropy?



» Které z typu vapnitych hornin maji vliv na rozsireni kterého rostlinneho druhu?

* L ze modelovat fenologicke oblasti pro uzemi Moravskeho krasu na zaklade
Digitalniho modelu terénu? Kolik fenologickych snimkud pro kazdy typ reliéfu je
treba zpracovat, aby model spravne fungoval?

» Na zakladé kterych atributt je dobré vybirat toky pro podkladovou mapu
Evropy? Velikost povodi, délka toku, prutok?

» | ze vytipovat oblasti vyskytu invaznich druht v povodi Dyje a Svratky v
zavislosti na klimatickych (teplota vzduchu, srazky) a topografickych (orientace a
sklon svahu) podminkach?

* | ze v oblasti bez podkladovych map vytvorit pouze z digitalniho modelu terenu
mapu vodnich toku a jejich povodi?

» Které oblasti ve Slezsku maji 700-800mm srazek za rok, prumernou rocni
teplotu vzduchu 8-9°C a pudy s vysokym rizikem acidifikace?

» Kolik hnizdigt vyra velkého se v CHKO Zd4arské vrchy nachazi do vzdalenosti 2
km od nejakeho sidla. Kterai to jsou sidla a kolik v nich celkem zije obyvatel?
Ovliviuji sidla nejak jehos preference pri vyberu mista pro hnizdeni?



» Kolik procent plochy NPR Dévin-Kotel-Soutéska se zménilo v letech 1938-1990 z
orné pudy na TTP (trvalé travni porosty)?

 Jaky spad ma reka na vzorkovane lokalite? Jak se liSi hodnota spadu namérena
na lokalite od hodnoty z GIS-oveho modelu?

- Jak je mozné, ze ve vysledcich analyz viech diléich povodi CR se objevilo
povodi s vymerou mensi nez 1m= ?

«Jaké neprekonatelné bariéry brani lososum v cesté proti proudu? Ktera z rek je na
tom v tomto ohledu nejhur?

*Jak se zmenilo rozsireni druhu Amica montana v NPR Raseliniste Jizery v letech
1983-20047 Proc doslo ke zmene?

*Na ktere z jizné orientovanych svahu v NP Podyji nesviti 31.5. slunce vice nez 1
hodinu

| ze kombinaci sklonu svahu, landuse a pudnich typu vyhledat mista nachylna k
pudni erozi?



SYLABUS

Co je to GIS a k cemu je dobry pro botaniky a zoology:
Zakladni funkce GIS (vstup, sprava, analyza a prezentace dat)
Zakladni' kartograficka zobrazeni

Datove modely — VEKTOR + RASTR

Analyza dat (prostorovy a atributovy SELECT, reklasifikace, overlay,
crosstabulace, rastrova mapova algebra, buffer, nakladove
vzdalenosti, topograficke funkce, funkce souvislosti — topologie,
interpolacni funkce, denzita)

Digitalni: model terenu, TIN

Dalkovy pruzkum Zeme - DPZ (elektromagneticke spektrum, vinove
delky, spektralni chovani vegetace a vody, klasifikace)

GPS

Zdroje dat pro GIS ( statni a privatni mapova dila, zdroje dat na
internetu,)

GIS z hlediska hardwaru a softwaru



Co Je dobre si uvedomit:

> Neni dobre GIS precenovat
nevykona slozite analyzy sam od sebe
nezvladne modelovat jevy, o kterych nic nevite
je treba peclive interpretovat vstupni data - casto byvaji s chybami

> Neni dobré GIS podcenovat

neni to program na vytvareni barevnych mapek, k tomui slouzi
jednodussi' a levngjsi software




Funkce klasickych analogovych (papirovych) map:
* slouzi pro ukladani geografickych dat
nevyhody: - obtizna aktualizace
- nezmenitelna “hustota” dat, umérna pouzitému meritku
- velmi obtizna zména struktury dat
* slouzi k prezentaci geografickych dat
nevyhody: - prezentace je staticka
- zména zpusobu prezentace je obtizna
- zmena meritka je obtizna
- prezentace je zavisla na ucelu, pro ktery byla mapa vytvorena




DEFINICE GIS

GIS neni: Autocad, MicroStation

...protoze ty nemaji topologii, atributovou slozku
dat, geoprocesing umoznujici analyzy nékolika
vrstev, naproti tomu maji vyborné grafické
funkce pro konstrukci a kresleni prvku

GIS neni: MS Access, My SQL, Paradox
...protoze ty nemaji geografickou slozku dat

GIS neni: software digitalni kartografie
...prestoze z n¢gj taky Casto lezou pékné
obrazky. Software pro digitalni kartografii je
zameren predevsim na poskytovani kvalitnich
grafickych vystupt, ma vyborné nastroje na
zpracovani popisu ha mapach, kresbu prvku a
spoustu grafickych funkci, nema ale nastroje pro
analyzu ani databazi
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K cemu slouzi GIS v
botanice a zoologii?

Vedeni graficke dokumentace vedecko-
vyzkumnych projektt a studii - kompilace a
editace vstupnich dat, garance topologicke i
atributove cistoty dat, priprava dat pro
analyzu



K cemu slouzi GIS v botanice a zoologii?

Tvorba pocitacovych map a rady grafickych digitalnich vystupu




K cemu slouzi GIS v botanice a zoologii?

Pracovni integrujici prostredi, ve kterem jsou shromazdovany vsechny
ziskane udaje a které umoznuje rychlym zpusobem ziskat pozadovanou
iInformaci (pomoci dotazovani), prubezne doplnovat a meénit existujici udaje
podle aktualnich zmén = DATOVY SKLAD
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K cemu slouzi GIS v botanice a zoologii?

Nélezoyé databaze s pripojenim doplnujicich charakteristik
(napr. Ceska fytocenologicka databaze)
=~

EHHUSF/ROED QR [ ]

—_
I

i O /| X

* | v | Relevé numb  Fomn 1 1 Farm 2]
ad * Obliged fields e
s * Cover abundance scale: | Cover herb layer (%]): | 0 _ | | Layer| Cav
: H e B
-hl
Search:  neuh -hl
-l

Hontu 28 for siuiurs

Code Dezcription

o048 Nehausl B ' = .

+ o= = 4+ o+

fiiEY Meuhiuslova=Novotnd=iovell Z. d Hl
0541 Meuschlovs §. Hl
0436 Mevederal P -
0254 Hewole J. -+
0837 HiklJ. -l
0126 MNowvazadovs =Tkadikowva J. -
0E24 Mowotna K. 4
0526 Novatri |, i
0210 Moreohr . i
na44 Mrwdk | i
0363 Mo dkows D . Lo H
0477 Mowvakows H. (=Faltysovs] I Confim i
0516 MNowakowa . 1 W

Gm W
-hl

0K, | Cancel i
-hl

-l
-hl
Exit -l
-l
-l
[T e -l
i o
Header data /50 0/06/2004  |EEETEE Feadu/ite IRe DA Species data Rec: 1/36
“rezs F1 far Help Mum |0 |lms | 30/0822004
" L:‘;] F-] @ @ ' |_ﬁonruEené |:o§ta-.°.|:|i..._|I glotal Commandet 5.5.., @MANUﬁL-MicrqsoFt = '&3 @‘;& 7ic4

o
1

o

Save

Remarks:

Help

B T T e S S S S A L B . e

El

[




Legenda

ro€ni Ghrn srazek, pramérna roéni teplota, acidita podloZi

K cemu slouzi GIS
v botanice a zoologii?

Nastroj pro popis a
analyzui krajiny.




K cemu slouzi GIS v botanice a zoologii?

Modelovani prostorovych jevu (objektu a procesu)

Tracking map of a wildfire over six days



K cemu slouzi GIS v botanice a zoologii?

Tvorba novych informacnich vrstev (map) ze ziskanych udaju s moznou
modelaci alternativnich scenaru v pripade zajmovych; stretu a rizik v krajine.

Obr. 5: Namodelované hodnoty erozniho odnosu pro klimatické Gidaje za rok 2001




trosku upravena definice:

GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM

GEO....znamena, ze GIS pracuje s Udaji a informacemi, vztahujicimi se k
Zemi, pro ktere je charakteristicke, ze je dana jejich lokalizace v prostoru,
pripadne na casove ose

GRAFICKY....znamen4, ze GIS intenzivné vyuziva prostredkti grafické
prezentace dat a vysledkl analyz a grafické komunikace s uzivatelem

INFORMACNI....znamen3d, ze GIS provadi sbér, ukladani, analyzu a
syntézu dat s cilem ziskat nove informace, potrebne pro rozhodovani,
rizeni, planovani, modelovani...

SYSTEM....znamen4, ze GIS prestavuje integraci technickych a
programovych prostredku, dat, pracovnich postupu, personalu, uzivatelt
atd. do jednoho funkcniho celku



Zakladni funkce GIS

. Vstup - porizeni primarnich dat, zpracovani sekundarnich dat

. Sprava - editace stavajicich dat, aktualizace, konverze mezi formaty.

. Analyza - dotazy, analyzy a modely - ziskani informaci obsazenych v
datech, odvozeni pozadovanych informaci, vytvoreni novych
iInformaci =

4. Prezentace - nova data, mapove vystupy, exporty pro jiné
technologie

WN =

1. Vstup import dat porizovani dat
2. Sprava kontrola, transformace, konverze, cisteni dat, aktualizace
¢ »
7> |manipulace, dotazy/| geograficka 5 oivov model
3. Analyza P YL, databize > yzy V/
prezentace
4. Prezentace vizualizace




VSTUP Prostorova data je mozno poridit:

primarne - prlmou tvorbou GPS | geodetlckym merenim

P O




VSTUP Prostorova data je mozno pofidit:
sekundarné - digitalizaci existujicich, nej¢astéji mapovych podkladu nebo

vykresové dokumentace. Digitalizace se provadi bud na digitizéru nebo nad
skenovanym obrazem




VSTUP

Prostorova data je mozno poridit:

importovanim - jiz v digitalni podobg existujicich dat.

02-41-18




SPRAVA

Kontrola
Porizena data je vetSinou nutné kontrolovat a upravovat.

Typicke je nalezeni a zobrazeni chyb jako jsou: Topologicka Cistota
(pretahy, nedotahy, nezadouci pruseciky), chybéjici identifikatory
polygont, chyby v hodnotach popisnych atributa atd.
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Minnesota Land Use and Cover: A 1990 Census of the Land
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ZOBRAZOVANI ZEMSKEHO
POVRCHU

Jednotlivé slozky realného svéta jsou v GIS ulozeny v samostatnych digitalnich
prostorovych (geografickych) vrstvach (viz. obrazek).......... vrstvy, které je mozno
libovolné nakladat na
|-|,|:| ROLOGIE " sebe a pracovat s nimi
_— TOFOGREFIE -~ samostatné, nebo je
7 WWUZTTUZEME == vzajemné kombinovat a
VYBAVENOST "= ziskat tak vrstvy nové -
|F||I_|I.Dé to je jedna z prednosti
OKRESY GIS
POZEMKY

Hladina podzemni vody

Podiod .~ " Podiod




V GIS vytvarime modelovy svét — uCelné zjednoduseni realného svéta
Zakladnim elementem tohoto modelového svéta je geoprvek (jezero, péSina, strom)

5 zakladnich slozek popisu geoprvku:
cgeometricka - zaznamenava lokalizaci, tvar, topologii
‘popisnha - zaznamenava atributy geoprvku

«¢asova - zaznamenava pozici geoprvku na ¢asové ose

*vztahova - popisuje vztahy geoprvkl vzajemné mezi sebou (napf. vztahy
mezi velkymi vodnimi toky a drobnymi toky)

funkEni - popisuje operace, které Ize s danym geoprvkem provadét; tyto
operace vedou ke zméné stavu jedné, nebo vice slozek popisu geoprvku



Stanoveni polohy v prostoru

> globalni souradne systemy (WGS84, S-42, S-JTSK), pouzivaji se v
kartografii (ty budeme pouzivat v GIS predevsim)

> lokalnii souradnée systemy, pouzivaji se v. geodezi

1. souradne systemy vztahujici' se z zemskemu telesu:

> geograficky souradny system, poloha na zemském povrchu je udavana
pomoci zemepisne delky (L) a zemepisne Sirky (o)

> kartezsky souradny systéem — s pocatkem ve stredu Zeme, udava polohu
pomoci trojce souradnic (x,y,z)

Grenwichsky Greenwichsky
(nulty) polednik (nulty) polednik




2. Souradne systemy, vztahujici se k roving, do niz je
povrch Zeme promitnut

Chceme-li urcitou velkou cast zemskeho povrchu (kde jiz nelze zanedbat jeho
zakriveni) zobrazit na ploché mape, musime provest nekolik transformaci

. Redukovat méritko

o Systematicky promitnout zakriveny povrch do roviny = transformace
geografickych souradnic (@,A) do odpovidajicich pravouhlych
souradnic (x,y) na mape. Tato transformace se sklada z 5 dilCich
kroku:

1. Transformace povrchu zemskeho na povrch geoidu (zjednoduSengé receno
zanedbavame relief, nezanedbavame zplosteni Zeme na polech apod.,
tento utvar vSak nelze matematicky popsat)

2. Transformace povrchu geoidu na povrch rotacniho elipsoidu (coz uz je

utvar, ktery lze matematicky popsat)

Transformace povrchul elipsoidu na povrch koule

Transformace povrehul koule na plochu rozvinutou do roviny:

Rozvinuti plochy do roviny a zavedeni pravouhleho souradneho systemu

S



Kartografickych zobrazeni existuje v
soucasnosti ve svete cela rada, pouziva
se vzdy takove, ktere nejlepe vyhovuje
zobrazovanemu uzemi (poloha na globu,
tvar, protazeni Uzemi v urCitém smeru...)

\/ CR jsou zavazné tfi geodetické referenéni
systemy:

1. Svetovy geodeticky referencni system

WGS84
Reckovice - ¢ :49°1504.47* / :16°34°29.59*

2. Souradnicovy systém Jednotne

trigonometricke sité katastralni (S-JTSK)
Reckovice -Y:599872.51m,X:1154368.90m

3. Souradnicovy system 1942 (S-42)
Reckovice -Y:3614786.94m,X:5458851.24m




DatOVé V ramci GIS se pak setkavame se dvéma zakladnimi typy dat, které
se liSi jak zplsobem ulozZeni v databazi, tak charakterem pfifazeni
tématické informace. Jsou to VEKTOROVA a RASTROVA data.

modely
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Rastrovy datovy model

Zakladem rastrovych dat je prekryti zemského povrchu pravidelnou siti bodg.
Zkoumany jev na zemskem povrchu je pak popsan hodnotami, ktere jsou vztazeny k
bodum, nebo plocham této site. Kazdy bod sité ma svou jednoznacnou adresu,
danou sloupcovym a radkovym indexem.

Pro rastrova data je charakteristicka prima vazba mezi polohovou a tematickou
slozkou daneho modelu. Na zaklade zadanych souradnic je okamzité nalezen pixel
(digitalni' obraz s navzajem na sebe navazujicimi ploskami) a k nemu vyvolan
tematicky obsah.



AN

Typy tvaru adede
bunek o

trojihel ko3 . Zestihelnikova (hexagon alni )

> NejCastéji se pouziva ctvercova mrizka, protoze je kompatibilni s datovymi
strukturami programovacich jazyku pouzivanych pro tvorbu GIS software, je
kompatibilni s mnoha zafizenimi pro vstup a vystup dat (monitory, scannery,
plottery), je kompatibilni s kartézskym souradnicovym systémem. Pouze buriky
tvaru Ctverce Ize rozdélit na mensi Ctverce se stejnym tvarem a orientaci.

> Trojuhelnikova mozaika, ma tu unikatni vlastnost, ze jednotlivé bunky nemaji
stejnou orientaci, coz je vyhoda pfi reprezentovani digitalniho modelu reliéfu
(terénu), kde je kazdému vrcholu o souradnicich x,y pfifazena funkéni hodnota z
(vyska z = f (x,y)). Jednaotlivé trojuhelniky pak implicitné obsahuji udaje o svém
sklonu a smeru tohoto sklonu. Dani za tuto vlastnost mnohem vétsi slozitost vSech
algoritmu pracujicich s timto modelem.

> Hexagonalni mozaika ma tu vyhodu, ze stfedy vSech sousednich bunék jsou
ekvidistantni (stejné od sebe vzdalene€), coz je vyhodné pro nékteré analyticke
funkce (napf.: paprskove vyhledavani). Ve Ctvercové mrizce je toto nemozné a tato
vlastnost se musi kompenzovat nebo se prosté zanedbava. Tento tvar bunky se
pouziva jen velmi zfidka.



V rastrovém modelu obecné neexistuje popis jedineénych geoprvku, lezicich v
zajmove oblasti, ale jen popis rozlozeni jedineénych atributa v této oblasti.

Faktory, ovliviujici kvalitu zobrazeni realného sveta v rastru:

* zpusob pfifazeni hodnot atributu jednotlivym burikam ( aritmeticky primeér, vazeny
prumér, max. nebo min. hodnota...)

» velikost zakladni buiky rastru (€im mensi bunka, tim pfesnéjsSi rastr, ale vétsi
soubor - pfi zmensSeni hrany pixelu na polovinu se zvétSi objem dat
Ctyfnasobné - soubor na obr. vlevo potrebuje 16x vice diskového prostoru,
nez soubor na obr. vpravo)

» barevna hloubka (binarni, osmibitove, Ctyriadvacetibitové), opét samozrejme plati,
Zze Cim podrobngjsi, tim vétSi naroky na pamét pocitaCe

elikost pixelu 200m




Moznosti ukladani rastrovych dat:

1. ukladani po bunkach, nejCastéji v textovém souboru, kde jsou na radku fri
udaje: radkovy a sloupcovy index a hodnota, reprezentovana bunkou

HE BHEN ﬂﬂﬂﬂlﬂ-ﬂﬂﬂﬂ




Moznosti ukladani rastrovych dat:

2. ukladani zaloZzené na dekompozici puvodniho rastru na useky se stejnou
hodnotou rastru (run-length), vhodné zejména pro praci s binarnimi rastry,
vysoka uspora mista na disku.

901120
6013201110
40432021
20732011
10931011
93101110
73301110
10532012101110
30431210121110
3043301110
3033401110
4023302110




Moznosti ukladani rastrovych dat:

3. postupné pravidelné deleni Ctvercové oblasti na kvadranty tak dlouho, az je
v celém kvadrantu stejna hodnota, nebo uz nelze dale delit




Ruzné formy rastrovych dat
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Ruzné formy rastrovych dat
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Ruzné formy rastrovych dat

b

‘vinneg



Ruzné formy rastrovych dat

o

o
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\/ektorovy datovy model

> Zakladni mySlenkou pri pouziti vektorovych dat je snaha vyjadrit
geometricke vlastnosti jevu na zemském povrchu pomoci linearnich
charakteristik.

> Jednotlivé zakladni geometricke prvky jsou vyjadreny sestavou
bodu, pfipadné bodu spojenych useckami

> Zakladnimi prvky vektorovych dat jsou:
o BOD (zdroj znecisténi, hnizdisté, pramen, pamatny strom...)
o LINIE (feka, bariéra podél dalnice, polni cesta)

« PLOCHA (jezero, povrchovy dul, fytogeograficky okres, povodi, areal
vyskytu urcCitého zivocicha)



x=7611820
. o a0 = 645,462
BOD...definovan dvojici i

souradnic

7.611.902

LINIE.. .je sled orientovanych = 643,390

usecek, definovanych = = Tx=7611913

tadni . [y =643,343 ., =7611,913
souradnicemi | | y = 645,289

pocatecniho a koncoveho bodu

Ix=7611913
'y = 645,196

|

: x :r.:lilu.?u |

PLOCHA...zvlastni pripad linie, A Ca | |
jejiz prvni a posledni bod jsou ot —{x=7.611,800

definovany stejnou dvojici ARR |
souradnic 1|

x= 7611806
y = 645213

|
e i 1 { y = 645,329
N | i -

X=7.611716
y = 645210




Pro vektorova data je charakteristicky zprostredkovatelsky vztah mezi
prostorovou a informacni slozkou datového modelu GIS. Prostorova i

tematicka informace je vazana k identifikatoru objektu, ktery je zakladnim
prvkem vektorovych dat. (pro rozsahle atributove tabulky s opakujicimi se

hodnotami se pouziva Ciselnik()

D) lokalita datum teplota pozn.
001 Hradek 5.5.2005 8 sbirano metodou dle Smitha
0]0) Loucka 5.7.2005 15 sbirano standardni metodou
0]0)) Mysiivna 27.11.2005 4 sbirano standardni metodou




\/yhody a nevyhody rastru

rychlé dotazovani
jednoduchost datoveé struktury

jednoducha kombinace s jinymi
daty rastrové povahy (DPZ)
snadné provadéni analytickych
operaci

znacna pameétova narocnost (velky objem
dat)

omezena presnost, dana rozliSenim rastru
a orientaci rastru (vypocCty délek,
vzdalenosti, ploch ...)

kvalita vystupt‘] zévislé na rozliéenl' rastru

v v

nevhodnost pro sitove analyzy

\/yhody a nevyhody vVektoru

objektova orientace, s jednotlivymi objekty > SlozitejSi zjistovani odpovedi na

|ze pracovat jako se samostatnymi celky
mensi narocnost na pamet.
dobra reprezentace jevové struktury dat

polohové dotazy a obtizna tvorba
prekryvu vektorovych vrstev.

> problémy pfi naroCnych

kvalitni grafika, pfesné kresleni, znazornéni analytickych operacich, slozitost

blizké mapam
vysoka geometricka presnost

jednoduché vyhledavani, upravy a
generalizace objektu a jejich atributu

vypoctu

> problémy pfi tvorbé modeld,
komplikované vyuziti pro simulaci
jevl



ANALYZA DAT V GIS — vektorovy datovy model
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ANALYZA DAT V GIS - rastrovy datovy model




luzni lesy

B dubohabriny

[ kvétnate butiny a jedling
acidofilni butiny a jedliny

] ] 4 v rv 4 - o I teplomilné doubravy
rediktivni modely rozSifeni organism ,
n W smeting
: \ subalpinska a alpinska vegetace
W antropogenni vegetace vysypek

tretihomni vapence a vépnité sedimenty
kiidové vapence, jilovee a slinovee
B predprvohomi, prvohormi a kiidové vapence a mramory

I hadce

Sy

-!{“"--:’J'

Lo L..-."‘.I:
22 "’5?"

sedimenty miadich tfetihor a étvrtohor
BN tretihomi eruptiva
I sedimenty karpatského flyse

kfidové sedimenty

£3 L B predprvohomi a prvohomi hominy Ceského masivu

< 500 mm

501-500 mm

601-700 mm
= 701-800 mm
. 901-1200 mm
. > 1200 mm




Vysledny model pro jednu z botanickych asociaci
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Dotazovani

Dotazy muzeme v GIS rozdélit na:

> Atributove - ,Které geograficke objekty (lokality) maji definovanou
vlastnost®. Pr.: ,Vyber vSechny porosty v mytnim veku,,

» Prostorove - ,Co se nachazi na tomto miste, co se nachazi v teto
oblasti”. Pr.: ,Co je tady?® , ,Které porosty zasahuji do rezervace?*

> Kombinovane - ,Ktere objekty splnuji definovanou vlastnost a
zaroven se nachazeji v nejake oblasti® Pr.: ,Zasahuji do rezervace
nejake porosty, v nichz prevazuje smrk pichlavy?"



Atributove dotazovani

Vybér a transformace atributl na zakladé matematickych a logickych operatoru

vysledek SELEKTU:
@ @ "ELEVATION" <600 AND "BIOREG" = 'SUMPERSKY'

Aand B Anot B

AorB Axor B

&

{Aand B)or C A and (B or C)




Dotazy na databaze (SELEKT)

Podminka (hodnota ktereho sloupce ma splfiovat co)

\yber vSechny hospody, ve kterych se da sedét na zahradce, prumérné hodnoceni
prostredi je lepsi nez 3 a cena piva nepresahuje 15 Kc. V pripade, ze pivo bude stat
mene nez 12 Kc, na prostredi nezalezi, ale zahradka tam byt musi

(ZAHARADKA = ,,Ano“) AND ((PROSTREDI < 3 AND CENA <=15) OR (CENA<12))

ID NAZEV CENA PROSTREDI ZAHRADKA
1 Na Devadesatce 14 3,5 Ne
2 U Olafa 15 3 Ano
3 Severka 15 2 Ano
4 Na: Spici 15 1,5 N[z
5 Na Selepce 18 2,5 Ano
6 U Capa 11 4.5 Ne




Prostorove dotazovani

Oblast zajmu Ize definovat bodem, linii i plochou (Ctverec, kruh, jiny tvar..)




REKLASIFIKACE

vstupni hodnota

vystupni' hodnota

0-10 1
11-25 2
26-100 3
101-500 4
501-10000 3)
§)

vice nez 10000




PREKRYTi — OVERLAY (pro vektor)
Tvorba novych geoprvku (linii a polygon() a topologickych vztaht mezi prvky

logické operatory INTERSECT, UNION, MERGE, CLIP, DISSOLVE

DISSOLVE - operace, ktera spoji prvky na zakladé shodného atributu




MERGE - operace, ktera pfipoji prvky vstupnich vrstev no jedné vystupni vrstvy

e/ e/

_|_




CLIP - operace, pouziva jednu ze vstupnich vrstev jako “tvoritko cukrovi”,
urcuje nove hranice vystupni vrstvy




INTERSECT - operace, ktera na praniku vstupnich vrstev vytvari vrstvu
novou, jejiz nové prvky nesou atributy obou vstupnich vrstev




UNION - operace, ktera na sjednoceni vstupnich vrstev vytvari vrstvu novou,
jejiz nové prvky nesou atributy obou vstupnich vrstev v mistech pruniku a
atributy jedné z vrstev v mistech sjednoceni

T

o




CROSSTABULACE

kombinace vrstev téhoz jevu v
casovych intervalech za ucCelem
lokalizace, kvantifikace a
hodnoceni zmén

vysledkem je transition matrix

1938-1990 1 2 3
1349038 19396 3428
666134 16053
6488 814 58107
14258 0 1966
0 0 0 0
260949 11404 617 46259
933 T0O3 22365 8096
121729 38001 54735 63249
11167 642 5349 926 0]
692 0 0 0 0
0 0 0 0 0
1005 1769 28963 30983 0
0
0
o]

@~ bk WOMN =

0 0 0 0
0 0 0 75685
0 0 o] 0 2858
2198393 88782 153165 242890 136808 46443 15209

8
10176
26338
3701
2404 0
29 0
70633 0
5549 0
531207 13150 1150
14134
1945
0
8581
0
14736
25 0
689458 54443 6749 10285

o 0O o o0 oo o oo

0

0

4372

12410

5519

12660 49855

0

0

0

0

2776

0

22012 81704

-
‘4
8-!
O 0O o0 O0OO0OO0OO0=00000O0O0O &
e
@

E-Y
® O O 000 0COoOOoOo

17517

I PO |

—™ 3763904

1434325
742716
73464
91482
4508
210468
48534
938482
67992
5832

0
50021
0
93197
2883

763004







Mapova algebra - pouze pro rastr

I R aster Calculator

OPERATORY: o | and| | s | |
Ceil Float Coz ALos
> Aritmetické AIAI on | At
» Relacni — S|

I
oErE

* Logicke
» Kombinatoricke i aEn

Sbout Building Espreszions

FUKNCE

» [ okalni (pracuji' s jednotlivymi pixely)

» Fokalni (pracujii s okolim pixelt, napr. primér pocitany z okolnich; pixell)
» Zonalnit (kombinuje spojite a nespojite promenne)

* Globalni



Aritmeticke operatory

Aritmetické operatory — umoznuji scitani (addition), odcitani
(subtraction), nasobeni (multiplication), a deleni (division) a zbytek
po celociselnem deleni.

Priklady pouziti:

Vstupni rastry vyjadrujici vhodnost biotopu v-danem miste pro
urciteho zivocicha z ruznych hledisek (potravni, ukrytove atd.).
Jejich sectenim ziskate rastr vyjadrujici celkovou vhodnost biotopu.

\/stupni rastry vyjadrujici napr. mnozstvi srazek (koncentrace latek,
vySku snehove pokryvky,vysku terenu, siluivétru, landuse atd.) pro
urcite uzemi v ruznych casech. Odeétenim dvou rastrii Ize ziskat
rastr predstavujici miru zmeny daneho jevu od okamziku A do
okamziku B)



Relacni operatory

Umoznujit budovat testy, které vam vrati hodnotu 1 tam, kde podminka byla
splnéna a 0 tam, kde nebyla - vznika novy, takzvany Boolovsky rastr,
obsahujici hodnoty 1 (pravda) a 0 (nepravda).

Boolean operatory.

vvvvvv

Obdobne jako relacni operatory vraci hodnoty 1 a 0, pravda a nepravda.

Napr. budete chtit najit vsechny bunky, kde je typ biotopu 5 (louka) a
zaroven kde je nadmorska vyska do 500 metru, tj. musi priltomto zadani byt
splneny obe podminky. Ve vyslednem rastru tedy budou mit hodnotu 1
bunky spliujici obe podminky: a hodnotul 0 ty, ktere splnuji jenijednu nebo
zadnou.



Logicke operatory

> A DIFF B: Pokud hodnota bunky rastru A a rastru B je ruzna, je vracena
hodnota z rastru A. Pokud jsou stejne, je vracena nula

» Napr. rastr historického (A) a soucasneho (B) landuse a uloha: ,pokud se v
tomto miste zmenilo vyuziti krajiny, chci vedet, co tam bylo v historii, pokud
ne, dej tam nulu, ze je zméena nulova*

> A IN {seznam hodnot}: Pokud burnka rastru je obsazena v seznamu hodnot,
je vracena Jeji hodnota. Jinak vrati NoData.

» Napr. rastr biotopu s hodnotami 1 — 10, potrebujeme vybrat les s kodem 1
jezera s kodem 5 a reky s kodem 8. Potrebne kody se napisi jako {seznam
hodnot} a biotopy budou vyprany do noveho rastru.

> A OVER B: Pokud hodnota v A rastru je nenulova, prenese se do vysledku.
Pokud je nula, je ve vysledku nahrazena hodnotoul z B rastru.

» Napr. hodnoty bunek v mistech, kde nedoslo ke zmene landuse aijsou tedy
nula je treba nahradit jinymil hednotami (pokud bychom v tom nasli nejaky
prakticky smysl, tak treba soucasnym landuse).



Kombinatoricke operatory

> Kombinuji atributy z vice vstupnich rastra. Vytvari jedinecné
kombinace hodnot, kterym pridava novy kod. Ten je v.danem miste
obsazen ve vystupnim rastru. Atributova tabulka obsahuje vyznam
tohoto koédu v podobé sloupcul ze vSech vstupnich rastru.

> Napr. V jiz uvedeném prikladu s hledanim optimalnich biotopu
bychom se dozvedeli, jaka je v dane burice kombinace faktoru
(napr. vysledny kod 28 znadi potravne vyborne, ukrytove
nevyhovujicl, jako tokaniste stredne vhodne atd.....)



|_okalni funkce

> Vykonavaji se v individualni hodnote, ulozene v dane bunce
(vypocitava se nova hodnota pro danou bunku)

> lokalni funkce Ize aplikovat na jeden nebo nékolik vstupnich rastrl

g




Lokalni funkce - priklad

Najdete mista, kde dochazelo v prubeéhu ¢asu k nejvetSim zmenam
ve vyuziti uzemi (landuse).

Vstupem budou rastrove vrstvy, predstavujici landuse urciteho uzemi
v letech 1953, 1975, 1989 a 2001.

Pocitanou charakteristikou bude VARIETY, tedy ziskame rastr
vyjadrujici pocet ruznych vyuziti Gzemi na pozici daneho pixelu za
resene ctyri roky.

Kazda bunka vystupniho rastru ponese hodnotu 0-3 podle toho, kolik
typu landuse se e sledovaném obdobi ha dané burnce vystridalo

Za mista nejvetsich zmen budou povazovana ta, kde se vystridalo
nejvice typul vyuziti.



Fokalni funkce

vykonavaji se v definovanem okoli kazde bunky (vypocitava se nova
hodnota bunky z existujicich hodnot v definovanem okoli). Ve
vyslednem rastru se v bunkach objevuji hodnoty, vypocitane z
definovaneho okoli' dane bunky

Okaoli je vetsinou definovano poctem bunek. Nekdy Ize definovat jako
vzdalenost, popr. Ize urcit i tvar okoli.

Pouzivaji se na statisticke funkce nebo na analyzy proudéni




Lokalni funkce - priklad

Porovnejme heterogenitu krajiny v letech 1953 a 1975

Jednim z moznych zpusobu, jak vyjadrit heterogenitu krajiny, je
stanovit pocet ruznych typu prostredi v okoli kazdeho pixelu. Okoli
pixelu Ize podle cile analyzy definovat rizné€, zde zustaneme u
nejblizsiho ctvercoveho okoli, podle velikosti pixelu vybereme okoli
(napr. 5x5 pixelu)

Fokalni algebra pracuje s jednimi rastrem, tj. pro kazde obdobi
musime vypocet provest zviast.

Kazda bunka vystupniho rastru ponese hodnotu 1-25 podle toho,
kolik riznych typu landuse se v okoli kazdeho pixelu vyskytovalo.



Zonalni funkce

> Zonalni mapovou algebrou vypocteme pro ,zony" definovanée
hodnotami jednoho rastru udaje z bunek druheho rastru

> Zonalni funkce pracuji podobné jako funkce fokalni, rozdil je ve
vymezeni Uzemi — misto okoli pixelu (3x3, 5x5 apod.) je druhym
vstupnim rastrem (nebo vektorovym polygonem) urceno uzemi, ze
ktereho se pocitaji hodnoty vystupniho rastru




Zonalni funkce - priklad

> Urceme pomerne zastoupeni listnatych, jehlicnatych a smisenych
lest na v 5 studovanych povodich

> Abyste mohli pocitat, potrebujete nejakou vrstvu predstavujici
,Z0Nny" — v tomto pripade to budou plochy povodi

> Vysledkem je rastr, ze ktereho lze generovat tabulkui pomerného
zastoupeni lesu

ID POVODI % CONIF %DECID %MIXED | %FOREST TOT

1 | Horni Morava 14,3 2,0 8,3 24.6

2 | Horni Becva 20,9 4,8 12,3 38,0

3 Uhlava 20,2 0,4 1,7 22,3

4 Jihlava 18,0 0,9 3,2 22,1

5 Kyjovka 0,8 5,1 3,9 9.8




Globalni funkce

> Globalni funkce mapove algebry se zaméruji na vzdalenostni
analyzy.

> Hodnota kazde bunky vysledneho rastrui je pocitana ze vsech bunek
zdrojoveho rastru.




Globalni funkece - priklad

> Hledejme mista ohrozena prumyslovym znecisténim, za kritickou hranici
budeme povazovat okruh 5 km kolem zdroje znecisteni. Budeme tedy
hledat vSechny burnky vysledného rastru, které jsou do 5 km od bodu
Zznecisteni ve vstupnim rastru.

> Globalni funkce bude prohledavat cely vstupni rastr a kazdé bunce priradi
hodnotu vzdalenosti k nejblizsimu bodu znecisteni.

> \ysledkem bude rastr vzdalenosti.|




VZDALENOSTNI FUNKCE -
pro VEKTOR Ize definovat
obalovou z6nu - BUFFER

s vysledkem l|ze dale pracovat
jako s novou vrstvou

- O - 1647
Bl 1647 - 3204
B 3294 - 4941

4941 - 6588
6588 - 8235
o ) 8235 - 9881
6. 640 S N 9881 - 11528
; - 11528 - 13175
940 - 1870 | 13175 - 14822
1870 - 2810 N 14822 - 16469
2810 - 3740 e 16469 - 18116
B 3740 - 4880
B 4680 - 5610
B 5610 - 6550 0-1421
B 5550 - 7450 X 1421 - 2842
B 7450 - 84 R 2842 - 4263
_ : 4263 - 5684
ID Distance (F) § B 5684 - 7105
il B 7105 - 8526
24 3 B B 8526 - 9947
. B 9947 - 11367
972 %5 I 11367 - 12788
- o I 12788 - 14209
51380 . I 14209 - 15630

171R Continuous distance from a timber stand, in feet

T
5

B

Continuous distance from a stream, in feet




Konstrukce bufferu

> Plocha a linie
S konkavnimi
tvary




0 -940
940 - 1870
1870 - 2810
2810 - 3740

B 3740 - 4680
B 4680 - 5610
B 5510 - 6550
B 5550 - 7480
B 7480 - 8420

B o-500ft

B 500 - 1000 ft
1000 - 1500 ft
> 1500 ft

Aores Ecres

Land Cowver (0 - 5007 (500-1000)

Ul'ban 3

Agriculture

Clearcut

Forest

Closed shrub

Open shrub

Scattered shrub
2 Urban

Acres
(1000-1500)

5

Kombinaci nové vytvorenych buffer
zones s vrstvou landuse Ize urcit podil
lesa v ruznych vzdalenostech od

vodniho toku



NAKLADOVE VZDALENOSTI uréuiji, jaké prvky geografického prostoru
se nachazeji v urcité vzdalenosti od zadanych prvkd.

Jako Naklady Ize uvazovat jak euklidovskou vzdalenost, tak napr. Cas nebo
penize.

Streets within % of @ mile of  Streets within three minutes of
a fire station a fire station




Agriculture
Clearcut

Closed forest
QOpen forest

NAKLADOVE VZDALENOSTI - o 4 o

Scattered shrub
| Urban

jako &as potfebny pro pohyb v terénu gy " wae

Using straight-line distance,
the upper point is much
farther from the stream.

o - 1647
I 1647 - 3294
B 3294 - 4941

4941 - 6588

: 6588 - 8235

] B 5235 - 9881

Continuous distance around a B 9881 - 11528

stream R 11528 - 13175
13175 - 14822
14822 - 16469
16469 - 18116

Using cost, the same points
are equally near the stream.

Il 0 - 6330
Bl 6330 - 12659
B 12659 - 18989
71| 18989 - 25318
I 25318 - 31648
SN B 31648 - 37978
/ BN 37978 - 44307
1 44307 - 50637
through land cover 50637 - 56966
56966 - 63296
63296 - 69626

Cost distance based on trave




I Create slope from elevation, and reclassify.

NAKLADOVE =
VZDALENOSTI - - s 210
B 277 - 343

B 343- 410
B 410 - 477

slozitejsi pripad . 77 503
kom blnace 2 Reclassify vegetation.

D @ ~NOOO LA WN =

b
(=]

Agriculture
Clearcut
I Forest
" Closed shrub
Open shrub
Scattered shrub
2 Urban

*topografické slozky

D e~ OO & WM =

-
o

*vegetace

3 Reclassify streams.

*vodnich toku

4 Combine the three reclassified layers to create the cost layer.

Dt obe WM

= 2 0o~

0
1

0 - 13500

13500 - 27000

27000 - 40501

40501 - 54001
I 54001 - 67501
I 67501 - 81001
B 31001 - 94501
I 54501 - 108002
I 108002 - 121502

5 The GIS uses the cost layer to create a cost distance surface.




Analyza sousedstvi

> Mezi vzdalenostni analyzy take patri takzvanée analyzy sousedstvi
(proximity analysis). Ty spocivaji v tom, ze se vytvori ,individualni plochy*
kolem kazdého ze vstupnich bodu, ktere definuji prislusnost dané lokality k
nejblizSimu z objektu

> Pro vlastni' vypocet se pouziva metody Thiessenovych polygonu

> Polygony predstavuji spadovou oblast bodu




Thiessenovy polygony

> Meteorologickeé stanice a jejich Thiessenovy polygony




TOPOGRAFICKE FUKNCE Sklon svahu
| y ‘Orientace svahu
jako vstup slouzi DEM -Analyza viditelnosti

*Analyza povodi




T

SKLON SVAHU




Sklon svahu: stupnée x procenta

rise
Degree of eope = A Permcent of slope = * 100
run

2

an g =
run

Degree of alope =

FParcent of slope =



ORIENTACE SVAHU

orientace svahu

[ ] Northeast (22.5-67.5)

[ ] Northwest (202.5-337.5)

[ ] East(7.5-112.5)

[ ] southeast (112.5-157.5)

I south (157.5-202.5)

[ ] southwest (202.5-247.5)

[ ] West(247.5-202.5)

B north (337.5-360)
P :
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X
O
-
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ANALYZA VIDITELNOSTI - hleda mista potencialni radiace - mista, zastinéna v
urcitou hodinu urcitého dne v roce

NP Podyji - 21.3. - 12:30




ANALYZA VIDITELNOSTI

Value

| | Not Visible
B visible




ANALYZA POVODI

pohyb destoveé kapky po DEM ve smeéru nejvétSino spadu

/ Flowaccumulation




ANALYZA POVODI

- . ., - vymezeni povodi pro vybrané misto DEM
|dentifikace “SINKS” - topologickych

necistot v DEM, jejich nasledné odstraneni
pro korektni vysledky analyz

vypocet cesty destove kapky po povrchu DEM






FUNKCE SOUVISLOSTI

topologicky modelu Sité
(vodnich toku, ulic, elektrického

vedeni)

v topologickém modelu se
pouziva teorie grafu, kde pro
kazdou linii (hranu - EDGE) je
definovan pocatecCni a kontoyy

bod (uzel -

)

FNOD

378

374

394

396

400

TNODE

394

394

396

400

391

LPOLY

RPOL

LENG

345,272600

281,201400

47,773920

121,333600

506,674800

UTOKJ_ID

401390000100

401390000200

401390000300

401390000800

401390000700

LMO

373

374

G575

379

380

LMORA

373

374

375

379

380



Interpolacni funkce

> Priinterpolaci odhadujeme neznamé hodnoty ze znamych
(namerenych) hodnot v okoli - je pocitana hodnota bunek mezi
namerenymi vzorky.

> \ypocet muze zahrnovat vzdalenost a vahu znamych hodnot

256 | 261 | 266 | 271 | 276 | 281

253 273

250 265

247 257

244 | 249

241




Interpolacni nastroje

> Presné > \Vyrovnavaci

> Presné metody interpolace > Vyrovnavaci algoritmy pusobi na jemnejsi
zachovavaiji hodnoty v datovych vyrovnani: mezi jednotlivymi body,
bodech, které pfi interpolaci maji pricemz nejsou zachovany hodnoty
maximalni moZnou vahu, tj. 1,0 datovych bodu, které v tomto pripadé

maji nizsi vahu nez 1. Celkovy prubgh
vysledneho gridu je proto hladsi, dochazi
k vyrovnani lokalnich nerovnosti.




> Metoda inverznich vzdalenosti. Vychazi z

predpokladu, Zze hodnota v po€itaném
I DVV - met()d a misté je vice ovlivnéna bliz&imi
,merenimi“ nez vzdalenéjSimi. Hodnota
n eJ m e n é I' veliCiny na daném bodé je tedy ve vypoctu
vazena jeho vzdalenosti od pocCitaného
mista, je politan vazeny prumeér ze

Véze n é vstupnich dat.

vzdalenosti

> Metoda tedy neumi vypocitat hodnotu
vySSi nebo nizsi nez jsou vstupni
namérené hodnoty (tj. neextrapoluje). Tim
dochazi k urcitéemu zplosteni vysledku
(pokud budou do vypoctu DTM touto
metodou vstupovat jen hodnoty namérené
okolo vrcholu kopce, vypoctem ziskame
jen jejich prumér, nikoliv odhad vysky
vrcholu). Vysledny povrch také neprochazi
pfimo vstupnimi hodnotami (tj. pixel
vypocteny primo v misté méreni nema
hodnotu tohoto méreni).




> Na rozdil od IDW vysledny rastr
prochazi namerenymi hodnotami a

pocitany jsou pouze hodnoty S pl | n e

nezname.

> Spline nejen interpoluje, ale je
schopna vypocitat i vyssi a nizsi
hodnoty, nez byly ve vstupnich
datech (zalezi na okolnich hodnotach,
k jakému ,prohnuti“ povrchu dojde).

> Spline neni vhodnou metodou v
pripade, ze vstupni body jsou blizko u
sebe a sousedi maji velmi rozdilne
hodnoty (do vypoctu vstupuje rozdil
hodnot bodu a jejich vzdalenost).
Nelze ji tedy doporucit pro dramaticky
probihajici povrchy (tedy napf. v
pripadé tvorby DTM radgji Ceské
kopeCky nez strze a Stity ve
velehorach Ci vysoké utesy na
morském pobfezi).




Vietoda
Natural
Neighbors

» Dulezitym faktorem pro vypocet je tzv. Voronoiva mapa neboli Thiessnovy
polygony. Polygony jsou vytvoreny na zakladé bodové vrstvy tak, ze do kazdého
polygonu spada jeden bod a ze vSechna mista polygonu jsou blize bodu, ktery lezi
uvnitf ného, nez bodu jinému. Do vypoctu vstupuje rozloha téchto polygonu.

» Je vhodna, pokud je velmi mnoho vstupnich bodu.



Denzita

> Pojem denzita neboli hustota populace znate z ekologie. Vyjadruje
pocet jedincl na jednotku plochy. GIS umoznuje principialné stejny
vypocet: Z bodove vrstvy Ize vytvorit povrch (rastr), jehoz kazdy
pixel vyjadruje hustotu bodu (pocet / plocha) v urcitem svém okoli.



Point denzita

> V definovanem okolil kazdeho pixelu jsou vyhledavany body, jejich pocCet je
nasledné delen plochou definovaného okoli.

> Pokud jednotlivé body mohou predstavovat vice vyskytl a pocet je v
atributove tabulce, Ize toto pole tabulky zadat jako tzv. Population field. Do
vypoctu pak nevstupuje prosty pocet bodu, ale tyto hodnoty.

7 observations
2.88 acres

= 7.4 observations per acre




Kernel Density.

> \Vypocet silze predstavit tak, ze z kazdého bodu se interpoluje povrch — ten

ma nejvyssi hodnotu v misté vyskytu bodu a klesa se vzdalenosti od bodu.
Na hranici okruhu zadaneho pro vypocet klesa k nule.

> Kernel density je pak pocCitana z téchto povrchu. Pokud se nékde kernely

jednotlivych bodu prekryvaji, hodnota bunky se pocita jako soucet jejich
hodnot.

e I3
R

-‘-‘_‘__—l—|_-_'_.—l—_
Se arch radius




TIN (Nepravidelne trojuhelnikove site)

TIN reprezentuje povrch jako soubor trojuhelnikt (odtud trojuhelnikova), kterée
jsou definovany tremi body umisténymi kdekoliv v prostoru (odtud nepravidelna)
a pro tyto trojuhelniky uchovava topologicke vztahy (odtud sit)

Delenii na dilCi trojuhelnikoveé plochy:

Hledany vrcholy trojuhelniku; spojnice vrcholl by mély co nejvystizngji sledovat
linie, na kterych dochazi k vyraznym zmenam v prubehu plochy jako celku
(Gdolnice, hrbetnice)

Zakladni pozadavek: odvodit hodnotu povrchu pro kterykoliv bod plochy

Vyhody: Vyrazne mensi objem ulozenych dat, nevadi nepravidelné vstupni
bodoveé pole, ve vstupu vSak musi byt body lezici na vsech dulezitych
singularitach, nestaci jen napr. digitalizovaneé vrstevnice - jsou treba udolnice,
hrbetnice apod.

Nevyhody: Slozitost struktury a postupu jejihe vzaiku



UZLY - zakladni stavebni kameny TINu, pochazeji
ze zdrojovych dat, napr. mereni. Kazdy NOD musi
mit svou hodnotu.

HRANY - kazdy NOD je spojen s nejblizSimi sousedy
v souladu s ,Delaunayho” triangulaci (kruznice
opsana kolem kazdeho trojuhelniku nesmi mit uvnitr
zadné dalsi UZLY)

TROJUHELNIKY — kazdy trojtihelnik reprezentuje
urcitou homogenni cast povrchu, na hranach se
prudce meni sklon (Udolnice, hrbety), pro jakykoliv
bod uvnitr nebo na hrangé trojuhelniku lze interpolaci
urcit jeho hodnotu

VNEJSI OBAL - je tvoren jednim nebo vice

polygony, ebsahujicimi vsechny UZLY, z nichz je
vytvoren TIN. Take na hranach HULLU I1ze interpolaci
urcit hednoty vsech bodu, vné HULLuU uz zadne
iInformace o hodnoetach pevrchu nelze ziskat.
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Dalkovy pruzkum Zeme - DPZ

Je metoda i umeni, ktera umoznuje ziskavat a zpracovavat data namerena
bezkontaktnim zpusobem vétsinou o zemském povrchu. Pro mereni je vyuzivano
elektromagneticke zareni ruznych vybranych vinovych délek

Halounova podle Lillesanda a Kiefera

Dalkovy pruzkum Zeme je nejdrazsi zpusob, jak vytvorit obrazek
Andrew Bashfield, INTERGRAPH

Land-use

Zmeny Klimatu

Zdroje nerostnych surovin
Morske proudy

Mapovani vegetace
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A,D - zdroj zareni

B - dopadajici zareni
C - merena oblast

D - prijimac odrazeného/emitov. zareni
E - prenos zaznamu do prijimaci stanice
[ - predzpracovani

G - zpracovani dat DPZ

B CCRS / CCT



Elektromagneticke zareni

> VIna ma tvar popisovany sinusovou funkci

Long Short
Wave Wave
Length Langth

.

AV O

Low Frequency High Frequency <)

Low Energy High Energy iii)pvQ
[HGTE: Fr-Eﬂl-l'Eﬂl:'f refers to number of crests of ® CCRS 1 CCT

waves of same wavelength that pass by a point
in one second.)




Elektromagneticke spekirum

> Elektromagnetické spektrum

=
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Vinove delky vwuzivane v. DPZ

Wavalangth [m] Fregquency (Hz] . .
L|:|r|g|'-_-r Lower vls lhIE
Wav elength

imetres)

E
10+ 1MHz 0.7 x 10

g
10
+12HT

Mikrovinneé zareni 0.1 cm — 100 cm 1910
Infracervené zareni tepelné 8 pm — 14 pm . ‘ﬁ*””’
Infracervene zareni daleke 4 uym —25 um :
Infracervene zareni stredni 1.3 um — 4 pm
InfraCervene zareni blizke 0.72 ym — 1.3 um
Viditelne zareni 380 nm — 720 nm

Ultrafialové zareni 300 A cca do 3800 A

Microwaye

iy
Shorter @ Higher

04x 10

& OGRS/ CCT



Studium; vodnich objektu metodami DPZ

> specifické spektralni' chovani vody
> shnadna identifikace

> Vv intervalu viditelneho elektromagnetickeho zareni voda odrazi pouze jeho
malou cast

> Vv oblasti infracervenych vinovych délek se voda chova temer jako absolutne
cerne teleso a pohlcuje temer vsechno dopadajici zareni a na snimcich se
vyznacuje nejtmavsimi tony.

LANDSAT 5




Studium; vodnich objektu metodami DPZ

> Vyrazné odlisny ton vodnich objektu se na snimcich v infracervené casti spektra
projevuje v charakteristickem tvaru histogramu obrazoveho zaznamu.

> Vyskytuje-li se na snimku jedna ci vice vodnich ploch, potom se histogram
vyznacuje dvema vrcholy, jak je patrne z uvedeneho prikladu. Vrchol vievo tvori

pixely vodni plochy, hlavni vrchol histogramu vprave tvori pixely vsech ostatnich
povrchu na snimku.

> Metodou tzv. prahovani' lze vodni plochy ze snimku extrahovat. Vysleldek
prahovani uvadi nasledujici obrazek:




Spektralni chovani vegetace

Rlzna odrazivosti vegetace v ruznych intervalech elektromagnetického spektra -
vyrazny narust odrazivosti v blizké infracervené casti spektra (ve viditelne
casti spektra odrazi plocha s vegetaci 20% zareni, v blizke IR je to kolem 60%

Zareni ve viditelné casti spektra je pohlcovano predevsim chlorofylem
(nejintenzivngji v modre a cervene casti spektra) - proto se vegetace jevi jako
zelena

\/ infracervene casti spektra (700 — 1300
nm) je narustajici odrazivost formovana
predevsim usporadanim bunek téch casti
rostlin, ktere jsou nejvice vystaveny
dopadajicimu slunecnimu zareni — tedy
odrazivosti listl. Lze napriklad pomérnée
snadno odliSit porosty listnatého a
jehliénatého lesa

\/ intervalu spektra 1300 — 3000 nm je
odrazivost vegetace formovana
predevsim pritomnosti vody v organech
rostlin. Vyssi obsah vedy snizuje
odrazivest restlin.

1.0 2.0

Vinowva délka (mikrometry)




Mapovanii vegetace s vyuzitim DPZ

Normalizovany vegetacni index (NDVI)

Svétlejsi plochy na snimku se vyznacuji
vyssi hodnotou indexu a predstavuji
casti snimku s nejbohatsi vegetaci

Nejvyssi hodnoty NDVI vykazuji pole,
na nichz prevlada odrazivost vzrostle
vegetace - predevsim vzrostlé ozime
obiloviny

VysSi hodnoty NDVI vykazuji take lesni
porosty. V' ramci nich Ize odlisit svetlejsi
tony ploch listhateho lesa od tmavsich
ploch jehlicnanu s nizSimi hodnotami
vegetacniho indexu (jihozapadné od
Brnénske prehrady)




Tematicke mapovani krajinneho
pPoKryvu

Snimek vlevo byl vytvoren z pasem TM321 (RGB), ktera zaznamenavaji
viditelnou Cast spektra

Snimek vpravo byl sestaven jako barevna syntéza pasem TM432 (RGB)

Rozdil mezi listnatymi (Bile Karpaty, Chriby) a jehlicnatymi (Bzenec - borovice na
vatych piscich) lesy je na snimku ve viditelne casti spektra malo patrny

\/ syntéze s blizkym IC pasmem je rozdil jasny




Tematlcke mapovanl krajlnneho pokryvu

¥ - NP POdyjI - odllsny

8 charakter vyuzivani
zemedelske pudy v
Rakousku a u nas




Tematlcke mapovanl krajlnneho pokryvu
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Normalizovany vegetacni index (NDVI)

> Mapy NDVI mohous byt vhodnym nastrojem ke studiui zdravotniho stavu
vegetace, casovych zmen a prubehu fenofazi, odhadum vynosu
zemedelskych plodin, odhadum vodniho stresu rostlin

> Nasledujici ctyri' snimky jsou prikladem zmen v hodnotach NDVI v
prubehu vegetacniho obdobi v Evrop€, v severnil Africe a v oblasti Sahelu.

1. snimek je z poCatku roku, kdy vegetace je zaznamenana pouze V nejjizngjsich
castech Evropy.

2. snimek ukazuje nastup jara na konci mesice brezna a postupny nastup rozvoje
vegetace ve stredni Evropeé.

3. ze serie snimkul zachycuje rozvoj vegetace na konci cervna.

4. snimek zachycuje situaci z konce zari s postupnym ustupem vegetace patrnym
predevsim v severni a vychodni Evrope.




Studium zdravotniho stavu lesu

> Zdrava vegetace - vyrazny rozdil v odrazivesti v oblasti cervene viditelne casti
spektra a blizké infracervenée casti spektra

> Pokud je rostlinny kryt vystaven urcitemu druhu stresu - napriklad kdyz
dochazi k usychani nadzemnich casti rostlin na konci vegetacniho
obdobi’ nebo k usychani listt €i jehlici v dusledku jejich poskozeni
znecistujicimi latkami v ovzdusi - projevi se tato skutecnost nejprve ve
snizene odrazivosti v blizkeé infracervené casti spektra

> Je mozné studovat rozsah a stupen poskozeni vegetacniho krytu drive, nez
jsou tyto procesy usychani rostlin pozorovatelné v prirode




Klasifikace

Nerizena - Unsupervised Rizena - Supervised
Automatické vytvoreni Vybér ploch s predem
skupin pixelu clustrovanim znamym zafazenim -

trénovaci mnoziny

1L

Pfipadné slougeni clustrd Vypocet statistickych
do skupin charakteristik trénovacich
1 pis
Pojmenovani skupin Jsem spokojen?
(voda, les, zastavba, NI=
nezaraditelné ....) ANOJ |
ﬂ Klasifikace dat podle

Jsem spokojen? statistickych charakter.

ANOJ | 1l

KONEC KONEC

N|=



Zdroje dat DPZ

IRS — Indicka druzice, data vhodna pro generovani digitalniho modelu terenu
http://www.gaf.de/data.html

SPOT — Systém francouzskych druzic, vhodne k mapovani vegetace a vodnich
ploch. http://spot4.cnes.fr/spotd. gb/index.htm

SPOT- VEGETATION — Urceno pro mapovani vegetace a tvorbu vegetacnich
indexu. http://www.spot-vegetation.com/

LANDSAT — Systém druzic NASA, nejpouzivangjsi k tematickemu mapovani.
http://landsat.gsfc.nasa.gov/

TERRA - System druzic NASA, urceno pro monitorovani klimatu.
hitp://terra.nasa.qgov/ , htip://eos-am.gsfc.nasa.qov/

NOAA — Systém americkych meteorologickych druzic s polarni drahou.
hitp://www.noaa.gev/satellites. htmi

METEOSAT — Zapadoevropska meteorologicka druzice, provozuje ji EUMETSE T
hitp://www.eumetsat.de/



http://www.gaf.de/data.html
http://spot4.cnes.fr/spot4_gb/index.htm
http://www.spot-vegetation.com/
http://landsat.gsfc.nasa.gov/
http://terra.nasa.gov/
http://eos-am.gsfc.nasa.gov/
http://www.noaa.gov/satellites.html
http://www.eumetsat.de/

Systemy GPS, GLONASS, GALILEO

> GPS (NAVSTAR) - 17. prosince 1973 rozhodnuti o vybudovani
Spojené staty americké
http://tycho.usno.navy.mil/gpsinfo.html
http://gps.losangeles.af.mil/

> GLONASS v 80. Letech zahajen budovani v byvalém Sovétskem svazu
http://www.glonass-center.ru/

> GALILEO - Evropsky projekt navigacniho systému, v soucasnosti
vypousti prvni druzice
http://europa.eu.int/comm/dgs/enerqy transport/qgalileo



http://tycho.usno.navy.mil/gpsinfo.html
http://gps.losangeles.af.mil/
http://www.glonass-center.ru/
http://europa.eu.int/comm/dgs/energy_transport/galileo

Jak pracuje GPS

> druzice vy vysce 20200km vysilaji' signal, obsahujici
Informaci o case vyslani signalu

> prijimac odecita cas prichodu a odchodu signalu a
urcuje vzdalenost

(3
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Obecna struktura systéemu
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Uzivatelsky segment



Zdroje nepresnosti

v soucasnosti u rucnich prijimacu chyba do 15 m, existuji i
pristroje s horizontalni i vertikalni presnosti subdecimetrovou

lonosféra — radiove viny jsou v ionosfere nepatrne
zpomalovany (podil na chybe 5-10m). Reseni: ziskani
iInformace o vlivu ionosfery z pevne stanice.

Geometricke usporadani druzic v miste a dobe mereni
(parametr PDOP). Reseni: Ize predikovat pred mérenim v
kancelari.

Odraz signalu (multipath) odraz od budoyv, stromu...

Signaluinevadi' oblacnost, ale napr. keruny: stromu ano



EXistujicl zdroje dat pro
GIS



Data a jejichi zdroje

> Zakladni geograficka data
« ArcCR
« DMU
« ZABAGED
o Katastralni mapy
o Letecke snimky a ortofotomapy
o Druzicove sceny

> Data odbornych instituci
o Ochrana prirody
o Meteorologie
o Vodni hospodarstvi
o Lesnictvi......



Co |e dobre vedet

> Jaka data existuji a kdo je jejich majitelem
(spravecem)

> Mit prehled o existujicim GIS, popr. CAD
programovem vybaveni a formatech dat

> Vektor Ci rastr ?

> Jaky format dat potrebujeme, popr. z jakeho
Jsme schopni data prevest

> Jaky potrebujeme souradnicovy system



Data od CUZK

www.cuzk.cz



http://www.cuzk.cz/

ZABAGED 1

je digitalni topografickvy model tzemi CR odvozeny z mapového
obrazu Zakladni mapy Ceske republiky 1:10 000 v souradnicovem
systemu S-JTSK a vyskovem systemu baltskem - po vyrovnani.

Spravcem a poskytovatelem dat ZABAGED je ZEMEMERICKY.
URAD.
ZABAGED ma charakter GISu integrujiciho prostorovou slozku

vektorové grafiky s topografickymi relacemi objektl a slozku
atributovou obsahujici popisy a dalsSi informace o objektech.

Obsah ZABAGED tvori 106 typu objektt strukturovanych v
databazi do 60 grafickych vrstev vektorovych (DGN) souboru.
\yskopisna slozka vybavena vektorovym souborem vrstevnic
umoznuje vytvaret ucelove digitalni model terenu.

ZABAGED |e tvoren a provozovan v grafickem, prostredi
MicroStation a GIS prostredi MGE (Intergraph) vyuzivajici relacni
databazi ORACLE.



http://www.cuzk.cz/zu_praha/
http://www.cuzk.cz/zu_praha/
http://www.cuzk.cz/zu_praha/

Obsah ZABAGED 1

Nazev objektu

vodni tok

ram + hranice uzivani

vodni tok + hranice uzZivani
Zaleznitni trat’ + hranice uZivani
pouliéni draha + hranice uivani
viedka + hranice uZivani
pozermni lanova draha + hr. uZivani
gilnice + hranice uivani

cesta + hranice uZivani

pégina + hranice uZivani
bighovka + hranice uZivani
hranice wiivani

cesta

pésina

elekirické vedeni

silnice, dalnice

Zeleznicni trat’

pouliéni draha

vlecka

lanova draha, viek

metro

lanova draha, viek

metro

ulice

produktovod

osa letistni drahy

obwvod letiStni drahy
uzlowy bod silnicni site UBS
kfizovatka Grovriova UBU
kfizovatka mimodroviiova LUBM
Zeleznicni prejezd

most

lavka

podjezd

tunel

propustek

piivoz

Zeleznicni zastavka

brod

stoZar lanové drabhy
hraniéni prechod
pristavisteé

akwadukt, shybka
prehradni hraz, jez

Adalsi .....

skladka

usazovaci nadrz

parkovisté

kolejiste

letiste

elekirama

pfederpavaci stanice

rozvodna, transformoyna

hibitoy

Ucelova zastavba

intravilan

yodni plocha

orna plda a ostatni neuré. plochy
ovocny sad

yinice

chmelnice

okrasna zahrada

louka, pastvina

lesni plda s kfovinatym porostem
lesni plda se stromy

lesni plda s kosodfevinou

Zivy plot, stromoradi, zky pruh lesa
osamely strom, lesik

lesni prisek
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A co za to?

Mérna jednotka : 1 mapowy list ( 1m.1.) v kladu listi Zakladni mapy CR 1:10 000

Data tvori dva vekiorove soubory:

1. wektorovy soubor polohopisu 2D ve formatu DGN (pfip.DXF)
2. vektorovy soubor vyskopisu 3D ve formatu DGN (pfip.DXF)

Zakladni sazba ceny v KE:

Za 1 mapovy list (m.l.)
v rozsahu

polohopis

vyskopis

1-25m.l
25 m.l

2 500 -
62 500 -

700 -
17 500, -

26 — 300 m.L.
/300 m.L

2 000 -
612 500 -

560 -
171 500 -

nad 300 m.l.

1 630,-

460 -

cela CR

7 575 860 -

2 136 620 -

Cela CR (polohopis a vyskopis)

9712480 -




ZABAGED 2 a RZM 10

Rastrova digitalni zakladni mapa 1 : 10 000

Vznik: skenovanim jednotlivych tiskovych podkladu Zakladni
mapy CR 1 : 10 000.

Data jsou k dispozici z celého tizemi CR s vyjimkou 25 mapovych
listti vojenskych ujezdu.

Od roku 2001 vznika postupné nova podoba teto rastrove mapy,
data jsou jiz odvozovana ze souboru ZABAGED.
Aktualni stav odpovida tiskovym podkladum posledniho vydani

mapy.

Souradnicovy system: S-JTSK,
vyskovy system: baltsky - po vyrovnani.


http://www.cuzk.cz/adr10/digmapy/DIG10_ras.html
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ZABAGED 2 ,nova podoba®

Data ZABAGED jsou pocCitacove zpracovana do
vizualni podoby mapy, tj. tak, jak vypada tiStena mapa

Rastrova data diky zpusobu sveého vzniku zcela presne
“sedi™ na vektorovych datech ZABAGED =>dulezite

pri kombinaci obou modelu
Zatim neni pro celée uzemi



http://www.cuzk.cz/adr10/digmapy/DIG10_zab_info.html
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Vektorovd data :
ZABAGED - polohopis




Vektorovd data :
ZABAGED - vyikopis
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Za kolik?

> DIGITALNI BAREVNA BEZESVA RASTROVA ZM CR 1:10 000

Merna jednotka : 1 km? (1 dm?v mapé), jednotka pro dodavku je civerec 2 x 2 km
Barevny rastrovy format : TIFF ( +TFW ), na poZadani konverze do GIF, BMP apod.
Hustota: 400 dpi

Parametry obsahu jsou uvedeny v metadatech, jez jsou nedilnou soucasti digitalni rastrove
mapy.

Zakladni sazba ceny:

uplny obsah v rozsahu: hustota 400 dpi

do 100 km~ 130,-K&/ 1 km?®

101 - 500 km* 13 000 .-K&/ 100 km*
+ 85 -KE& za kazdy dal3i km?

nad 500 km® 47 000 -K¢&/ 500km”
] + 40,-Ké za kazdy dali km?
cela CR 3181 720,-K¢




Ortofotomapy

1) Ortofoto v sede skale
» Vv kladu listti Zakladni mapy CR 1:10 000 s pfesahem
 k dispozici z celého tizemi CR
o Hustota: 500 dpi

o Format: georeferencovany TIF
o Souradnicovy system JTSK
o« Rozliseni cca 0,5 m

2) Barevna ortofota
o V kladu listt SM5
o Pouze cast uzemi

o Hustota, rozliseni a system stejne
o Format: MrSID



Barevne ortofoto




lé ortofoto
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A co za to?

Ortofoto v Sede skale, v kladu ZM 10, format TIFF
MJ: m L

rozsah 1 —5 m.L
[ Bbml.

rozsah 6 — 27 m.|.
{27 m.l.

nad 27 m.|l.

Ortofoto barevné, v kladu SM 1:5 000, format MrSID
MJ: m_l.

rozsah 1 —20 m.|
{20 m.l.

rozsah 21 — 100 m.L.
{100 m.l.

nad 100 m.L.

Ortofoto v Sedeé skale, v kladu SM 1:5 000, format TIFF
MJ: m

rozsah 1 —20 m.l.
{20 m.l.

rozsah 21 — 100 m.L
{100 m.l.

nad 100 m.L.




Poskytovani dat k diplomove, bakalarskeé
nebo semestralni praci

> 1) Data v rozsahu do 4 mapovych listt se poskytuji (zapujcuiji)
studentovi pro zpracovani jeho prace zdarma.

> 2) Data v rozsahu nad 4 mapove listy mohou byt poskytnuta
studentovi vyjimecne take zdarma, po predlozeni potvrzene zadosti
fakultou (katedrou) a naslednem posouzeni rozsahu pozadovanych
dat a mozneho vyuziti vysledkui jeho prace v Zememerickém uradu.
\/ tomto pripadeé je student povinen, jedna - li se o data ZABAGED,
predat Zememerickemu uradu jeden vytisk prislusne prace.

> Zadatel — student vypIni zadost ( tyka se i bodu 1) potvrdi kolou


http://www.cuzk.cz/adr10/obrs10/diplom.rtf

Statni mapa 1:5000 (,SM 5°)

> 3 slozky — katastralni, vysSkopisna a
topograficka

> Souradnicovy system S-JTSK, vyskovy system
baltsky-po vyrovnani

> Neni pro cele uzemi

> spolu se Statni_mapoul 1:5000 — rastrovou
postupne nahrazuje stavajici analogovou Statni
mapu odvoezenou 1:5000

> Rastrova podoba naskenovane analogove
mapy.



http://www.cuzk.cz/adr10/digmapy/dm_SM5_R.html




Dalsi rastrove reprezentace ZM

> K dispozici meritka:
o 1:25000, 1:350 000, 1:200 000, 1 :500 000, 1: 1 000 000

> Souradnicovy system S-JTSK, vyskovy system baltsky -
PO Vyrovnani

> Vznik: skenovanim jednotlivych tiskovych podkladu
Zakladni mapy prislusneho meritka

> Celé tzemi CR
> Format: georeferencovany TIFF, 400 dpi
> Skenovane katastralni mapy
> Aktualni ke dni skenovani, od 1993 do soucasnosti

> Nejsou souradnicove pripojeny do JTSK
> Format CIF
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\/ojensky geograficky a
hydrometeorologicky ustav:

poskytuje topografickd data produkovana pro uziti ACR
I civilnim zajemecum

hitp://Www.army.cz/acr/aeos/
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>

>

>

Hlavnil typy poskytovanych dat

Data reprezentujici vysku terenu
o digitalni model reliefu DMR-2
o Obsahuje nadmorske vysky ve stometrove siti systemu S-42

Data popisujici topograficke objekty na uzemi
» DMU200
« DMU25
o II'S-42 WGSE84; vymenny format NATO + formaty ESRI

Soucasné mapy ve forme rastrovych souboru.

Tzv. Digitalni ekvivalenty topografickych map - DETM.
Od meritek 1 : 1 000 000 do 1 : 50 000 cela republika
1 : 25 000 vybrane lokality

rozliSeni 300 dpi a 4bity (16 barev)

BMP nebo TIFF s georeferenci

|_etecke snimky
» archiv cca 800 tisic leteckych merickych negativu
o porizeny vojenskym letectvem postupne od roku 1936



VESTVA

JMENO
COVERAGE

POPIS

Vodstvo

yonl

WVodni  plochy, wodni
objekty na vodnich tocich

toly,

YOz

Hloubnice, hlaubla

Riéni sit’

Komunikace

WViechny  typy  pozemnich
komunikaci a objekty na nich

PE trasy

Elektricka vedeni produktovody
a zafizeni na nch

Rostlinny a ptdni
kryt

Flodné porosty a samostatng
stoyicd stromy

Liniové porosty

Piidni typy

Sidla, primysloveé a
jine

topografické
objekty

Eloky budov a promyslové are-
aly

Obekty wyjadfené topografickou
znackou

Jednotlivé budowvy

Cbrysy sidelnich jednotek

Hranice a ohrady

Hrarice spravnich celli

Hrarmice rezervaci a chranénych
uzerni

Hrarmce voienskych vwwovikovych
prostori

NN YN NN N s

Ploty a ohrady

Vrstevnice

Wyikowé objekty (terénni tvary),
objekty mikroreliéfa

Wyikové body

Geodetické body







ArcCR 500

ArcCR 500 je digitalni vektorova geograficka databaze pro uzemi
Ceske republiky, zpracovana v meritku 1:500 000

ZPRACOVATEL: ARCDATA Praha

PODKKLADY:

« Mapa Ceské republiky v méritku 1:500 000 pro zakladni geografické
prvky (plochy lest, plochy a body sidel, vodni plochy, vodni toky,
silnicni' a zeleznicni sit).

« Fyzickogeografickd mapa CR 1:500 000 pro prvky: vySkopisu.

» Vektorova databaze uzemne technickych jednotek pro jednotky.
administrativniho Cleneni.

Geografické informace ArcCR 500 jsoul rozdéleny do tfi tematickych
skupin:

o zakladni geograficke prvky,

o administrativni clenéni,

o rozsirujici tematicke informace.



Zakladni geografické prvky ArcCR

vV V

YV V V V VYV V V V VYV V V

(a Jejich atributy)
silnicni sit’ (trida, Cislo silnice, mezinarodni tah, jizdni pruhy);
zeleznicni trate a lanove drahy (typ, Cislo tratoveho oddilu,
kategorizace, elektrifikace);
stanice a zastavky (nazey, Cislo tratoveho oddilu);
lesnil plochy;
vodni plochy (nazev, nazev vodniho toku, typ, vysSka hladiny);
vodni toky (nazev, typ);
baziny a raseliniste (typ);
plochy vybranych sidel (nazev);
bodova sidla (nazev, velikostni kategorie, leCebne |azné);
vySkove body (nazev, nadmorska vyska);
vrstevnice (nadmorska vyska);
digitalni model terenu (nadmorska vyska);
stinovani terenu;



Dali prvky ArcCR500

> Administrativni jednotky (a jejich atributy)

» obce, méstské ¢asti a méstské obvody (nazev, ICZUJ, typ, )
okres, pover. obecni urad, financni urad, stavebni urad, PSC,
pocet obyvatel);

o OKresy (nazeyv, kraj, pocet obyvatel);
o kraje (nazev, pocet obyvatel);
o Spadové obvody uradu — poverenych obecnich, financnich
(nazev, okres, pocet obyvatel);
> Rozsirujici tematicke informace (a jejich atributy)
» zemepisna sit po 1'(delka, sirka);

o klad listu statnich mapovych del --- zakladni a topografické mapy
1:10 000--1:200 000;

o hranicni prechody (nazeyv, typ, charakter, rozsah dopravy.
a provozu);

» verejna letisté (nazey, kod ICAO, statut, provoz);
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GEOCR 500

> Geograficka databaze GEOCR 500 je souborem map zobrazujicich
ruznymi metodami geograficky povrch celeho regionu CR

> Obsahuje mapy

topograficke

krajinneho pokryvu: mapa krajinneho pokryvu zpracovana na
zakladé interpretovanych druzicovych snimku

geologicke

mineralnich vod: Hydrogeologicke struktury, oblasti oznacujici

chemismus vod, geoizotermy, oblasti s lokalnim vyskytem
mineralnich vod

Metalogeneticke

Radiometricke: plochy a izolinie prirodni radioaktivity hornin na
zemskem povrchu

radonoveho rizika: body eznacujici plochy mereni radoenu

a plechy oznacujici prevazujici kategorie radonoveho rizika
z podlozi

magnetometricke a gravimetricke



Geobaze

::: Ceska republika 1 : 50 000 - Jihlavskj kraj - 1 - 50 000
Mapa Pohled Funkce Databize Mapovéda
Délka: 16°30'95.52" WES-B84 b
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Data odbornych instituci

UHUL Brandys nad Labem - (Ustav pro hospoddrskou tipravu lesti)

http://www.uhul.cz/idc
- Data z oblasti lesnictvi
- OPRL (oblastni plany rozvoje lesu), inventarizace

VUMOP Praha — Zbraslav - (Vyzkumny dstav melioraci a ochrany ptidy)
http://www.vumop.cz/odd gis.html

- Data ZPF (zemédélsky pudni fond)

- Mapy BPEJ (bonitovanych pudné-ekologickych jednotek)

- Erozni ohrozenost

CHMU - (Cesky hydrometeorologicky tistav)
www.chmi.cz

- Klimatologicka data

- PocCasi, hydrologie

VUV - (Wyzkumny tstav vodohospodarsky TGIV)
http://heis.vuv.cz/
- Hydroekologicky informacni system, vychazi ze ZVM 1:50 000



http://www.uhul.cz/idc
http://www.vumop.cz/odd_gis.html
http://heis.vuv.cz/

Data odbornych instituci

SOP CR - (Sprdva ochrany pfirody)
http://sop.default.cz

- Hranice CHKO
- Zonaqe CHKO
- MCHU a pamatné stromy v CHKO

AOPK CR - (Agentura ochrany pirody a krajiny GR)
http://www.nature.cz/extranet/mis.php
http://www.natura2000.cz

- MCHU a paméatné stromy
- NATURA...

CGU' - (Ceskd geologicka sluzba)
http://www.cqu.cz/

- Geologie, hydrogeologie,

- Loziska

- Radonova rizika

- Chemizmus podzemnich vod, ...



http://www.nature.cz/extranet/mis.ph
http://www.natura2000.cz/

Metainformacni system
MIDAS

> Metadata k existujicim vrstvam

> Mozno ziskat predstavu, co existuje a kontakt na
viastnika

Verejna sprava a sluzby Polohopisna a vysSkopisna data
Legislativa, Administrativa, Doprava, ... DRZL, Zakladni mapy, Geokodovani, Geodezie, ...
Priroda Vyuziti uzemi

Ekologie, Fauna, Voda, Merasty, Ovzdusi, ... Katastr, Limity, Uzemni rozvaj, ...

Spole¢nost Infrastruktura

Bezpefnost, Skolstvi, Historie, My slivost, ... Doprava, InZenyrské sité, ...

Ekonomické aktivity Sprava a ochrana majetku

Bankovnictvi, Primysl, Zemédélstyi, ... Bezpecnost, Krnizovy management, Pojistavny, ...




Programove prostredky GIS

Typy systemu
?‘: Inter‘tovy §
® ~ Q)
. Pic -
%‘ Kompor-alozene
o
c

Funkcénost



Profesionalni GIS

pIné funkéni software (sady dat, editace, administrace dat,
rozSifené moznosti geografickych analyz a dalSi specialni nastroje)

cena: 8 000 az 20 000 USD

priklad:
o ArcGIS (ESRI)
o Smallworld GIS (Smallworld GE)
o GeoMedia Professional (Intergraph)



Desktop GIS

nejrozsirengjsi kategorie GIS SW
nastroje pro tvorbu map a diagramu
cena: 1 000 az 2 000 USD

priklady:

o World (Autodesk)

o ArcView GIS (ESRI)

o GeoMedia (Intergraph)

o Maplnfo Professional (Mapinfo)
o Idrisi Kilimanjaro (Clark Lab's)



Prirucni GIS

pro mobilni zafizeni (PDA)

podpora zobrazovani, dotazovani a jednoduchych analytickych
operaci

cena: 500 USD

priklady:

o OnSite (Autodesk)

o ArcPad (ESRI)

o MapXtend (Maplnfo)
o Scout (Smallworld)



Komponentove zalozeny GIS

sada nastroju GIS, ze které se sestavuje samotny program
o Vyuziti:
« zakaznicky servis
o dopravni systemy

interaktivni atlasy
cena: 1 000 az 2 000 USD
priklady:

o MapX (Maplnfo)
o Blue Marble Geographics GeoObjects



>

>

>

>

GIS prohlizece

zobrazovani vétSiny znamych formatt souboru
« omezené funkce:

e ZObrazovani

o dotazovani

jednoduché mapove ulohy
poskytuji se vétsinou zdarma

priklady:

o ArcExplorer (ESRI)

o GeoMedia Viewer (Intergraph)

o ProViewer (Maplnfo)

o Express Viewer (Autodesk)

« Bentley View

o« MISYS-View

o T-MapViewer

o Geographic Explorer (Blue Marble Geographics)



Internetovy GIS

nejvétsi potencial uzivatelu a nejmensi naklady
nejrychleji se vyvijejici typ GIS
zpocatku pouze jednoduché ukoly, dnes uz i ,klasické” operace

cena: 5 000 — 25 000 USD

priklady:

o MapGuide (Autodesk)

o ArcIMS (ESRI)

o GeoMedia WebMap (Intergraph)
o MapXtreme (Maplnfo)
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