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Zji šťov ánı́ net ěsnostı́ vakuov ého syst ému

• skute čn á net ěsnost

• virtu álnı́ net ěsnost(desorpce)

Mı́sta net ěsnostı́:

• v mı́stech sv árů

• v mı́stech kovovývh vývodů p řes sklo

• ve ventilech, z ábrusech, spojı́ch

• u kovových částı́ - p órovitost materialu

Netěsnost se l épe hled á u sklen ěných aparatur, probl ém uleh čuje prov ěrka

jednotlivých dı́lů p řed mont ážı́.



Vakuová fyzika 1, P.Slavı́ček 2
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Hledače net ěsnostı́

Zpravidla využı́vajı́ m ěřenı́ parci álnı́ch tlaků zku šebnı́ch plynů

Zkušebnı́ plyn:

• plyn m álo obsažený v atmosf éře

• co nejmen šı́ molekulov á hmotnost(snadno pronik á net ěsnostı́)

Nejčast ěji se použı́v á He, H2, Ar.

Hledače:

• vodı́kový

• halogennı́

• heliový
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Na přesnost ur čenı́ net ěsnosti m á vliv :

• množstvı́ zku šebnı́ho plynu p řiveden ého do syst ému

• pom ěr čerpacı́ rychlosti syst ému a jeho objemu

• citlivost hleda če net ěsnostı́

• vzájemn á poloha net ěsnosti a hleda če
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Závislost na pom ěru čerpacı́ rychlosti syst ému a jeho objemu

Proud plynu net ěsnostı́ do aparatury za čas dt je d án INdt, množstvı́

od čerpan ého plynu pSdt. Pak změna tlaku je d ána rovnicı́

V dp = (IN − Sp)dt
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Jestliže v čase t1 přeru šı́me p řı́tok zku šebnı́ho plynu za čne tlak klesat
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Vakuová fyzika 1, P.Slavı́ček 8
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Vodı́kový hleda č

Princip: detekce parci álnı́ho tlaku vodı́ku, pomocı́ manometru s pall ádiovou

vyh řı́vanou p řepážkou(1100K)

detekuje net ěsnost 10−8 mbarl/s
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Halogennı́ hleda č

Princip: zv ětšenı́ emise kladných iontů z povrchu hork é platiny (asi 1200K) p ři

přı́tomnosti par slou čenin chloru

detekuje net ěsnost 10−6 mbarl/s
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Heliový hleda č

Princip: hmotový spektrometr, zku šebnı́ plyn He

Detekce net ěsnosti

• režim ofukov ánı́ - 10−12 mbarl/s

• režim čichacı́ - 10−6 mbarl/s
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Jin é metody hled ánı́ net ěsnostı́

• manometr, diferenci álnı́ manometr

• mýdlov é bubliny

• u sklen ěných aparatur - Ruhmkorffův induktor, nebo Teslův tran sform átor



Vakuová fyzika 1, P.Slavı́ček 18
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Mýdlov é bubliny

detekujı́ net ěsnost 10−4 mbarl/s

Umož ňuje zı́skat p ředstavu o velikosti net ěsnosti:

vytvo řı́li se bublina o prům ěru 2 mm za dobu 4 s, pak

V = 4.10−6 l

IN =
105.4.10−6

4
= 0.1 Pal/s = 0.001 mbarl/s


