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Ziskavani nizkych tlaku

e vytvo it dostate Cné nizky tlak

e udrzet nizky tlak po dostate c¢né dlouhou dobu

Vyveéva - zafizeni snizujici tlak plynu v uzav feném objemu.
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Vyvevy s transportem molekul plynu

Mechanick é vyv évy

Vyvevy s periodicky se m énicim pracovnim prostorem

Pistov € vyv evy

Tyto vyv évy pracuji na z aklad &€ Boyle-Mariottova z akona, p fi zv étSeni objemu se
snizi tlak. Proces zapl nov ani, proces vytla cov ani plynu
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Cerpaci rychlost

e Konstruk ¢ni Cerpaci rychlost
e Teoretick a Cerpaci rychlost

e Skute Cna Cerpaci rychlost
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Snizeni mezniho tlaku

/
mezni tlak po = B~-p, =
e zmen3eni v’ (vhodnou konstrukci)
e zmenseni 3 (napf. zapln &nim v’ olejem)
e snizeni vystupniho tlaku  p,, (predcerp ani)

V olejovych vyv évach k pg prispiv a i tenze par oleje

p62p0+Pp
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Vacuum pump,
general

Shut-off fitting,
general

Rotary positive
displacement pump

Flow measurement

Diffusion pump

*) Vacuum measurement,
Vacuum measurement
point

©|9||©|O

Turbomolecular
pump
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Cold trap,
general
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Rotacni vyv evy

1 wslup (do primarni vyvevy)
1 ] 2« A g .
6 : 3 8
z éefpaného
systemu z ;}'
6 1
Hg , 7 2 7

Obr. 4.8. Gaedeho rotaéni rtutova vyvéva
! — rotor; 2 — stator; 3, 5, 6, 8 — Casti komory, 4, 7 — otvory
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Rotacni olejov & vyv éva s Soup atkem ve statoru
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Rotacni olejov & vyv éva s kolujicim rotorem a p fepazkou
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Cty rhrannou trubici
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Rotacni olejov a lopatkov a vyv évy
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Skodlivy prostor
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Dvoustup nov é provedeni pro dosazeni men Siho mezniho tlaku
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Gasballast - proplachov ani

a4

Odcerp avany plyn mize obsahovat slozky, kter & kondenzuji p fi vy $Sim tlaku,
zejména vodni p ara.

e P, parcialni tlak vodni p ary pfi pracovni teplot & vyvéva

e P, tenze vodni p ary pfi pracovni teplot &

o K = Lotm yompresni pom &r
vatup

ke kondenzaci doch azi pokud
P, K > P,
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Rotacni vyv eva
e pracuje od atmosf érick ého tlaku

e mezni tlak pro dvoustup fiové provedeni 10~2 Pa

1

e pocetotatek 300 — 600 men—" - pfi zvy Seni ot aCek nadm érné zahfivani

e do Cerpan €ho prostoru se dost avaji p ary oleje
e vibrace

e funkce oleje

— utésnuje a vyrovn ava nerovnosti povrchu ve vyv  éve, olej vytv ari na st éné
tenky film

— zmensSuje tfeni, zlep Suje chlazeni, p fispiv a k odvodu tepla

— vypl nuje skodlivy prostor

e pozadavky na olej
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— nizka tenze par ~ 1072 Pa
— vhodn é mazaci vlastnosti

— stalost proti  Stépeni a oxidaci, p fi zahtati mlze doch azet ke Stépeni na

N s

slozky, kter & maji vy $Si tenzi par, rovnh €z oxidaci mohou vzniknout slozky s

a4

vy SSi tenzi par
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Membr anov a vyv éva
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Membr anov a vyv éva
e pracuje od atmosf érick ého tlaku
e meznitlak ~ 10 Pa
e such a vyvéva, bez oleje

e zpravidla vice komor
— Fazeni s ériov é - niZSi mezni tlak

— fazeni paralelni - v etsi Cerpaci rychlost
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Scroll vyv éva

GERPANY PLYN

STATOR

ROTOR
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Scroll vyv éva
pracuje od atmosf érick ého tlaku
mezni tlak ~ 10° Pa
such a vyv éva, bez oleje
varianta zcela bez oleje od élena vinovcem

vyuziti zejm éna jako p fedcerp avaci vyv éva pro turbomolekul arni vyv eévy
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VyVEevy s neprom ennym pracovnim prostorem

U téchto typl vyv év zisk avaji molekuly plynu dodate ¢nou slozku rychlosti ke
svému chaotick ému pohybu ve sm éru Cerp ani. Pfedavany impulz neni disledek
stla Ceni pfedem odd éleného plynu, v étSina t échto vyv év vyzaduje p fedCerp ani na

niz si tlak.
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Rootsova vyv éva
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Rootsova vyv éva
e potiebuje p fedcerpat na tlak asi 10? Pa
e meznitlak ~ 1072 Pa
e pocet otadek ~ 1000 min 1!

e such a vyvéva, bez oleje

e velka Cerpaci rychlost

e mezera mezirotory ~ 10~ mm

e vicestup fiov é provedeni pracuje i od atmosf érick ého tlaku(mezni tlak 10° Pa)
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Claw (drap akov a) vyv éva

A Inlet exposed
B Inlet isclated

C Outlet exposed
D Outlet isolated
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Claw vyv éva
pracuje od atmosf érick ého tlaku
mezni tlak ~ 10~ Pa
such a vyv éva, bez oleje
vicestup nov € provedeni
velk & ¢erpaci rychlost

maxim alni Cerpaci rychlost p fi niz Sim tlaku
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Molekul arni vyv éva
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pri vy SSich tlacich proud éni vlivem viskozity plynu
pri niz Sich tlacich je konstantni kompresni pom  éer
K = & — eb'u,
Pr
b je konstanta z avisl & na plynu, u je obvodov & rychlost

Teoretick a Cerpaci rychlost
1
ST = E’U,lh,

[-délka prac komory, h-Sifka prac komory
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Molekul arni vyv éva
potfebuje p fedéerpat natlak asi 10! Pa
meznitlak ~ 10~ Pa
pocet ot acek ~ 10000 min 1!

such a vyv éva, bez oleje

mezera mezi rotorem at &lem vyv évy ~ 10~ mm



Turbomolekul arni vyv éva
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Turbomolekul arni vyv éva
pot febuje p fed Cerpat nej Cast &€ji membr anovou, nebo rota ¢ni vyv évou
meznitlak ~ 10~ Pa
pocet ot acek az 90000 min !

such a vyv éva, bez oleje

mezera mezi rotorem a statorem ~ 10° mm



