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Upravnictvi

m Uprava surovin - mezi¢lanek mezi téZbou a hutnim zpracovanim
nebo jinym technologickym zpracovanim nebo spotrebou
m vede ke zvyseni kvality surovin

m patfii k nejstarsim technickym Cinostem lidi, ktera je dolozena uz
z doby kamenné (8000-5000) a bronzové (1800-700)




m Tézebni a upravnicke technologie

Rozpojovani hornin m Flotace

Drceni (crushing) = Kyanizace

Mleti (grinding) m Hydrometalurgicky

. proces

Dezintegrace . .

e m Biohydrometalurgicky

Trideni oroces

Rozdruzovani m Dopliikové a jiné upravy:
hrudkovani
prazeni rud
briketovani,
aglomerovani
odvodnovani,

zahustovani, suseni

_- Hradsky J. (1986): Zaklady upravnictvi a technologie nerostnych surovin. Skripta PfF, SPN.
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o Mleti

Pro vyhodnoceni procesu se pouziva metod granulometrie a
] vyjadruje se krivkou zrmitosti s podily jednotlivych frakci.

rizika:

- hluk
- prasnost

]
.




wm Ttidéni

Tridéni je nejen Upravarensky (prumyslovy) postup pfi
nemz se provadi oddelovani materialu podle velikosti
zrn. Hranice jednotlivych frakci jsou normovany: 0,063,
0,125, 0,25, 0,5, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 63, 125.




« Rozdruzovani

Rozdruzovani je oddélovani zrn ruzného druhu bez ohledu na velikost.
Casto se pritom pouziva principu soupadnosti.

m v tezkych kapalinach
m v elektromagnetickém poli
m zarizeni: hydrocyklony, hrablove tridicCe,

m flotace
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= Rozdruzovani - princip

dust discharge

\ & Cyclone Separator pracuje 1 s vodni suspenzi:

ziskavani uzitkovych
komponent nebo CiSténi
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= Flotace

mineral hydrofébni mineral hydrofilni

B penova
. m sberace, pénice, ridici a modifikujici prisady
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Flotac¢ni kolony




Flotacni prisady

sbérace (vytvari hydrofébni povlak na mineralech): organické latky s nepolarnimi skupinami ve strukture (polarni
Cast se orientuje k povrchu mineralu a reaguje s nim, nepolarni ¢ast sméruje do kapaliny).

Xantogenany (pro sulfidické rudy) — (zelenozluta sll, na vzduchu se rozklada, vznika sirouhlik, ve smési se
vzduchem (2-50%) jde o vybusSnou smés, jedovaty)

R-0O-C=S, -S-kov(K, Na)

R — uhlovodikova skupina, C,H; aj.

penice — heteropolarni org. slou€eniny, s polarnimi skupinami —OH, -COOH, =C=0, -NH,, ..., terpinol C,,H,,OH
(obr)
prirodnimi vyznamnymi jsou borovicovy a eukalyptovy olej, snizuji povrchové napéti vody

ridici prisady: depresory (kyanidy), aktivatory (modréa skalice, umoznuje adsorpci sbéracl)

NaCN, KCN - pro komplexni rudy, potlacuji napr, sfalerit, FeCl,, AICl, — depresory pyritu pri flotaci uhli, Skrob —
Fe-mineraly, molybdenit, grafit, vodni sklo (Na,SiO;) — kiemen, silikaty, kalcit aj.

aktivatory: potlaceny sfalerit se ozivuje siranem médnatym CuSO,

Cu?* + ZnS — CuS + Zn?* (na povrchu sfaleritu se vytvori povlak covelinu a ten vyborné flotuje xantogenany, Na,S
— sulfid sodny vytvari sulfidicky povlak na nesulfidickych mineralech

PbCO, + Na,S = PbS + Na,CO,

modifikujici prisady (upravuji pH, zamezuji shlukovani kalu, splyvani vzduchovych bublinek aj.)
pH - H,SO, a jeji soli (kyselost), Ca(OH),, NaOH, Na,CO,, NaCN — zasaditost, jako hlavni prostredi pro flotaci




=
= Kyanizace

4Au + 8KCN + O, + 2H,0 — 4 KAu(CN), + 4KOH
- 2 KAu(CN), + Zn (piliny) — 2Au + Zn(CN),(KCN),

. nasleduje sorbovani Au na uhli (vice postupt)

]
.




= Hydrometalurgie

m prevedeni komponent do roztoku
m Cu — cementace na zelezo

m Co, Ni — srazeniny

m Zn — elektrolyza filtratu




TN

Hydrometalurgie uranu
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= Biohydrometalurgie

m oxidace a extrakce prvku
m princip jJe mozne aplikovat napr. na
odpadni vody

. - biooxidace, bakterie zivici se S a Fe, (Thobacillus ferroxidans)
- také extrakce Cu

ACuFeS, + 110, + 6H,0 Thiobacillus ferrooxin > 4CuSO, + 4Fe(OH), +4S (1)

S + 302 + 2H20 Thiobacillus thiooxan >~ 2HZSO4 (2)

m




= Doplnkove upravy

" m prazeni

m briketovani , b <
m aglomerace .y /
m odvodnovani, zahustovani, suéenif
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= Prazeni

Rtut’ se vyrabi prazenim sulfidu rtut’natého (HgS) v proudu
vzduchu:

HgS + O, ---> Hg + SO,

Jak je z rovnice vidéet vznikd oxid siricity (SO,) a pary rtuti,
které po ochlazeni kondenzuji. Ziskana rtut’ se dale
preCistuje.

(naprt. lozisko a upravna Rudnany, Slovensko)




Zi4kladni prumyslové typy lozisek a jejich
" regionalni rizikové vlivy

loziskové typy hlavni technologie hlavni rizika
sulfidické rudy flotace, prazeni, emise S a kovu,
rafinace kontaminace technol.
roztoky
stavebni kamen odstrely, drceni prachove emise, hluk
vapenec — vyroba prach, SOx, CO2
cementu

priklad: Sudbury




Vyroba cementu

Dry process cement production

—} Additions

Limestone

_

| 3l

Iran Oxide Cement mill

o Rotary kiln
Cooler
Clay e —
Preheater/Precalciner

Cement silos/Dispatching

Raw material Clinker production . 2. ™" <~ Cement production
preparation o am S
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zpracovani kaolinu

postaveno prakticky jen na fyz. vlastnostech
mineralu — min. rizika chem. kontaminace, rizika

vlastni t€zby, odpadnich vod
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