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Environmentalni geologie

* Geologicke procesy ovliviiuji kazdého
obyvatele planety Zemé kazdy den

* Geologie — védecke studium Zem¢e
(z feckého geo- Zemé, a -logis studium,
véda)

* Environment (prostredi) — vn¢jsi
biofyzikalni systém, ve kterém se nachazi
Clovék a zivé organismy
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Shoriwave [nfrare

Clovek jako ¢initel

geologlckych Zmen

 mimoradna schopnost zasahovat do
prirozenych geologickych procesu —
Homo sapiens se stava vyznamnym
Cinitelem — globalnim Cinitelem —
v geologickych procesech:
— 10 tun zdroju vytézeno kazdy rok na
kazdého obyvatele planety (5,5

miliardy v roce 1994) = 55 miliard tun
(bez materiali premist’ovanych kvili

stavbam atd.)

— 16,5 miliardy tun rozpusténych a
suspendovanych latek prenesou reky
za rok do oceanu (toto mnozstvi bylo
pred pisobenim clovéka
pravdépodobné 2—3x mensi)

The Escondida copper, gold, and silver open-pit mine is at an elevation
0f 3050 m, and came on stream in 1990. Current capacity is 127,000
tons/day of ore; in 1999 production totaled 827,000 tons of copper,
150,000 ounces of gold and 3.53 million ounces of silver.
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Clovek jako ¢initel
geologickych zmeén

&

Four lakes formed recently in southern Egypt in an area that was
previously desert. Fed by unusually high levels of rainfall and water
overflowing from the Aswan High Dam on the Nile River, the first lake
appeared in 1998. The Aswan's overflowing waters are channeled
through an arroyo into a reservoir, as expected, but as the high rains have

continued, so has the overflow. Consequently, the reservoir has grown in This image shows the extent of deforestation in the state

size and three more lakes have formed.

Authorities in Egypt estimate that, together, the lakes now hold about
700 billion cubic feet of water—one quarter the Nile's total water
supply. Scientist don't know whether or not the lakes will remain, or will
dry up within a few years.

of Rondonia, Brazil.
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Zakladni koncept
environmentalni geologie

Planetarni systéemy

Zemé je unikatni planeta — zvlastni kombinace geologickych a astronomickych
procesu

Zemé je uzaviceny systém — z kosmu dostava pouze energii. Zmény, které jsou
zpusobeny v jedné ¢asti, budou mit dopad v jinych ¢astech.

Hmota a energie ma tendenci se pohybovat v cyklech pres nékolik
rezervoaru (molekula vody — 100 000 let v ledovci, 1 000 let v pozemnim
rezervoaru, 7 let v jezere, 10 dni v mraku nebo nékolik hodin v téle zivocicha:
prechazi mezi nimi ¢etnymi cestami). V mnoha ohledech je EG studiem téchto cest
a rezervoaru.

Fyzikalni struktura a chemické slozeni Zemé ma vyrazny vliv na zivot (tvar
a zmény reliéfu, mineralni zdroje, kapacita pro udrZeni a prenos fluid, kapacita
pro absorpci odpadu ...)

Geologické procesy a lidé pusobi v jinych ¢asovych skalach. Historie
lidského rodu je kratsi nez pul milionu let, dulezité udalosti v Zivoté ¢lovéka se
méri na roky az stoleti. Casovy horizont geologickych procesi se pohybuje od
vterin (zemétreseni) pres nékolik milénii (vznik pudy) k milionim a miliardiam let
(vznik lozisek a vyvoj atmosféry).
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Casova Skala procesu
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Nebezpecné procesy

 Nebezpecné procesy existovaly vzdy (zaplavy,
zemétieseni, vulkanické erupce — prirozené). Jsme
antropocentricti — za nebezpecné povazujeme jen ty
procesy, které maji pfimy negativni dopad na Clovéka.
Ne¢které neovlivnitelné (vulkanické erupce), néktere
ovlivnitelné (zaplavy). Nova kategorie — technologicka
nebezpeci.

* Riziko — je vzdy pfitomno ve vzajemném vztahu ¢lovek-
planeta (zmény klimatu, rychlosti zvétravani ...). Jednim
z hlavnich cili EG je porozuméni témto procesum, jejich
predvidani a kontrola, pokud je to mozné, nebo omezeni
jejich dusledku.
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LW I
Jamovy dul na méd’ Bingham v Utahu (4
km prumér, 800 m hloubka).

I

Hlusina v okoli uhelného dolu Mulla
v Coloradu.

Zdroje

Jsme Kriticky zavisli na zemskych zdrojich,
abychom mohli udrzet ,,moderni Zivot*
(mineraly, horniny, kovy, energie, puda,
voda).

Zemské zdroje jsou omezené. Jeden

z dusledktu Zemé jako uzavieného systému.
Nekteré z nich jsou obnovitelné (voda), jiné
neobnovitelné (rudy, ropa).

Se zdroji je mozné nakladat Setrné.

V dohledné budoucnosti pravdépodobné
nevycCerpame zdroje. ,,Neplatime* plnou cenu
— dopady do Zivotniho prostiedi, omezujeme
jejich dostupnost pro dalsi generace.
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Odpady

* Lidska Cinnost produkuje odpady.
Je v principu nemoZzné vyuzivat
zdroje a neprodukovat odpady.

* Neni k dispozici misto, kam by
bylo mozné odpady ,,uklidit®.
Dusledky Zemé¢ jako uzavieného
systému.

* Lidé se stali geologickou silou, se
kterou je treba pocitat. Protoze
Cloveék premistuje kazdy rok
obrovska mnozstvi material,
vyrazné zasahuje do
biogeochemickych cyklu, stal se
vyznamnym a stale rostoucim
Cinitelem geologickych zmén i na
globalni urovni.
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Vztah clovék—planeta

sSpravovat® zivotni prostredi znamena ,,spravovat* lidské
chovani: populacni rist, konzumné orientovany zivotni styl,
mezinarodni shoda (,,zdroje* a ,,dopady* jsou globalni)

Obnoveni a uchovani. Chovani ¢lovéka neni ani negativni ani
kontrolni. Budovani mést, zemédélskych farem ... patii k Zivotnimu
prostiedi a chovani ¢lovéka stejné jako vosi hnizdo a mraveniste. Je
zieymé, ze kdysi protikladné sméry — ekonomicky rust a péce o
prostiedi — maji vnitiné stejné cile. Dlouhodoby ekonomicky rozvoj je
mozny jenom pii zachovani ptirozené, neposkozené a neochuzené
funkce pfirodnich systému.

Stale zname velmi malo o skutecném fungovani Zemé jako
systému. Jsme na pocatku pochopeni sloZitosti a vzajemnych vazeb
v systémech jako je atmosféra, oceany, pohyb kontinentu.
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Cile a sméry

Geologie byla vzdy interdisciplinarni védou (zahrnuje interakci biologickych, chemickych a fyzikalnich
procesi).

Teprve nyni zaciname chapat, ze:
 Interakce jsou mnohem slozitéjSi a dynamictéjsi nez jsme
byli ochotni pripustit
* biologicky dulezité chemické latky velmi rozsahle cykluji
rezervoary

» klima je velmi tésné svazano s ocednickou a atmosftérickou
cirkulaci

e Clovek je vyznamnym Cinitelem geologickych zmén
* musime studovat Zemi spiSe v celku jako biofyzikalni
systém nez jako souhrn jednotlivych fragmentt
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Pro uspésnou budoucnost
potrebujeme:

zjemnéni a prohloubeni znalosti o Zemi jako celém
systému

zvladnout prakticky uzitek z prostredi bez jeho ohrozeni
umét rozlisit mezi zménami vyvolanymi ¢lovékem a
prirozenym béhem véci

umét predvidat dopady obou

zvySit vyznam védeckého poznani a zavért pro ty, kteri
pr1jimaji rozhodnuti (politici, ekonomové a nakonec
vSichni obcané)
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