Biogeochemicke cykly
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Biogeochemicke cykly

Biogeochemické cykly popisuji pohyb chemickych
prvku a sloucenin mezi propojenymi biologickymi a
geologickymi systémy

* Biologické procesy jako dychani, fotosyntéza a tleni
pusobi v tésném spojeni s nebiologickymi procesy
jako jsou zvétravani, vznik pudy, sedimentace.

o Zivé organismy mohou slouzit jako dileZité
rezervoary pro urcité prvky

« Je velmi tézké vytvorit krabickovy model (i velmi
zjednodusSeny), ktery bude spravné popisovat
biogeochemické chovani prvku v celém zemském
systému

Nejdulezitéjsi cykly (kritické pro udrzeni zivota): uhlik,
dusik, sira, fosfor — ktery z dulezitych cykla chybi?

Josef Zeman




Biogeochemicke cykly
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Cyklus uhliku
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Cyklus uhliku

Uhlik se nachazi se ve vSech velkych systémech a rezervoarech

» Biosféra: zakladni stavebni ¢astice zivych organismu

» Litosféra: vapencové horniny, fosilni paliva (uhli, ropa,
podzemni plyn), klatraty (komplexy CH, a vody
v sedimentech)

* Hydrosféra: (rozpustény CO, a karbonatové latky)

* Atmosféra: (CO,, CH, ...): 0,036 %

NejvétSim rezervoarem uhliku jsou oceanské a pevninské
sedimenty.
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Cyklus dusiku
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Clovék:

spalovani paliv (vznik NO za vysokych teplot z N, a O,), ten se
dale oxiduje na NO, a s vodou tvori HNO, (kysely dést’)

N,O (sklenikovy plyn) uvoliiovan bakteriemi ze zemédélskych
odpadu

uvoliovani z pudy zavlazovanim, vypalovanim pralesi

hnojeni a komunalni odpad (-> Fasy) Josef Zeman

Aaminokyseliny jsou dulezitymi
slou¢eninami vSech Zivych
organismii (—-NH, skupiny;
bilkoviny).

Ddusik ve tfech formach:

* pplynny jako prvek N,

* vv redukované podobé jako
amoniak NH;

* vv oxidované podobé jako
dusicnanovy NO; ion

Ppouze jako redukovany se
zucastnuje biochemickych reakci.
N, nemiiZe byt pfimo vyuZzivan
organismy. NejvétSim
rezervoarem dusiku je atmosféra:
78 %




Cyklus dusiku
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Cyklus siry
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Vétsina siry vazana mineralné (pyrit,
sadrovec).

* H,S a SO, uvolnovan z aktivnich
vulkanu

 rozkladem organické hmoty

« SO/ do atmosféry tFiSténim
slané vody

e DMS (dimethylsulfoxid)
uvolinovan do atmosféry
planktonem

Clovék: kolem 1/3 z celkového
mnozstvi siry do atmosféry (99 %
SO,)

* spalovani fosilnich paliv (2/3)

e zpracovani ropy, mineralnich
zdroju
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Cyklus fosforu

Dulezita slozka RNA, DNA
a prenasecu energie
(ADP, ATP)

« fosfor se jen pomalu
uvolnuje z hornin
(apatit ...)

* nevstupuje do
atmosféry
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Cyklus kysliku

High-energy
ultraviolet radiation

Photodﬁsociation

Oxidative Sediments
weathering
4FeQ + Op—2Fe, 04
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Formation and
breagdown of ozone
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Horninovy cyklus

Pohanény geotermalni energii (?): teplo je
vedeno kondukei a konvekei (konvektivni
burniky). Povrch planety je tvofen tenounkou
kiehkou vrstvou — kurou. Ta je v dusledku
tepelného proudéni (?) rozlomena na velky pocet
zubatych casti oznacovanych jako litosférické
desky, které se pohybuji na plastické, snadno
deformovatelné vrstvé — astenosfére.

Dnes mame 6 velkych desek a velky pocet menSich —
pohybuji se kolem 1 az 10 cm za rok.

Okraje desek:

. divegentni — riftova, rozestupujici se centra —
casta ale slaba zemétreseni

. konvergentni — desky se pohybuji k sobé; jedna
se zasouva pod druhou (subdukéni zona) nebo se
stietavaji (kolizni z6na). Mista explosivniho
vulkanismu a silnych zemétreseni.

. trasnsformni — desky se pohybuji podél sebe,
olamuji se a obrusuji. Silnd zemétieseni bez
vulkanismu.
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Horninovy cyklus

Seafloor Midocean Seafloor
trench ridge trench
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Horninovy cyklus
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V kufre
S % sedimentarnich
95 % vyvrelych

Na povrchu
75 % sedimentarnich,
25 % vyvrelych

Odhadovana délka
celého horninového
cyklu 650 miliont let —
oceansky cyklus kratsi
(nejstarsi horniny
oceanské kiiry kolem
180 milionu let,
prumérné stari kolem
60 milionu let).
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